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[esumo

As bacias de Camamu e Almada localizam-se na
costa do estado da Bahia, entre as cidades de Salva-
dor e llhéus. Ambas repousam sobre rochas paleo-
proterozoicas do Orégeno Itabuna-Salvador-Curaca
e neoproterozoicas do Orégeno Aracuai. A historia
policiclica destes dois orégenos deixou uma heranga
de cinturdes de dobramentos e zonas de cisalhamen-
to quilométricas, possivelmente reativadas durante a
instalacdo do sistema de riftes Cretaceos. Nas bacias
de Camamu e Almada, as reativacdes ocorreram ao
longo de zonas de cisalhamento transpressivas do Cin-
turdo Itabuna-Salvador-Curaca e do Orégeno Aracuai.

Neste trabalho, é mostrado que os principais episédios
de reativacao aproveitaram feixes de lineamentos NW-
SE, N-S e NE-SW das zonas de cisalhamento Salvador,
ltabuna e Itaju do Colénia. Estas zonas de cisalhamento
possivelmente funcionaram como falhas transversais,
influenciando na iniciacdo, propagacao e registro tec-
tono-estratigrafico do rifteamento. Nas duas bacias, a
reativacao das estruturas pré-cambrianas foi registrada
de modo distinto, refletindo em padrdes diferentes de
distribuicdo dos depocentros, segmentacado interna,
halocinese e estilo tectonico.
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abstract

The Camamu and Almada basins are located on
the coast of Bahia state, between the cities of Sal-
vador and llhéus. Basement rocks in these basins are
paleoproterozoic and neoproterozoic rocks of the
Itabuna-Salvador-Curuca and Aracuai Orogens. Their
structural frameworks left a legacy of kilometer scale
fold belts and shear zones that strongly influenced the
initiation and evolution of the cretaceous rifting system.
Major reactivations were respectively accommodated
by the NW-SE, N-S and NE-SW trending shear zones
of Salvador, Itabuna and Itaju do Colénia. This work
demonstrates these shear zones were probably reac-
tivated as transverse faults, exerting critical influence
on the initiation and propagation of the cretaceous
rifting. This phenomenon is marked in many different
ways in each rift basin. The most important variations
are in the depocenter distribution, segmentation, com-
partmentalization of salt masses and tectonic style.

(Expanded abstract available at the end of the paper).
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infroductio

As bacias de Camamu e Almada, localizadas na
costa do estado da Bahia, no Nordeste brasileiro, se
desenvolveram durante o processo de rifteamento
e posterior desenvolvimento de crosta oceanica na
margem leste do Brasil (Chang et al,, 1992). Estas ba-
cias estdo localizadas no ponto onde o sistema rifte
foi abortado ao norte, formando as bacias interiores
do Recdncavo-Tucano-Jatoba (Magnavita, 1992), na
inflexao para leste, que causa o rifteamento da Bacia
de Jacuipe, alto que apartava Camamu e Almada das
bacias de Sergipe e Alagoas. Este rifteamento ocorreu
entre 0 Neocomiano e o Aptiano e teve como enrai-
zamento de suas falhas o Craton Sao Francisco e suas
faixas orogénicas adjacentes (Almeida, 1977), represen-
tadas pelo cinturdo Salvador-Itabuna e a faixa Aracuai.
Estes componentes do embasamento sofreram proces-
sos de fechamento e abertura de bacias, apresentado
estruturas, zonas de fraqueza e crostas estiradas ou
espessadas em decorréncia de eventos anteriores ao
rifteamento do Neocomiano (Barbosa e Sabaté, 2002,
2003; Pedrosa-Soares et al. 1992; Alckmin et al., 2006).
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Durante o rifteamento das bacias de Camamu e Al-
mada, esta anisotropia do embasamento refletiu no
desenvolvimento do sistema de falhamentos, na estru-
tura da bacia e, consequentemente, no preenchimento
sedimentar das bacias de Camamu e Almada (Caixeta
et al., 2007; Gontijo et al., 2007).

A interpretacao de dados regionais, a partir de
métodos potenciais como magnetometria e gravime-
tria, revela parte desta anisotropia do embasamento e
ressalta lineamentos estruturais que controlam falhas
dentro destas bacias. Dados sismicos de mapeamentos
regionais atestam este controle através da inflexdo de
falhas, deslocamento de charneiras e mudancas de
estilo estrutural das falhas, em compartimentos de-
limitados por grandes lineamentos do embasamento
(Ferreira et al., 2009). Este arcabouco estrutural in-
fluenciou significativamente a sedimentacao nas fases
rifte e transicional das bacias de Camamu e Almada,
servindo também como topografia inicial para o de-
senvolvimento dos carbonatos albianos.

Apesar das bacias de Camamu e Almada apresen-
tarem uma boa correlacdo de suas formacdes na fase
rifte, existem diferencas marcantes tanto nas espessu-
ras das formacoes da secdo rifte como na presenca e
distribuicao de sal e dos carbonatos albianos (Caixeta
et al., 2007; Gontijo et al., 2007). Estas caracteristicas
diferenciam as bacias de Camamu e Almada. A simples
interpretacdo de um alto estrutural do embasamento
que separa as bacias ndo é fator determinante para
diferenciacao da sedimentacéo. Para melhor compre-
ensdo da divisdo entre estas bacias, deve-se considerar
o arcabouco estrutural do rifte, que esta enraizado em
estruturas pré-existentes do embasamento das faixas
maoveis cambrianas, as quais bordejam o Craton Séao
Francisco. Neste trabalho, é apresentada uma sintese
sobre a influéncia do embasamento no arcabouco rifte
das bacias de Camamu e Almada e sua integracado com
a tectdnica regional, resultando na sugestao de um
novo limite geoldgico relacionado ao embasamento
gue divide tectono-estratigraficamente essas bacias.

o embasamento @ luz dos
métodos potenciais

Os mais recentes mapas regionais de métodos
potenciais (gravimetria e magnetometria) servem
como subsidios importantes para a interpretacdo



de feicbes do embasamento das bacias de Cama-
mu e Almada. Estes mapas mostram diferencas
no comportamento do embasamento nas bacias
de Camamu e Almada (Barros e Santos, 2009). A
interpretacdo destes mapas e sua integracdo com
o arcabouco de falhas nas bacias demonstram um
controle do embasamento na distribuicdo, orienta-
cao e estilos de falhamento.

A gravimetria mostra que o embasamento na
Bacia de Camamu tem um comportamento predo-
minantemente bipolar, com um baixo gravimétrico
na parte rasa e um grande alinhamento N-S de um
alto, enquanto a Bacia de Almada apresenta uma
distribuicdo mais isotrépica, com pequenos altos e
baixos gravimétricos bem distribuidos. Varios fato-
res podem influenciar estas observacées, contudo,
0 mais importante é verificar a distingdo entre estes
dominios gravimétricos (fig. 1a), correspondentes,
ao norte, ao embasamento de Camamu, e ao sul
ao embasamento de Almada. Ocorre um destacado
alto gravimétrico na porcéo rasa da bacia, na qual se
verifica a inflexdo das falhas do rifte predominante-
mente N-S para NE-SW. A inflexdo das falhas forma
uma faixa correspondente a transicdo dos dominios
gravimétricos, ou seja, entre os embasamentos das
bacias de Camamu e Almada. Esta faixa de inflexdao
das falhas do rifte de direcdo NE-SW forma um ali-
nhamento coincidente com uma descontinuidade
do embasamento observada em terra, representada
pela zona de cisalhamento brasiliana Itaju do Col6nia
(figs. 1a e 2).

No mapa de magnetometria, o alinhamento
NE-SW é marcante na regido (fig. 1b). Estas dife-
rencas do embasamento reveladas nos mapas de
métodos potenciais controlaram de forma significa-
tiva tanto o desenvolvimento do padrao de falhas
quanto o preenchimento sedimentar nas bacias de
Camamu e Almada (fig. 3).

0 arcabouco estrutural
da secdo rifte

As bacias de Camamu e Almada exibem um
arcabouco de falhas da fase rifte enraizadas no em-
basamento cristalino, refletindo as anisotropias do
mesmo na orientacao e estilo de desenvolvimento
do rifte. As principais falhas do rifte ocorrem com

orientacdo N-S, na Bacia de Almada e na porgao sul
de Camamu, e NE-SW, no norte da Bacia de Cama-
mu. Este padrao das principais falhas e charneiras das
bacias se origina na Zona de Cisalhamento Itabuna,
que aflora em terra. (fig. 2).

Alguns outros lineamentos do embasamento,
transversais a esta orientagao principal, influenciam
o desenvolvimento de falhamentos transversais
(Milani, 1989) nas bacias de Camamu e Almada,
analogamente ao que ocorre ao norte, no rifte
Reconcavo-Tucano-Jatoba (Milani e Davison, 1988).
Na porcao norte da Bacia de Almada, na transicao
com a Bacia de Camamu, ocorre uma faixa de di-
recdo NE-SW, onde as falhas infletem de N-S para
NE-SW, sugerindo o controle da zona de cisalha-
mento pré-cambriana de Itaju do Colonia (fig. 2).
Esta zona de inflexdo das falhas acomoda, também,
uma diferenca de mais de 1km na profundidade do
embasamento entre as bacias de Camamu e Almada
(figs. 4 e 5). A diferenca na profundidade do emba-
samento causou reflexos significativos na deposicao
das secdes rifte e pds-rifte, as quais diferenciam as
duas bacias estudadas. Esta zona de acomodacao,
denominada de Taipus Mirim, doravante ZATM,
também promove o deslocamento das charneiras
N-S da secao rifte, bem representado (figs. 2, 3
e 5) no deslocamento da quebra da plataforma
continental atual.

Outra importante estrutura transversal ao riftea-
mento ocorre na Bacia de Camamu. Com orientacao
NW-SE, esta zona de transferéncia se correlaciona,
no embasamento, com a Zona de Cisalhamento
Salvador, que é a inflexdo para NW-SE do cinturdo
ltabuna-Salvador-Curaca, na regidao préoxima a Sal-
vador (fig. 2). Correa-Gomes et al. (2005a) sugerem,
a partir do estudo de campo de tensoes, reativacdes
transcorrentes em falhas NW-SE em afloramentos
no embasamento na Zona de Cisalhamento Salva-
dor. Este lineamento do embasamento reflete na
Bacia de Camamu, como uma zona onde ocorrem
estruturas-em-flor predominantemente positivas,
de acordo com os critérios de reconhecimento de
Harding (1985) (fig. 4). Esta zona de transferéncia
acomoda a mudanca de orientacdo das principais
falhas e charneiras de N-S para NE-SW na porcao
norte da Bacia de Camamu (fig. 2). Esta zona de
transferéncia, doravante ZTS, foi denominada Sal-
vador. Esta estrutura serviu como zona de fraqueza
para estabelecimento do Canion de Salvador, um
corredor de areias atuante desde o Paleoceno até
0 Recente.
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Figura 1a

1a — Mapa Magnetométrico a
1° derivada vertical, reduzida
ao polo com sobreposicao do
arcabouco de falhas do rifte.
Ocorre uma forte anomalia
positiva de dire¢do NE-SW,
alinhada aproximadamente
a um lineamento que ocorre
no embasamento adjacente
relacionado a Zona de Cisa-
lhamento Itaju do Colénia.

Figure Ta

1a - Magnetic map of 1st
vertical derivative (reduced
to pole) with overlapping
framework of the rift faults.
There is a strong positive
NE-SW anomaly approxi-
mately aligned to the Itaju
do Coldnia shear zone

that occurs in the adjacent
basement.
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Figura 1h

1b — Mapa gravimétrico de

2° derivada da anomalia Bou-
guer, sobreposto ao mapa de
falhas do rifte (em branco).
Observar a boa correlacao
entre a direcdo das falhas
com as anomalias gravimé-
tricas, principalmente, no
alinhamento gravimétrico
NE-SW, na parte emersa
préximo a cidade de llhéus,
que se correlaciona, na bacia,
com a inflexdo para NE-SW,
que ocorre nas falhas da
Zona de Acomodacao Taipus
Mirim (ZATM).

Figure 1b

1b - Gravity map of 2nd
derivative of the Bouguer
anomaly, superimposed on
the rift fault map. Notice the
good correlation between
the orientation of rift faults
and the gravity anomalies,
mainly in the NE-SW gravi-
metric lineament onshore
near the city of Ilhéus, which
correlates in the basin, with
an inflection to the NE-SW
where there are the faults in
the Taipus Mirim Accommo-
dation Zone (ZATM).
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Figura 2

Mapa de falhas do rifte das
bacias de Camamu e Almada
e principais lineamentos do
embasamento adjacente.

Os dominios tectono-sedi-
mentares sao delimitados
por charneiras, com reju-
venescimento do rifte em
direcdo a bacia. Observar

na bacia de Camamu a Zona
de Transferéncia Salvador
(ZTS) (NW-SE), marcada por
falhas transcorrentes. Entre
as bacias de Camamu e Al-
mada, nota-se uma inflexao
dos falhamentos normais de
N-S para NE-SW, formando a
Zona de Acomodacao Taipus
Mirim (ZATM) (ver explana-
¢do no texto). Este mapa é a
referéncia de localiza¢do das
secdes sismicas (linha trace-
jada vermelha) apresentadas
neste trabalho.

Figure 2

Fault map of the Camamu
and Almada rift basins and
main lineaments of the
adjacent basement. The
tectono-sedimentary areas
are delimited by hinges,
with rejuvenation of the rift
toward the basin. Observe in
the Camamu Basin the Salva-
dor Transfer Zone (ZTS) (NW-
SE), marked by transcurrent
faults. Between the Camamu
and Almada basins, there

is an orientation change of
the normal faults from NS to
NE-SW, forming the Taipus
Mirim Accommodation Zone
(ZATM) (see explanation in
the text). This map is the
reference location of seismic
sections (red dashed line)
presented in this work.
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controle na sedimentacto

da secdo rifte

As bacias de Camamu e Almada apresentam
uma secao rifte bastante continua, podendo ser

consideradas, praticamente, uma mesma bacia
(Caixeta et al., 2007; Gontijo et al., 2007). Porém,
algumas diferencas no embasamento de ambas se
refletem na estruturacdo do rifte (figs. 6 e 7). O
mapa de isépaca total da secao rifte mostra uma
menor espessura dos sedimentos na ZATM, que
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Figura 3a - Secdo sismica (E-W) na Bacia de Camamu. Notar o estilo
estrutural em dominé das falhas do rifte. Observar o espessamento
da secdo Alagoas para leste, enquanto a secdo Aratu-Jiquia é afinada.
N&o ocorre a presenca de diadpiros de sal, e a se¢do Albo-cenomaniana
é, por vezes, restrita em calhas formadas por blocos rotacionados da
secao rifte. Ver localizacdo em mapa na figura 2.

|:| Oligo-Mioceno

|:| Eoceno

D Cretaceo
Im Albo-Cenomaniano

. Rifte Alagoas

[[] rifte Rio da Serra-Jiquia
[] pre-Rift (Dom Josc)

. Embasamento

Figura 3b — Se¢do sismica (E-W) na Bacia de Almada. Notar o estilo em
dominé das falhas do rifte. A secdo Alagoas é mais espessa em aguas
profundas. Notar a intensa deformacdo halocinética. A secdo Albo-
cenomaniana é mais continua do que na Bacia de Camamu.

Ver localizagdo em mapa na figura 2.

Figure 3a — Seismic Section (EW) in the Camamu Basin. Note the
structural style in domino faults of the rift section. Notice the thick-
ening of the Alagoas section to the East, while the Aratu-Jiquid
section is thinning. There are no salt diapirs and Albo-Cenomanian
section is sometimes restricted in troughs formed by rotated blocks
of the rift section. View location on the map in Figure 2.

Tl kol oo leab o o il o o e ] (mo

Figure 3b - Seismic Section (E-W) in the Almada Basin. Note the
domino style rift faults. The Alagoas section is thicker in deep
water. Note the intense halokinetic deformation. The Albo-Ceno-
manian is more continuous than in the Camamu Basin. View the
location on the map in Figure 2.
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Figura 4

Secdo sismica (N-S) mostrando
estruturas-em-flor transcor-
rentes, que formam a Zona de
Transferéncia Salvador (ZTS),
que ocorre ao norte da Bacia
de Camamu. Esta estrutura
compartimenta o rifte contro-
lando depocentros e altos do
embasamento. Ver localizagdo
em mapa na figura 2.

Figure 4

Seismic section (N-S) show-
ing transcurrent (flower)
structures, which form the
Salvador Transfer Zone (ZTS)
located to the north of the
Camamu Basin. This structure
splits the rift controlling
depocenters and high base-
ments. View the location on
the map in Figure 2.
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divide claramente dois grandes depocentros nesta
secdo de idade, variando dos andares Aratu a Ala-
goas (Neocomiano a Aptiano): ao norte, a Bacia
de Camamu, e ao sul, a Bacia de Almada (fig. 8).
Além disso, o controle no espessamento das for-
macoes se da por zonas de charneiras alinhadas
N-S, onde o espessamento das se¢des mais novas
ocorre basinward, com idades variando desde Jiquia
até Albiano. Os sedimentos aptianos apresentam
reduzida espessura em relacdo aos sedimentos do
intervalo Rio da Serra-Jiquia, no rifte proximal (em
aguas rasas), enquanto a mesma se¢ao ocorre com
espessura de centenas de metros, no rifte distal
(em 4aguas ultra-profundas) (fig. 3). Isto é reflexo
do rejuvenescimento das charneiras devido ao pro-
gressivo do rifteamento, até o desenvolvimento de
crosta oceanica.

O fato do embasamento se apresentar, em média,
cerca de um quildbmetro mais profundo ao sul da
ZATM, parece ter influenciado a sedimentacao ap-
tiana na Bacia de Almada. Isto é evidenciado em
alguns pocos, devido ao espessamento de centenas
de metros da Formacao Taipus Mirim, de idade Ala-
goas, ainda no rifte proximal (em 4aguas rasas). Uma

Controle do embasamento no rifteamento das bacias de Camamu e Almada — Ferreira et al.

possivel explicacao seria que ao sul da ZATM, houve
uma reativacao de charneiras antigas do rifte proximal
durante o Aptiano, o que parece ocorrer, também,
no extremo norte de Camamu, onde se observa o
espessamento da secao aptiana préximo ao Alto de
Jacuipe (figs. 7 e 9).

controle na sedimentacdo
dos evaporitos e
carbonatos albianos

A sedimentacao sinrifte, durante os andares Bura-
cica e Jiquia das bacias de Camamu e Almada, serviu
de relevo estrutural para deposicao de evaporitos
em lagos rasos e restritos. Estes foram formados em
depocentros de blocos falhados, num estilo dominé
da secao rifte, principalmente na Bacia de Camamu.
Esta bacia exibe uma predominancia de anidrita em
relacdo a halita. Em alguns casos, os evaporitos sao
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Fonte: Geologia do Embasamento de Bizzi et al. (2001). CPRM.
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de espessura centimétrica (fig. 9), e também ocorrem
camadas de dolomita neste intervalo. A presenca de
didpiros halocinese na Bacia de Camamu é restrita a
dois ou trés diapiros na porcdo norte da bacia, rela-
cionados aos depocentros mais profundos, formados
entre os blocos rotacionados da secéo rifte sotopos-
ta. Outros didpiros ocorrem na porcao mais distal da
bacia, préximos a charneira Aptiano-Albiano (figs.
10 e 12). Os evaporitos ocorrem em poucos diapiros
na Bacia de Camamu. Estes fatos, aliados a presenca

de expressivas facies siliciclasticas nos sedimentos do
Aptiano (Andar Alagoas), pertencentes a Formagao
Taipus Mirim, denotam um carater mais continental
e com poucas incursdes marinhas durante o Andar
Alagoas nesta bacia. Existem grandes discordancias
a partir do Campaniano, sendo mais expressiva a
do Eoceno Inferior, a qual se deve a erosdo de parte
dos sedimentos do Albiano e Aptiano, inclusive os
evaporitos. Portanto, deve-se levar em consideracao,
no balanco de massa do sal Aptiano em Camamu, as

Figura 5

Mapa sismico em profundi-
dade do embasamento das
bacias de Camamu e Almada,
e as principais feicdes do em-
basamento adjacente. Note
que o embasamento na Bacia
de Almada é mais profundo,
em média 2km, do que em
Camamu.

Figure 5

In depth basement seismic
map of the Camamu and
Almada basins, and main
geologic features of the ad-
jacent basement. Note that
the basement in the Almada
Basin is, on average, 2km
deeper than in Camamu.
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Figura 6

Mapa sismico em profundi-

dade do topo do rifte com as
principais falhas. Notar o des-
locamento dextral da chaneira
N-S da bacia (corresponde
aproximadamente a quebra
da plataforma continental 7] Bevonoe
atual) no lineamento NE-SW
correspondente a zona de
cisalhamento Itabuna-Itaju
do Colénia no embasamento
adjacente.

Figure 6

In depth seismic map of
the rift top with the major
faults. Note the dextral
displacement of the N-S
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na Bacia de Almada. Ver locali-
zacdo em mapa na figura 2.

. prot. BACIA DE CAMAMU
Figue 7 - T BAcA DEALOA

N-S seismic section showing
the Taipus Mirim Accom-
modation Zone (ZATM)

with NE-SW direction which
divides the Camamu and Al-
mada basins. Note the base-
ment depth thickness of the
Alagoas and Albian-Cenoma-
nian sections, and expressive
salt diapirs to the south of
the ZATM, in the Almada
Basin. View the location on
the map in Figure 2.
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superficies erosivas posteriores que podem ter erodido
espessuras significativas, e ainda, a parcela do escape
do sal por fluxo gravitacional conduzido por corredo-
res, predominantemente N-S para bacias com relevo
estrutural mais profundo (herancas do rifteamento),
como as bacias de Almada e Jequitinhonha.

A Bacia de Almada apresenta uma tectonica
salifera marcante, com diversos didpiros e muralhas
de sal, formando minibacias ou jangadas da secdo

albo-cenomaniana (fig. 12). Atualmente, esta bacia
apresenta um embasamento, em média, dois quil6-
metros mais profundo que o da Bacia de Camamu,
ao norte (fig. 7). Possivelmente, durante o Aptiano, ja
havia uma diferenca de profundidade entre as duas
bacias, ja que este “degrau” corresponde a ZATM na
secao rifte, que foi desenvolvida sobre uma estrutura
anterior do embasamento de orientacdo NE-SW. Ao
norte da ZATM, a Bacia de Camamu, mais rasa, era

A

Fonte: Geologia do Embasamento de Bizzi et al. (2001). CPRM. L, o
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Figura 8

Mapa de isépaca da secdo
rifte mostrando os maiores
depocentros ao norte e ao
sul de uma zona de menor
deposi¢do ou maior erosdo
coincidente com o lineamento
NE-SW do embasamento que
seria a zona de cisalhamento
Itaju do Colonia. Na bacia,
esta estrutura corresponde a
Zona de Acomodacéo Taipus
Mirim (ZATM).

Figure 8

Isopach map of the rift
section showing the major
depocenters to the north
and south from a zone of less
deposition or increased ero-
sion which coincides with the
NE-SW basement lineament,
being the Itaju do Colénia
shear zone. In the basin, this
structure corresponds to the
Taipus Mirim Accommoda-
tion Zone (ZATM).
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Figura 9

Se¢do geoldgica regional de
orientagdo N-S baseada nos
pocos de aguas profundas das
bacias de Jacuipe a Jequiti-
nhonha. Notar espessamento
e afinamento de unidades
cronoestratigraficas, especial-
mente, a presenca e o tipo de
sal nas bacias.

Figure 9

Regional geologic N-S ori-
ented cross section, based
on the deep water wells in
the Jacuipe to Jequitinhonha
basins. Note thickening and
thinning of chronostrati-
graphic units, especially the
presence and type of saltin
the basins.
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palco de sedimentacdo continental com sistemas
fluvio-deltaicos e com restritas incursées marinhas; os
evaporitos foram preservados em lagos rasos pontuais
formados em calhas, desenvolvidos pela rotacdo dos
blocos de falhas da secao rifte. Ao sul da ZATM, a
Bacia de Almada mais profunda, era, possivelmente,
a bacia mais ao norte da margem leste a ter incursao
marinha bem estabelecida durante o Aptiano, com a
sedimentacao continental flUvio-lacustre competindo
com a formacao de grandes lagos rasos e evaporiticos,
em um tipico ambiente transicional (fig. 10).
Durante o Albiano, este arcabouco estrutural com
duas grandes bacias (Camamu e Almada), separadas
por um “degrau” herdado do embasamento (ZATM),
possivelmente ndo se modificou para a deposicdo dos
carbonatos. Atualmente, ao norte da ZATM, na Bacia
de Camamu, existe uma extensa plataforma carbona-
tica em &guas rasas com batimetria média de duzentos
metros, gue se desenvolveu sobre o bloco alto da char-
neira do rifte de idade Jiquia (fig. 11). Esta charneira

Controle do embasamento no rifteamento das bacias de Camamu e Almada — Ferreira et al.

coincidiria, atualmente, com a quebra da plataforma
continental, na qual ocorrem carbonatos constatados
por diversos pocos ja perfurados em aguas rasas na
Bacia de Camamu. Esta plataforma esta delimitada ao
sul pela ZATM, evidenciada pela auséncia de platafor-
ma carbonatica expressiva na Bacia de Almada, na qual
se observa uma plataforma continental mais estreita
do que ao norte da ZATM (fig. 11). Estas observacoes
indicam um forte controle da estruturacao rifte no
desenvolvimento de bancos ou plataformas carbo-
naticas, evidenciado pelo alinhamento de charneiras
formando blocos altos que foram compartimentados
por zonas transversais. A deposicdo da secdo albiana
em Camamu, também refletiria 0 embasamento mais
alto relativamente a Bacia de Almada, na porcao pro-
ximal das bacias (figs. 11 e 12).

Na ZATM, a espessura de carbonatos é pouco
expressiva ou erodida. Possivelmente, reflexo de
reativacoes de falhas do rifte durante o Albiano,
causando soerguimento tectonico ou afundamentos



Fonte: Geologia do Embasamento de Bizzi et al. (2001). CPRM.
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rapidos, erodindo ou afogando uma possivel plata-
forma carbondtica neste “degrau” do embasamento
(figs. 11 e 12).

Na Bacia de Almada, os dois grandes depocen-
tros da secdo albiana sdo separados por uma zona
de pouca espessura que corresponde a charneira
aptiana, refletindo outro degrau do embasamento

de orientacdo N-S e na qual se concentram os diapi-
ros de sal (figs. 9 e 11). O controle do embasamento
na secao albiana da Bacia de Almada condiciona a
configuracéo destes depocentros, evidenciado pela
intensa tecténica salifera. Os depocentros albianos da
Bacia de Almada sao desconectados do depocentro
da Bacia de Jequitinhonha por alinhamento NW-SE,
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Figura 10

Mapa de is6paca do sal mos-
trando a conspicua espessura
de sal na Bacia de Almada e

o nitido alinhamento NE-SW
(ZATM) da face norte deste
depocentro como a zona de
cisalhamento Itaju do Col6nia
que ocorre no embasamento
adjacente.

Figure 10

Salt isopach map showing
conspicuous thickness of salt
in the Almada Basin and the
clear NE-SW (ZATM) align-
ment of the north face of
this depocenter as also the
Itaju do Colénia shear zone
in adjacent basement.
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Figura 11

Mapa de isépaca do Albo-
Cenomaniano mostrando
grandes espessuras na Bacia
de Almada, enquanto na Bacia
Camamu ocorre uma platafor-
ma carbonatica interna rasa e,
em aguas profundas, peque-
nos depocentros encaixados
entre blocos de falhas NE-SW
da fase rifte.

Figure T1

Isopach map of the Albian-
Cenomanian section show-
ing large thicknesses in the
Almada Basin while the
Camamu Basin has a proxi-
mal carbonate shelf, and in
deep water there are small
depocenters controlled by
NE-SW fault blocks of the rift
phase.
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o qual mostra pouca espessura de carbonatos. Esta
estrutura fica em frente a Cidade de llhéus e pode
ser correlacionada ao Canion de Almada, principal
corredor de areias do Cretaceo Superior e Paleogeno
para a Bacia de Jequitinhonha, cujo embasamento

é mais profundo que em Almada. Possivelmente, o
alinhamento do Canion de Almada esta relacionado
a uma estruturacao do rifte que foi herdada do em-
basamento, como ja discutido em D’avila et al. (2004)
e Valeriano et al. (2004).



o modelo de desenvolvimento
do rifte e a integracdo
geotectonica

O desenvolvimento do rifte nas bacias de Cama-
mu e Almada iniciou-se no Neocomiano (Andar Rio
da Serra), com grandes falhas de orientacao N-S es-
calonadas a direita (falha de Maragogipe e falha de
Camamu, fig. 2). Neste periodo, ocorreu a deposicao
do gerador da secdo rifte da bacia, os folhelhos da Fm.
Morro do Barro. O continuo desenvolvimento do rifte
promoveu o deslocamento e o rejuvenescimento da
charneira para a bacia na idade Aratu, marcada pelo
espessamento da Fm. Rio de Contas. Algumas grandes
falhas de orientacao N-S ocorrem conectadas as suas
terminacoes e com predominancia do escalonamento
a esquerda (fig. 13). As falhas tém forte controle da
trama estrutural herdada da Zona de Cisalhamento
[tabuna, de orientacdo N-S.

Durante a idade Jiquia, as falhas estariam conec-
tadas por ramos de orientacdo NE-SW ou apresen-
tariam grandes overlays com a formacao de rampas
de revezamento observadas em secoes sismicas. Na
passagem para o Andar Alagoas, ocorre uma conspi-
cua discordancia regional denominada Discordancia
Pré-Alagoas (Caixeta et al., 2007; Gontijo et al., 2007).
A partir desta discordancia, ocorre a deposicao da
Fm. Taipus Mirim, com espessamento de sedimentos

mais arenosos em consequéncia do deslocamento
da charneira para as porcdes mais distais das bacias
de Camamu e Almada (figs. 2 e 13). As falhas, até
entdo predominantemente N-S, sofrem interferéncia
de novas falhas NE-SW e NW-SE, fazendo o papel
principal de zonas de transferéncia ou acomodacao
do arcabouco, de orientacdo N-S (ZATM, ZTS). Line-
amentos do embasamento transversais (Z. C. Salva-
dor, Z. C. Itaju do Col6nia) com orientacdo principal
do rifte N-S, controlariam o desenvolvimento destas
zonas de transferéncia e acomodacéo, com a forma-
cao de zonas de rejeitos horizontais quilométricos,
como a ZATM. Provavelmente, esta sobreposicdo
de padrdes estruturais seria uma resposta a um
rearranjo na orientacdo do campo de tensdes com
eixo distensional (63) mudando de E-W para NW-
SE, como sugerido por Magnavita (1992) para o rifte
Reconcavo-Tucano-Jatobd, a partir da idade Jiquia, e
por Correa-Gomes et al. (2005b) para afloramentos
do embasamento na Bacia de Almada. Possivelmente,
este arcabouco estrutural condicionou a formacéo de
lagos evaporiticos no Aptiano.

Do final da idade Alagoas até o inicio do Albiano,
o desenvolvimento dos falhamentos de orientacao
NE-SW predomina sobre a trama N-S, possivelmen-
te pela orientacdo mais favoravel ao novo campo de
tensbes, com distensdo com orientacao NW-SE e em
resposta ao contorno do Alto de Jacuipe, necessario
para o prosseguimento da abertura do rifte para
norte e conexao com o rifte ja estabelecido na Bacia
de Sergipe-Alagoas.
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Figura 12

Sec¢do sismica regional de dire-
¢ao NE-S, mostrando a maior
profundidade das bacias em
direcdo a Jequitinhonha,
como quebra de relevo estru-

tural em zonas transversais
denominadas Zona de Acomo-
dagao Taipus Mirim (ZATM) e
Zona de Transferéncia Salva-
dor (ZTS). Observar as rela¢des
de espessamento e afinamen-
to das unidades cronoestra-
tigraficas. Ver localizagdo em
mapa na figura 2.

Figure 12

Regional seismic NE-S sec-
tion showing the greater
depth of the basins in the
Jequitinhonha direction, as a
major structural break in the
transversal ZATM and ZTS
zones, Note the relation of
the thickening and thinning
of the chronostratigraphic
units. View the location on
the map in Figure 2.
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A correlacao deste arcabouco rifte das bacias de
Camamu e Almada com o contexto geotectdnico é
um trabalho dificil pela complexidade da sobreposicao

ALAGOAS

ALBIANO (?)
(APTIANO SUPERIOR)

JIQUIA
(APTIANO INFERIOI
RIODASERRA  ARATU g

4

- CAMAMU

ALMADA

DISTENSAO E-W <-- DISTENSAO NW-SE

ONSHORE OFFSHORE

Figura 13 — Modelo esquematico para
desenvolvimento das charneiras no

Figure 13— Schematic model of the
development of the hinges during the

rifteamento nas bacias de Camamu e rifting of the Camamu and Almada

Almada sob influéncia do embasamen-
to. (vide explanagdes no texto).

basins controlled by the basement.
(Note the explanations in the text).

de orogéneses e tafrogéneses ocorridas entre os cra-
tons Sao Francisco e Congo, desde o Paleoproterozoi-
co até seu rompimento final no Cretaceo, culminando
na formagao das bacias de Camamu e Almada. Apesar
da longa histéria tectonica dos elementos envolvidos
na formacao do embasamento das bacias de Camamu
e Almada, as reativacoes sao frequentes em zonas de
fragueza pré-existentes, a cada evento tafrogénico
ou orogénico posterior. Para esta correlacao, foram
utilizados trabalhos da literatura relacionando os prin-
cipais lineamentos do embasamento que controlaram
o arcabouco de falhas e depocentros da secéo rifte.

No caso das bacias de Camamu e Almada, os dois
lineamentos do embasamento (Zona de Cisalhamento
[taju do Coldnia e Zona de Cisalhamento Salvador),
correlacionados com as zonas de transferéncias ZATM
e ZTS, tém uma longa histéria de reativacdes duran-
te o Paleoproterozoico (Orogenia Transamazdnica) e
durante o Neoproterozoico (Orogenia Brasiliana). No
caso da ZATM, o seu controle seria dado por grande
lineamento de orientacao NE-SW, desenvolvido ainda
no Paleoproterozoico como uma zona de transferéncia
para acomodacao da tentativa inicial de rompimento
do Craton Séo Francisco-Congo, formando o rifte
Paramirim abortado (Pedrosa-Soares et al., 1992,
Alkmim et al., 2006) (figs. 14 e 15). Este lineamento
foi reativado como uma grande zona de cisalhamento
dextral, segundo Dussin e Dussin (1995), durante a
Orogenia Brasiliana, com desenvolvimento da faixa
de dobramentos Aracuai-Congo Oriental, que borde-
java a face sul do Craton Sao Francisco-Congo, ainda

Rifte

Aborid Zona de

Transferéncia

Crosta Oceanica

A) Abertura do Rifte Araguai-Congo Oriental B) Fechamento do Rifte Araguai-Congo Oriental
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Figura 14 — Modelo esque-
matico para desenvolvimen-
to do Orégeno Aracuai ao
sul do Craton S&o Francisco.
Notar a zona de transfe-
réncia NE-SW sinistral que
se cruza entre os cratons
S&o Francisco e Congo. No
Cretaceo Superior, esta
zona foi, possivelmente,
reativada e influenciou no
arcabouco estrutural e na
deposicao de sedimentos
siliciclasticos e cabornaticos
durante a formacao das ba-
cias de Camamu e Almada.
(Modificado de Alkmim,
2000).

Figure 14 — Schematic
model of the development
of the Aracuai orogen
which occurs to the South
of the Sdo Francisco
Craton. Note the NE-SW
sinistral transference zone
which crosses between the
Sé&o Francisco and Congo
Cratons. In the Upper Cre-
taceous, this zone could
have been reactivated and
possibly influenced the
structural framework and
deposition of siliciclastic
and limestone sediments
during the formation of
the Camamu and Almada
basins. (Modified from
Alkmim, 2000).
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unidos. A ZTS, neste contexto, pode ser correlaciona-
da a zonas de cisalhamento sinistrais, de orientacao
NW-SE, formando pares conjugados com o grande
lineamento NE-SW durante a Orogenia Brasiliana,
mas que foi reativada com cinematica dextral durante
o rifteamento da Bacia de Camamu (figs. 14 e 15).

A separacao do Craton Sao Francisco-Congo ocor-
reu no final do Cretaceo, durante a tafrogénese do
super continente Gondwana (Chang et al,, 1992), com
o desenvolvimento do rifte Camamu e Almada. Neste
Ultimo capitulo da histéria entre os dois cratons, antigas
anisotropias representadas, principalmente, por zonas
de sutura e/ou transferéncia foram reativadas e influen-
ciariam o rifteamento das bacias de Camamu e Almada.
Estas bacias foram formadas em um ponto triplice, onde
jé existia um braco abortado (o rifte Reconcavo-Tucano-
Jatoba) cujo rifteamento foi fortemente controlado pelas
estruturas pré-existentes do embasamento (Magnavita,
1993; Milani e Davison, 1988).

conclusdo

Os dados recentes de Métodos Potenciais (Gra-
vimetria e Magnetometria) e o volume de dados
sismicos 3D atuais permitiram uma interpretacao das
bacias de Camamu e Almada e sua correlacdo com o
contexto geotectdnico regional, através de trabalhos
recentes da literatura. O rifte de Camamu e Almada,
assim como o rifte Reconcavo-Tucano-Jatoba, apre-
senta um forte controle estrutural de suas charneiras
e depocentros. Lineamentos do embasamento trans-
versais a orientacao principal do rifte foram reativados
como zonas de transferéncia ou acomodacéo durante
0 processo de rifteamento. Estas estruturas de fra-
queza do embasamento foram e ainda estao sendo
reativadas desde o Paleoproterozoico.

A sedimentacao da secdo rifte se mostra bem con-
dicionada ao arcabouco herdado do embasamento,
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Figura 15

Mapa esquematico mostran-
do as estruturas maiores das
Faixas Araguai-Congo Oriental
na América do Sul e Africa,
numa reconstituicdo pré-frag-
mentacao, e localizagdo das
principais zonas de cisalha-
mento no periodo orogénico
(modificado de Pedrosa Soares
etal., 1992; e de Dussin, I. A.

e Dussin, T. M., 1995) e sua
correlacdo com o arcabouco
de falhas do rifte de Camamu
e Almada.

Figure 15

Schematic map showing

the major structures of the
Aracuai-West Congo Belt in
South America and Africa, in
a pre-fragmentation recon-
struction, and the locations
of the major shear zones
during the main orogenic
period (modified from Pe-
drosa Soares et al.; 1992 and
Dussin, I. A. e Dussin, T. M.,
1995) and its correlation with
the fault framework of the
Camamu and Almada rifts.
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0 que é evidenciado pelo espessamento ou afina-
mento de se¢bes cronoestratigraficas, observados
em secdes sismicas e pocos localizados ao longo das
bacias. A presenca ou auséncia de evaporitos e da
secao Albiana entre as bacias deve ter sofrido influ-
éncia do arcabouco estrutural do rifte. As diferencas
aqui apresentadas no padrao tectono-sedimentar
observado ao norte e ao sul da ZATM atestam esta
estrutura como um importante divisor para a sedi-
mentacado das bacias, sendo proposta como estrutura
gue limita geologicamente as bacias de Camamu e
Almada. Todas as respostas para o preenchimento
sedimentar e arquiteturas das falhas de Camamu e
Almada nao podem, e nem devem, ser explicadas
apenas pelo controle de estruturas pré-existentes.
Porém, em outras bacias das margens brasileiras e
africanas, o papel do embasamento é fundamental
para o entendimento dos trends principais de falhas
e depocentros no desenvolvimento de uma bacia de
margem passiva.
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The Camamu and Almada basins are located in
northeastern Brazil and were formed during the rifting
and subsequent development of the oceanic crust on
the Brazil eastern margin. Those basins are limited to
the north by the Recéncavo-Tucano-Jatoba aborted
rift that bends to the east because of the high Jacuipe
basement. The rift was active during the Neocomian
to Aptian, and was developed on the Sdo Francisco
Craton and its adjacent fold belts represented by
Salvador-Itabuna-Itaju do Colénia and Aracuai. These
components of the basement had an important role
in the evolution of those sedimentary basins as weak-
ness structures due to events before the neocomian
rifting. Such anisotropy of the basement was reflected
in hinge fault development, structural style faulting
and, therefore, patterns of sedimentation in the rift
and pos-rift sections of the basins.

Gravity maps show that the Camamu basement is
predominantly bipolar displayed by a regional gravi-
metric low in a proximal portion and a large high
alignment with N-S trend. Meanwhile, the Almada
Basin shows small low and high gravity anomalies
forming an isotropic distribution. Magnetometry
maps display a NE-SW alignment that is quite re-
markable in this region. These variations were re-
vealed in the basement by potential method maps,
and they control the fault style in the Camamu and
Almada rift basins.

The main rift faults occur with N-S orientation
in the Almada and South Camamu basins, and with
a NE-SW trend in the northern part of the Camamu
Basin. The main pattern of the major faults and basin
hinges was inherited from the Itaju do Colbnia-Itabu-
na-Salvador fold belt.

The northern part of the Almada Basin, in its
transition into Camamu, there is a set of faults with a
NE-SW trend where the rift faults were controlled by
the Itaju do Colénia shear zone. This fault zone also
occupies a different depth of more than one kilometer
compared to the Camamu and Almada basements.
This difference in the basement depth resulted in a
significant impact on the sedimentary deposition of
the rift and post-rift sections that differentiate the
Camamu and Almada basins. This regional structure
was named the Taipus Mirim Accomodation Zone.
In the north of the Camamu Basin, there is a fault
transfer zone on the rift, with NW-SE trend correlated
with the Salvador shear zone, which deflects to the
northwest of the ltabuna-Salvador-Curaca belt.

Controle do embasamento no rifteamento das hacias de Camamu e Almada — Ferreira et al.

During the Aptian age, in the north of the Taipus
Mirim accommodation zone, the Camamu Basin played
the role of a divisor of transitional sedimentation in
the basins. In Camamu, dominated fluvial-deltaic sys-
tems and restricted marine evaporites in shallow lakes
formed above the rift fault rotation blocks. While in
the south of the Taipus Mirim Accommodation Zone,
in the Almada Basin had already occurred a deeper
and well-established marine incursion.

During the Albian age, the Camamu Basin dis-
played an extensive shallow water limestone platform
that extended to near the paleocoast and is related
to a basement high. Therefore, the Almada Basin
shows two conspicuous depocenters in the Albian
section that are separated by a zone of small lime-
stone thicknesses with a large concentration of salt
diapirs related to an Aptian hinge.

In the basement of the Camamu and Almada rift
basins, there are two main lineaments: the Itaju do
Colbnia and the Salvador shear zones that are corre-
lated to the rift transfer zones, the Taipus Mirim Ac-
commodation Zone and the Salvador Transfer Zone,
respectively. These basement lineaments had a long
history of tectonic reactivation during the Paleopro-
terozoic (Transamazonic Orogeny) and Precambrian
ages (Brasiliano Orogeny). For the Taipus Mirim ac-
commodation zone, the control would be given by
a major lineament with a NE-SW trend, which de-
veloped in the Paleoproterozoic as a transfer zone
to accommodate the initial attempt to break up the
Séo Francisco-Congo Craton, forming, as a result,
the Paramirim aborted rift. This basement lineament
was reactivated as a major dextral shear zone during
the Brasiliano Orogeny, resulting in the Aracuai-West
Congo fold belt, which bordered the southern edge
of Sao Francisco-Congo Craton. In the Upper Creta-
ceous, the separation of the Sdo Francisco and Congo
Cratons reactivated those basement shear zones as
rift transfer zones which controlled and separated
the Camamu and Almada rift basins.



