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[esumo

O objetivo deste estudo é identificar a assinatura
estratigrafica e os controles da sedimentacdo em uma
bacia rifte lacustre. A partir da andlise de imagens de sa-
télite e, principalmente, da descricao de afloramentos,
estabeleceu-se um arcabouco estratigrafico na escala
de sequéncias para a Formacao Los Rastros (Carniano)
da Sub-bacia de Ischigualasto, na Argentina.

Em um intervalo de pouco mais de 120m de es-
pessura, foram delimitadas quatro sequéncias depo-
sicionais com faciologia e arquitetura estratigrafica
similares — refletindo sucessivas variacoes do espaco
de acomodacao. Subdivididas em tratos de sistemas,
cada sequéncia inicia com facies de preenchimento
de vales incisos, representados por sheets de canais
fluviais entrelacados na base (trato de sistemas de
nivel de lago baixo inicial) e depositos de canais flu-
viais meandriformes associados a sedimentos finos de
planicie de inundacao para o topo (trato de sistemas
de nivel de lago baixo final).

Os tratos de sistema transgressivo sdo caracteri-
zados por depdsitos fluviais e deltaicos com empilha-
mento retrogradacional e padrado granodecrescente
dos conjuntos de parassequéncias. Ja os tratos de
sistemas de nivel de lago alto sao identificados pelo
empilhamento progradacional das parassequéncias
e pela ocorréncia de corpos isolados de arenitos len-
ticulares (ribbons) para o topo, interpretados como
canais distributarios.

A recorréncia da arquitetura estratigréfica, asso-
ciada a auséncia de espessamentos de secdo e ao
paralelismo dos estratos, indica estabilidade do rifte
nesta fase. Estas evidéncias, somadas a dominancia
das paleocorrentes que apontam aporte fluvial a partir
da borda falhada, indicam que as variacoes do nivel
de base na escala de sequéncias sejam diretamente
relacionadas a flutuacées do nivel do lago, controladas
por fatores climaticos.
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abstract

This study seeks to identify the stratigraphic signa-
ture and sedimentary control in a lacustrine rift basin
in the Los Rastros Formation (Carnian), Ischigualasto
Sub-basin, Argentina. A stratigraphic framework (se-
quence scale) is established for the interval, based on
satellite images and outcrop analyses.

Four depositional sequences with similar faciology
and stratigraphic architecture have been identified in
a 120m thick interval - reflecting successive variations
of accommodation creation. Subdivided into system
tracts, each sequence initiates with incised valleys
fills, represented by braided fluvial channels — sheet
sands — at the base (early lowstand system tracts)
and meandering fluvial channels associated with
floodplain fine-grained lithofacies at the top (late
lowstand system tracts).

(Expanded abstract available at the end of the paper,).

Keywords: Sequence stratigraphy | Fluviak-deltaic deposits | Foot-wall
provenience | Post-ift sedimentation

introductio

Este trabalho visa analisar os registros sedimenta-
res de origem deltaica da area de Ischigualasto como
modelo analogo para sistemas petroliferos devido a
notavel exposicdo de rochas geradas em contexto
fluvio-deltaico.

Neste contexto, este estudo estabelece o levanta-
mento de perfis com cerca de 800m de empilhamento
cada, compreendendo diversas unidades litoestrati-
graficas nesse intervalo. Julgando boa representati-
vidade deste todo, os dados aqui apresentados —um
intervalo com pouco mais de 120m de espessura —
visam estabelecer um arcabouco estratigrafico para
a base da unidade litoestratigrafica (Formacao) Los
Rastros (Neotridssico da Sub-bacia de Ischigualasto,
centro-oeste argentino), sob o enfoque da estratigra-
fia de sequéncias.

Através do reconhecimento e da andlise das fa-
cies, sua sucessao lateral e vertical, bem como das
superficies estratigraficamente significativas e da
compreensao sobre a génese destas rochas e a evolu-
cao da historia deposicional de uma bacia estilo rifte,
buscou-se delimitar as arquiteturas deposicionais e

identificar as superficies-chave, tais como: limites de
sequéncias, superficies transgressivas e de inunda-
¢do maxima que indiquem eventos/ciclos na escala
de sequéncias.

contexto geoldgico

A Sub-bacia de Ischigualasto faz parte de um sis-
tema de hemigrabens desconexos que, em conjunto,
compdem a Bacia de Bermejo (fig. 1), limitada ao
oeste pela Sutura de Valle Fértil. Estes riftes foram
originados pelo processo de extensdo generalizada
gue afetou a margem ocidental do Gondwana a
partir do Paleozoico e inicio do Mesozoico (Ramos,
1999). O preenchimento do sistema rifte ocorreu
durante o Tridssico, em contexto predominantemen-
te fluvio-deltaico, com participacdo subordinada de
sedimentacao de origem edlica e depositos vulcano-
clasticos (fig. 2). Durante o Cenozoico, a Sub-bacia
de Ischigualasto sofreu inversao tecténica, adquirindo
um carater compressional (Guadagnin, 2004 ), razao
pela qual a Sutura de Valle Fértil aparece na figura 1
como uma falha de empurrao.

Litoestratigraficamente, a Sub-bacia de Ischigua-
lasto é subdividida em sete unidades, da categoria
de formacao, integrantes dos grupos Paganzo Il e
Agua de La Pefia e sdo denominadas, da base para
o topo: formacdes Talampaya, Tarjados, Chafares,
Ischichuca, Los Rastros, Ischigualasto e Los Colorados
(fig. 2). Neste contexto, o presente trabalho aborda
o intervalo equivalente ao Carniano desta Sub-bacia,
baseando-se na descricao de afloramentos represen-
tativos da porcao basal da Formacao Los Rastros.

A Formacao Los Rastros é caracterizada por facies
dominantemente arenosas, atribuidas a ambientes
deltaicos e fluviais (Stipanicic, 2002), ainda sendo as-
sinalada por camadas de carvao (nao verificado nas
unidades inferiores). Apoiada em relacao de contato
transicional com a Formacao Chafares e separada da
Formacéao Ischigualasto por uma discordancia estra-
tigrafica, a Formacao Los Rastros é dividida em dois
membros: inferior e superior (Stipanicic e Bonaparte,
1979). No membro inferior predominam facies peliticas,
niveis de carvao e corpos arenosos nao canalizados,
correspondendo a depdsitos de planicies deltaicas,
constituidas pela associacao de canais distributarios,
bafas interdistributarios e facies de transbordamento
ou ruptura de dique marginal. No membro superior,

Estratigrafia de sequéncias da porcdo basal da Formacéo Los Rastros (Sub-bacia de Ischigualasto/Bacia de Bermejo — Argentina) — Fischer ef al.
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Mapa de localizagdo das
bacias do centro oeste
argentino (Cuyana e
Bermejo), em destaque a
Sub-Bacia de Ischigualasto
(adaptado de Stipanicic,
2002). As areas sombreadas
indicam a profundidade
das bacias e os valores em
vermelho, as espessuras
maximas.

Figure T

Location map of the
Central-west basins of
Argentina (Cuyan and
Bermejo), highlighting the
Ischigualasto Sub-basin
(adapted from Stipanicic,
2002). Basin depth is
indicated in gray. Red
numbers show maximum
thickness.
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Figura 2 — Carta cronoestratigrafica da Sub-bacia de Ischigualasto (modifica-
do de Stipanicic, 2002), episédios tecténicos (modificado de Milana, 1998) e
interpretacdo dos ambientes deposicionais de cada unidade. Mapa geolégico
modificado de Fischer (2008).

Figure 2 — Chronostratigraphic chart of the Ischigualasto Sub-basin (modi-
fied from Stipanicic, 2002), tectonic stages (modified from Milana, 1998) and
depositional environment interpretations for each unity. Geological map
modified from Fischer (2008).
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predominam depositos fluviais, com corpos canalizados
areno-conglomeraticos, com estratificacdo cruzada
acanalada. De acordo com Bossi (1971), as espessu-
ras variam de 500m na localidade de Quebrada de
Ischichuca até cerca de 100m em Zanja de la Viuda.
Com base nos perfis levantados para o presente estu-
do, a Formacao Los Rastros tem espessuras de 445m
na localidade de Quebrada de Los Leones (perfil QL,
ao oeste) e de 363m na Aguada de Ischigualasto (perfil
Al, ao leste). Elementos de megafloras vinculados com
o Neotriassico de outros afloramentos gondwanicos
(Anderson e Anderson et al., 1993) indicam idade
neotriassica para a Formacao Los Rastros.

andlise de fdcies e ambientes
de sedimentacdo

O levantamento de sete perfis (1:100) que, ao
todo, contabilizaram 959m de sedimentos que
compdem a Formacdo Los Rastros, resultou em
um trabalho de descricao de facies com o reco-
nhecimento de dois elementos fisiograficos: vales
incisos e sistemas deltaicos. A caracterizacao
faciolégica desses elementos é bem discutida e
documentada em Milana (1998), Melchor (2007)
e Fischer (2008).

Estratigrafia de sequéncias da porcdo basal da Formacéo Los Rastros (Sub-bacia de Ischigualasto/Bacia de Bermejo — Argentina) — Fischer ef al.



vales incisos

Com contato basal erosivo, as incisdes medidas
variam de 4m a 20m de profundidade. Tais feicdes
erosivas correspondem a limites de sequéncias e sao
preenchidas tanto por depdsitos areno-conglomerati-
cos (predominantes na base) como por sedimentacdo
fina (mais frequente no topo), constituindo distintas
associacdes facioldgicas. Nesse sentido, as associacdes
de facies de preenchimento de vales incisos foram
agrupadas, da base para o topo, em trés elementos
morfolégicos distintos: canais fluviais entrelacados;
planicies de inundagao e canais meandriformes (fig. 3).

A associacao de facies de canais fluviais entrela-
cados constitui a associacao de facies basal dos vales
incisos. Com limite inferior erosivo, as litofacies mais
representativas sao arenitos médios a muito grossos,
com estratificacdo cruzada e conglomerados forman-
do /ags basais com tendéncia geral fining upward
(fig. 4). Os corpos areno-conglomeréaticos apresentam
espessura minima de 2m e maxima de 19m. Entende-
se que 0s processos dominantes na deposicdo dessas
facies tenham sido correntes fluviais trativas, geran-
do barras conglomeréticas e arenosas associadas as
dunas 2D (linha de crista reta) e 3D (linha de crista
curva), com migracao de macroformas arenosas, ca-
racterizadas por acrescao frontal. Vale ressaltar que,
as dunas 3D desenvolvem-se com uma velocidade do
fluxo levemente superior aquelas necessarias para a
geracao das dunas 2D (Ashley, 1990) e que, nessa
associacao de facies, a direcao das paleocorrentes de
dunas 3D varia, preferencialmente, entre os quadran-
tes NE e SE e, posteriormente, para SW.

Quanto a morfologia desses paleocanais, al-
gumas incisoes fluviais foram medidas em campo

para parametrizacao do sistema, considerando as
variaveis profundidade méaxima de corte/incisdo (P)
e largura (L), de acordo com a terminologia proposta
por Friend et al. (1979). Os valores verificados per-
mitiram classificar os corpos areno-conglomeraticos
que preenchem os canais fluviais entrelacados como
sheet bodies (onde L/P>15). Constituindo registros
de canais contiguos e amalgamados, esses corpos
tém alta razdo L/P (e.g. 1:50; 1:67; 1:88) e, portanto,
grande continuidade lateral.

A associacdo de facies de planicies de inundacao
ocorre como facies de topo no preenchimento dos
vales incisos, sendo caracterizadas por quatro tipos
basicos de depdsitos: (1) camadas lenticulares de
arenitos finos a médios, com laminacao cruzada ca-
valgante ou acanalada, por vezes parcialmente fluidi-
zadas, associadas ao rompimento de dique marginal;
(2) intercalacdes milimétricas a centimétricas de siltitos
laminados e arenitos finos com laminacao cruzada
cavalgante e/ou plano-paralela, podendo ocorrer
sem estrutura aparente (macicos), com presenca de
fragmentos vegetais e marcas de raizes; (3) camadas
tabulares de siltitos laminados ou macicos, de colora-
¢do cinza escuro a verde acinzentado, com fragmentos
vegetais; (4) niveis tabulares de carvdo com fusénio
e/ou vitrénio ou, ainda, folhelhos carbonosos (com
abundancia de fragmentos vegetais intercalados por
laminas milimétricas de carvao).

Interpreta-se que essas litofacies foram depositadas
lateralmente aos canais fluviais (depésitos de zonas de
pantanos e turfeiras), representadas por sedimentos
finos depositados por decantacao, com acumulo de
matéria organica. As fracdes arenosas tabulares interca-
ladas sdo atribuidas a fluxos ndo confinados (suspensao
e tracdo), enquanto as lenticulares representam fluxos

PREENCHIMENTO

0]

Canais entrelacados

Desenvolvimento
de planicies de inundacéo

Canais meandriformes e planicies com migracéo lateral
de inundac&o bem desenvolvidas

§ . .
Canais meandriformes

[ canais entrelacados
[ canais meandrantes
[ planicie de inundagéo

[T &rea com exposicdo subaérea prolongada (desenvolvimento de paleossolos)
[0 depositos anteriores a queda do nivel de base/geracgéo do vale inciso (indiferenciados)
*as configuracdes ilustradas em Ill e IV podem coexistir em um mesmo intervalo estratigrafico

Figura 3

Blocos esquematicos

ilustrando a sucessdo espaco-

temporal interpretada dos

elementos morfolégicos

que preenchem vales incisos

(adaptado de Deptuck et al.,

2007).

Figure 3

Block diagram showing

morphological time-space

successions that filled incised

valleys (adapted from
Deptuck et al., 2007).
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Figura 4

Associacao de facies de pre-
enchimento de canais fluviais
entrelacados em afloramen-
tos de Aguada de Ischigua-
lasto (perfil Al, 118 e 140m).
A e B) Feicao de canal e
reconhecimento de facies;
C) Distincao de grandezas
entre registros de canais
fluviais distributarios (na
base) e de sistemas fluviais
entrelacados (no topo).

Figure 4

Facies that filled braided
channels in an Aguada de
Ischigualasto outcrop (Al
profile, 118-140m). A and B
shows channel feature and
facies for these deposits,
while; C distinguishes an
interdistributary channel
from a braided deposit.

78 |

conferir interpretacéo a direita

canais fluviais
amalgamados
(entrelagados)
preenchendo
vale inciso

L
canal
distributario
baia

interdis-
tributarios

trativos canalizados, associados a depdsitos de canais
e de rompimento de diques marginais.

A associacao de facies de canais fluviais mean-
driformes é caracterizada por corpos lenticulares
(geometria de canal), constituidos por: (1) lentes de
arenitos médios a muito grossos e conglomeraticos
com estratificacoes cruzadas acanaladas de peque-
no a grande porte; laminacdo plano-paralela ou
sem estrutura aparente por fluidizacado. A ocorrén-
cia de granulos e seixos pequenos a médios, além

de fragmentos vegetais e intraclastos peliticos nos
planos de estratificacdo também é comum; (2) ca-
madas lenticulares de arenitos finos a médios com
estratificacoes cruzadas acanaladas de pequeno a
médio porte ou macicas, com fragmentos vegetais e
intraclastos peliticos dispersos. Assume-se, portanto,
gue a deposicdo dessas facies ocorreu a partir de
fluxos canalizados trativos e unidirecionais de regime
de fluxo inferior, registrados como superposicoes,
principalmente de dunas 3D.

Estratigrafia de sequéncias da porgdo basal da Formagdo Los Rastros (Sub-bacia de Ischigualasto/Bacia de Bermejo — Argentina) — Fischer ef al.



As formas de leito de médio a pequeno porte sdo
frequentemente limitadas por superficies inclinadas,
indicando a migracao lateral dos canais e justificando
a interpretacao da ocorréncia dominante de canais
do tipo meandrante. Morfologicamente, esses corpos
fluviais sdo classificados como sheets, pois as lentes
areno-conglomeraticas, em conjunto, constituem
preenchimento de canais de grande continuidade
lateral, onde a razdo L/P>15 (e.g., 1:40), semelhante,
portanto, ao que fora verificado na associacdo de
facies de canais fluviais entrelacados.

planicie deltaica

Nos sistemas deltaicos, a planicie deltaica com-
preende a porcdo subaérea do delta, dominada por
processos fluviais, incluindo os canais distributarios e
as areas intercanais, ou baias interdistributarios (fig. 5).

A associacdo de facies de preenchimento de canais
distributarios é constituida por camadas lenticulares
(de até 3,1m de espessura) de arenitos médios a muito
grossos/conglomeraticos de cor cinza amarelada a
cinza esverdeada, com estratificacbes cruzadas aca-
naladas de pequeno e médio porte como estruturas
dominantes, com paleocorrentes predominantemente
para NE. As lentes, de base concava e topo plano ou
convexo, possuem contato basal erosivo ou abrupto,

evidenciando pequena incisdo (ndo ultrapassando 2m
de profundidade). As camadas sdo organizadas em
ciclos granodecrescentes, com fragmentos de carvao,
granulos e seixos pequenos na base dos sets ou ao
longo dos planos de estratificacdo. Eventualmente,
as camadas ocorrem parcialmente fluidizadas ou com
fragmentos vegetais e troncos de tamanhos variados,
concentrados na base, sem orientacao preferencial.
Na base das camadas mais espessas, ocorrem lentes
(de 0,05m a 0,4m de espessura) de ortoconglomera-
dos com estratificacdes cruzadas acanaladas, consti-
tuidas por intraclastos peliticos e seixos pequenos a
médios de quartzo e granito.

Os depdsitos desta associacao, pela geometria em
canal e estruturacao interna das camadas predomi-
nantemente arenosas, sao interpretados como tendo
sua génese relacionada a superposicdo de formas de
leito 2D e 3D e a migracao lateral de macroformas,
produzidas por fluxos fluviais confinados. As evidén-
cias de acrescao lateral indicam que esses depositos
correspondem a facies de preenchimento de canais
fluviais meandriformes. Morfologicamente (Friend et
al., 1979), os registros dos canais distributarios podem
ser classificados como ribbons (onde a razdo L/P<15),
predominantemente single storey, sendo observados,
eventualmente, canais alados (winged channels).
Trata-se de canais isolados, com pequena razdo L/P
(1:8; 1:11), instalados em ritmitos siltico-arenosos com
marcas de raizes e Skolithos (tipificantes da associacao
de facies de baia interdistributarios).

adapt. de Abreu (2007)

[ baia interdistributarios

[ Icanal e lobos de crevasse
WEN pantanos

I canal distributario

[ Ifrente deltaica proximal
I frente deltaica distal

I prodelta

Elementos morfolégicos

nivel de base
s¢

B. Geaoci. Petrobras, Rio de Janeiro, v. 17, n. 2, p. 273-290, maio/nov. 2009

Figura 5

Representacado esquematica
da compartimentacao de
um sistema deltaico e dos
elementos morfoldgicos
constituintes. Secdo longi-
tudinal (A-A’) e transversal
(B-B’) ao fluxo.

Figure 5

Schematic representation
of deltaic systems and its
morphological elements.
Dip (A-A’) and strike (B-B’)
sections.
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A associacao de facies de rompimento de dique
marginal inclui depositos de canais e lobos de crevas-
se. Estes sdo representados por camadas lenticulares
(de 0,5m a 1,1m de espessura) de arenitos finos a
grossos, com estratificacoes cruzadas acanaladas de
pequeno a médio porte e base erosiva, por vezes,
parcialmente fluidizada, com fragmentos vegetais e
granulos nos planos de estratificacdo. Eventualmente,
ocorrem associadas camadas lenticulares a tabulares,
de 0,7m a 0,7m de espessura, de arenito fino a médio,
com laminacdes cruzadas cavalgantes, parcialmente
fluidizados. Ja os depdsitos de lobos de crevasse
ocorrem como lentes arenosas, com laminacao cru-
zada cavalgante e contato inferior levemente erosivo,
associadas a ritmitos siltico-arenosos milimétricos a
decimétricos. As paleocorrentes verificadas nessa as-
sociacao de facies sao divergentes das predominantes
no contexto fluvial em que estao inseridas, indicando
sentido de transporte para NW ou SE.

As evidéncias descritas indicam que os depositos
de rompimentos de diques marginais incluem sedi-
mentacao gerada por tracao de fluxos unidirecionais
em regime de fluxo inferior (fracoes arenosas) e de-
cantacao por suspensao. A distincdo entre fluxos ca-
nalizados (canais de crevasse) e desconfinados (lobos
de crevasse) ocorre pela geometria e pela granulome-
tria das camadas arenosas, sendo que, nos canais de
crevasse, esses corpos tém geometria exclusivamente
lenticular e base erosiva mais pronunciada.

A associacao de facies de baia interdistributarios é
composta por ritmitos siltico-arenosos, cuja espessura
total varia de 2m a 12,9m, com predominio da fracdo
siltica sobre a arenosa. Esses depdsitos heteroliticos sdo
caracterizados por intercalacées milimétricas a centimé-
tricas, de camadas tabulares de siltitos laminados (lami-
nagao plano-paralela a cruzada cavalgante) ou macicos
com marcas de raizes e arenitos finos a muito finos, pre-
ferencialmente com laminacdes cruzadas cavalgantes ou
macicos com marcas de raizes, ocorrendo, também, com
laminacdes plano-paralelas. Ocasionalmente, sao veri-
ficadas ondulacbes simétricas e acamadamentos wavy
linsen nesses depositos. Os siltitos tém coloracdo cinza
escuro ou em tons mais claros, eventualmente contendo
fragmentos vegetais, e espessuras variaveis de 0,1m a
1,4m, enquanto os arenitos tém cor cinza esverdeada
e espessuras variando de 0,2m a 1m. Entre essas facies
ocorrem, ainda, camadas de arenitos médios com es-
tratificacdes cruzadas acanaladas contendo fragmentos
milimétricos de matéria organica acumulada nos planos
(0,2m a 0,6m de espessura), folhelhos carbonosos com
laminas de vitrénio (0,2m a 0,4m), folhelhos silticos de

coloracdo cinza escuro a esverdeado (0,2m a 0,6m) e
niveis de carvao (de 2cm a 90cm). Nesse contexto, a
presenca de marcas de raizes e de leitos de carvoes sdo
as principais caracteristicas diagnosticas dessa associagao
de facies (fig. 6).

A presenca de marcas de raizes sugere exposicao
subaérea, enquanto evidéncias de retrabalhamento
por acdo de ondas indicam ambiente deposicional
subaquoso para essas litofacies. Tais depdsitos indicam
a coexisténcia ou alternancia de condicdes subaéreas
e subaquosas nas areas de influéncia fluvial (inter-
fluvios), possibilitando a deposicao por decantacao
subaquosa das litofacies finas (carvao e folhelhos sdo
interpretados como depositados em pantanos e tur-
feiras no interior de baias interdistributarios). Neste
contexto, as fracoes arenosas dos ritmitos constituem
registro de rompimentos de diques marginais, rela-
cionados aos canais distributarios.

frente deltaica

Regido localizada na interface entre o ambiente
subaéreo e o subaquoso, a frente deltaica é o local
onde ocorre a principal descarga de sedimento no
corpo de &gua receptor (Reading, 1996). Os registros
de frentes deltaicas sao divididos em dois segmentos
cogenéticos e contemporaneos: depositos de frente
deltaica proximal e deltaica distal.

A associacao de facies de frente deltaica proximal
é constituida por arenitos lenticulares finos a médios,
bem selecionados e frequentemente fluidizados ou
com deformacdes que evidenciam processos de
escorregamento. Quando ndo deformados, esses
arenitos constituem clinoformas com até 15m de
espessura, com geometria sigmoidal, caracteristica
mais diagndéstica da associacao de facies de frente
deltaica proximal. As clinoformas sao compostas
por intercalacbes de camadas inclinadas de arenitos
finos e arenitos médios, com estratificacoes cruzadas
acanaladas de médio porte, contendo fragmentos de
matéria organica nos planos de estratificacdo. Nes-
sas macroformas, também sao verificadas camadas
com até 2m de espessura de arenitos finos a muito
finos, com laminacées cruzadas cavalgantes (climbing
ripples) unidirecionais e camadas de até 0,4m de es-
pessura de arenitos finos macicos, com fragmentos
dispersos de matéria organica. Algumas camadas de
arenito apresentam ondulagdes simétricas no topo,

Estratigrafia de sequéncias da porcdo basal da Formacéo Los Rastros (Sub-bacia de Ischigualasto/Bacia de Bermejo — Argentina) — Fischer ef al.



indicando retrabalhamento por ondas. Eventualmen-
te, ocorrem lentes de ortoconglomerados no topo
dessas clinoformas. Com estratificacbes cruzadas e
granulos e seixos pequenos a médios, entende-se que
essas lentes sejam relacionadas a processos fluviais.
As terminacoes inferiores das clinoformas apoiam-se,
em downlap, sobre siltitos bioturbados, interpretados
como depositos de frentes deltaicas distais (fig. 7).

Interpreta-se que essas clinoformas tenham sido
desenvolvidas em um sistema deltaico lacustre re-
lativamente raso, sem fauna ou flora indicativas de
ambiente marinho. O desenvolvimento de conjuntos
de depodsitos de frentes deltaicas proximais, nao ul-
trapassando 30m de espessura total (fig. 7), remete
a premissa de o lago ser relativamente raso, fato
comprovado pelas incisdes provocadas por quedas de
nivel de base (vales incisos) ndo terem profundidades
superiores a 20m.

No conjunto, o empilhamento de sucessivas clino-
formas permite individualizar a existéncia de bottom
e foresets bem definidos no registro (fig. 8), motivo
pelo qual Milana (1998) aborda o registro deltaico
da Sub-bacia de Ischigualasto como sendo do tipo

Gilbert. Porém, a falta de sedimentos de granulo-
metria grossa entre os depositos de frente deltaica
(Reading, 1996) denota se tratar de deltas de aguas
rasas (shelf type delta), desenvolvidos préximos a
desembocadura dos rios, em uma bacia com baixo
gradiente e baixas profundidades (lamina d'dgua
muito pequena), conforme sugere Melchor (2007)
para a area de estudo.

A associacdo de facies de frente deltaica distal
¢ caracterizada por ritmitos siltico-arenosos, mili-
métricos a decimétricos (fig. 9). Camadas tabulares
de siltitos macicos e/ou laminados intercalam-se em
proporcoes variadas com arenitos finos a muito finos,
com laminacoes plano-paralelas na base (menos fre-
quentes), passando a laminacdes cruzadas cavalgantes
para o topo, podendo apresentar bioturbacées (icno-
género Nereites). Em conjunto, essas facies formam
pacotes com espessuras que variam de 20cm a 10m
de espessura total. Interpreta-se que essas facies re-
presentem a continuidade distal das clinoformas, ca-
racterizando as frentes deltaicas proximais resultantes
da progressiva desaceleracao de fluxo (desconfinado)
de frentes deltaicas.
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Figura 6

Facies e feicoes diagnosticas
que melhor representam a
associagao de facies de baias
interdistributarios subaé-
rea: (a) aspecto geral dos
depédsitos tabulares de baias
interdistributarios (ritmi-
tos siltico-arenosos acima,

e niveis de carvao, abaixo),
pessoa como escala; (b) foto-
grafia de detalhe de um
nivel de carvao; (c) camadas
tabulares de arenito

fino com marcas de raizes;
(d) intercalagbes de camadas
tabulares de arenitos finos a
muito finos com laminagao
cruzada cavalgante e siltitos
laminados, com bioturbacdes
do icnogénero Skolithos
(organismos tipicos de
ambientes rasos).

Figure 6

Facies and diagnostic features
of subaerial distributary
bays: (a) general aspects of
the tabular deposits (sandy-
siltic rhythmites, above, and
coal beds, below), person
for scale; (b) a coal bed close
up photograph;, (c) tabular
fine sandstone layers with
root traces; (d) fine to very
fine rippled sandstone beds
intercalated with laminar
siltstones with Skolithos

(a nearshore organism).
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20-35m

@SSl —

N\ N\ mes ares

® BOTTOMSET"—

2,5-15,0m

® Camadas tabulares de siltitos bioturbados (icnogénero Skolithos), pacotes de folhelho silticos
acinzentados, arenitos finos com marcas de raizes e carvédo - BAIA INTERDISTRIBUTARIOS

® Lentes (10-60cm) de ortoconglomerados sem estrutura aparente, gradando a arenitos medios
a finos com estratificagdo cruzada acanalada - CANAIS DISTRIBUTARIOS

® Pacotes de até 1,5m de espessura, formados por lentes (20-30cm, cada) de arenitos médios a
grossos com estratificacdo cruzada acanalada - FRENTE DELTAICA PROXIMAL

© Camadas lenticulares (10-20cm) de arenitos finos a médios com estratificagdes cruzadas
acanaladas - FRENTE DELTAICA PROXIMAL

® Camadas tabulares (10-20cm, cada) de arenitos finos a muito finos com laminacdo cruzada
cavalgante e de siltitos macicos, bioturbados (icnogénero Nereites) - FRENTE DELTAICA DISTAL

® Pacotes de siltitos e folhelhos de cor cinza esverdeada a negra (10-40cm), finamente laminados,
com moldes de pelecipodes e raras camadas de arenito fino com granulos dispersos - PRODELTA

Figura /

Modelo esquematico de
depésitos de frentes
deltaicas proximais, onde
estratificagbes cruzadas
acanaladas gradam
distalmente para laminagdes
cruzadas cavalgantes.

Figure 7

Schematic model of a
proximal fan delta, where
cross bedded strata
gradually became ripples
in dip sections.

Perfil Al - 0 -6m

e

Perfil Al
.. .aprox. 100-110m

Figure 8 - Clinoforms are internally composed of inclined
sandy lenses downlaping distal facies and are an important
feature from the proximal fan delta deposits (person for

Figura 8 — Fei¢do mais caracteristica dos depoésitos de
frente deltaica proximal, as clinoformas sao constituidas
por lentes arenosas inclinadas apoiadas em relacao de
downlap sobre facies distais (pessoas como escala). scale).
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prodelta

Representado por pacotes tabulares de siltitos
macicos e folhelhos de cor esverdeada a negra, fi-
namente laminados e ricos em fragmentos vegetais
e, as vezes, com moldes de pelecipodes (fig. 10).
Ocorrendo, em média, com 4m de espessura, essas
facies chegam a atingir 10m. Espessuras menores (da
ordem de dezenas de centimetros) sao registradas
como interdigitacdes com facies de frente deltaica

distal. Melchor (2007) obteve valores de TOC=1,0-
2,84% (n=3) para folhelhos negros lacustres, equi-
valentes as facies de prodelta descritas no presente
trabalho. As facies de prodelta sdo interpretadas
como depositadas por decantacao e controladas pela
circulacao lacustre. As raras camadas centimétricas
de geometria lenticular de arenitos finos a muito
finos com granulos e seixos dispersos sao associadas
a fluxos hiperpicnais, relacionados as porcoes mais
distais das frentes deltaicas.
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Figura 9

Nos depositos de frente
deltaica distal, os arenitos
que compdem ritmitos
areno-peliticos e siltico-
arenosos mostram (a) retra-
balhamento do topo pela
acdo de ondas e (b) tracos
fésseis (icnogénero Nereites),
tipicos de aguas relativamen-
te mais profundas.

Figure 9

In the distal fan delta
deposits, sandstones
comprising sandy-pelitc to
sandy-siltic rhythmites shows
(a) wave reworking on the
top and (b) ichnofossils
(Nereites) of relatively
deeper zones.

Figura 10

Os depositos de prodelta
consistem em pacotes de
siltitos e folhelhos com (a)
moldes e contramoldes de
pelecipodes (bivalves de
agua doce) e fragmentos
vegetais de origem continen-
tal (b-d), preservados em um
ambiente pobre em oxigénio.
Aqui, sao ilustrados exem-
plares de Neocalamites (b);
Dicroidium (c) e articulada
(Sphenophyta) em (d).

Figure 10

Prodelta deposits are mainly
siltstones and shales with (a)
freshwater pelecipods and
terrestrial vegetal remains
(b-d) preserved in an oxygen
poor environment. Here, are
illustrated Neocalamites (b);
Dicroidium (c) and an
articulated (Sphenophyta)
on (d).
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andlise estratigrdfica

A sucessdo vertical das associagbes facioldgicas
identificadas no intervalo estudado sdo interpretadas
como a superposicao de quatro pulsos sucessivos de
progradacao e afogamento de sistemas delticos em
um ambiente lacustre. Esses pulsos sdo relacionados
a variacoes climaticas, que refletem a passagem de
condicoes mais aridas para condicdes mais Umidas,
ocasionando flutuacdes do nivel de base em um con-
texto de subsidéncia tectonica constante.

fratos de sistemas

A nomenclatura aqui empregada é uma adap-
tacdo da proposta por Van Wagoner et al. (1990) e
Posamentier e Allen (1999), que utilizam os termos
lowstand, transgressive e higstand systems tracts. Silva
(1996) justifica o uso de uma nova nomenclatura em
substituicdo a criada para bacias marginais marinhas, a
qual ndo abrange claramente o empilhamento vertical
de facies em uma bacia continental tectonicamente
ativa. Portanto, considera-se que a adocao dos termos
tratos de sistemas de nivel de lago baixo, transgressivo
e de nivel de lago alto traga, intrinsecamente, a idéia
de potencial de acomodacao.

frato de sistemas de nivel de lago baixo
(TSNLB)

O trato de sistemas de nivel de lago baixo inicial &
associado ao inicio da subida do nivel relativo do lago e,
consequentemente, a uma baixa taxa de acomodacao.
Compreende o preenchimento inicial dos vales incisos
através da instalacdo de um sistema fluvial entrelacado,
que ocorre na forma de grandes sheets (em muitos
casos, acompanhados por toda a area estudada) com
padrdo de empilhamento agradacional. Esses depo-
sitos fluviais sdo os principais reservatérios potenciais
no intervalo estudado, resultando em reservatérios
do tipo quebra-cabeca (jigsaw puzzle) de Galloway e
Hobday (1996), caracterizados pela justaposicao
vertical e lateral de corpos fluviais arenosos.

A gradual aceleracdo na taxa de subida do nivel
do lago produz uma mudanca no padrao fluvial que,
para o topo, passa a contar com depdsitos de canais

fluviais meandrantes em meio a finos de planicie de
inundacdo. Essa mudanca caracteriza o preenchimen-
to final dos vales incisos e, desta forma, o trato de
sistemas de nivel de lago baixo tardio.

Vale ressaltar, que as espessuras dos registros
contidos nos TSNLB tém relacao direta com a profun-
didade de incisao gerada pelo rebaixamento do nivel
de base, variando entre 4m a 20m de espessura total,
podendo apresentar variacdes locais de espessura e
preenchimento devido a erosao irregular.

trato de sistemas transgressivo (TST)

Seguinte aos TSNLB e, portanto, balizado na base
por uma Superficie Transgressiva (ST), os TST, trato de
sistemas transgressivo, sao delimitados no topo por uma
Superficie de Inundacdo Méxima (SIM). Com taxa de
acomodacao crescente (Juhdasz et al., 2004), a taxa de
subida do nivel relativo aumenta progressivamente até
superar a taxa de aporte/influxo sedimentar, conferindo
um padrao retrogradacional (Coe, 2002) mantido até a
SIM. Desta forma, os tratos de sistemas transgressivos
interpretados no intervalo estudado sdo caracterizados
por depdsitos deltaicos, com predominio de facies de
prodelta e frente deltaica e, secundariamente, de planicie
deltaica. O registro desses tratos de sistemas apresenta
pouca ou nenhuma variacdo de espessura interna ao
longo da area estudada, podendo gerar pacotes de 4m
a 25m de espessura total, dispostos de forma uniforme
pelo intervalo estudado. Em funcdo dessa uniformi-
dade, destaca-se o paralelismo entre as superficies de
inundacao (ST e SIM), indicando estabilidade do rifte
no intervalo de estudo (fase pds-rifte referida na figura
2), semelhante ao que Cremonini (1996) verificou no
intervalo atribuido ao estagio pos-rifte da Bacia Potiguar.

tratos de sistemas de nivel de lago alto
(TSNLA)

Os TSNLA, tratos de sistemas de nivel de lago alto,
sdo balizados na base por uma Superficie de Inundacao
Maxima e limitados no topo por um Limite de Sequén-
cias (LS). Dessa forma, exibe base plana e topo bastante
irregular (erosao diferencial). Esse trato de sistemas
constitui pacotes com espessuras que variam de 8m
a 56m, e estd associado a fase de declinio na taxa de
geracdo de espaco de acomodacao (o progressivo au-
mento do aporte sedimentar supera a taxa de criacao
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de espaco de acomodacao). Assim, o TSNLA inicia
com padrdo de empilhamento progradacional com
importante componente agradacional e passa para
um padrao francamente progradacional em direcdo
ao topo. Na area investigada, esse trato de sistemas
compreende, fundamentalmente, depésitos deltaicos
de forma dominantemente progradacional. Por fim,
Scholz e Rosendahl (1990) concluem que durante as
fases de nivel de base alto podem ocorrer processos
gravitacionais (slumps, slides e fluxos de detritos) nas
encostas dos hemigrabens, o que explicaria as frequen-
tes facies deformadas nos registros de frentes deltaicas
proximais que fazem parte desse trato de sistemas.

sequéncias deposicionais
(arcabouco estratigrdfico
e modelo deposicional)

Uma vez reconhecidas as superficies estratigrafi-
cas e individualizados os tratos de sistemas, pdde-se
delimitar as sequéncias deposicionais no intervalo es-
tudado (fig. 11). Na escala deste trabalho, abordando
ciclos na escala de sequéncias (Abreu, 2007), ja que
nao ha datacoes atreladas a este espaco amostral, e,

1.600m 1.500m 1.250m 1.200m 1.700m

2200m QL &= CB

e S o ooy e | sttt Semertoe T lomantcs Mortlgon o sus ubtvisses
602000 504900 606000 208°%|( [ Folhelho siltico [ VALE (] canais entrelacados
g Il carvio INCISO [ planicie de inundagéo
[ Folhelho carbonoso EROGIS Msantarens
[7] Argila Sanicle {I:I bata interdistributérios
[ siltito Frente | | frente deltaica proximal
[ ] Ritmito siltico-arenoso DELTA | deltaica I frente deltaica distal
I Ritmito areno-pelitico Prodelta {-prodelta

[ ] Arenito muito fino

Superficies limitrofes e tratos de sistemas

[ Arenito fino

. % LS Limite de Sequéncias
Bl Arenito médio TSNLA Trato de Sistemas de Nivel de Lago Alto
[ Arenito grosso SIM Superficie de Inundagido Maxima
[ Arenito muito grosso TST Trato de Sistemas Transgressivos
e | d ST Superficie Transgressiva

araconglomerado TSNLB Trato de Sistemas de Nivel de Lago Baixo

[T Ortoconglomerado LS Limite de Sequéncias

Figura 11 - Correlagao estratigrafica dos perfis levantados (exceto pelo perfil

LP, de Lopez, 1995, utilizado como referéncia), com reconhecimento de facies,
associacoes de facies, superficies limitrofes, tratos de sistemas e sequéncias depo-
sicionais na escala de sequéncias no intervalo selecionado para estudo. A conti-
nuidade lateral dos mesmos foi atestada através da analise de imagem Ikonos.

Figure 11 - Stratigraphic correlation for the interval, recognizing facies, facies
association, stratigraphic surfaces, systems tracts and depositional sequences
in the studied interval. Lateral continuity is provided by Ikonos analyses
(profile LP from Lépez, 1995).
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portanto, ndo sendo possivel determinar a duracao
ou ordem desses ciclos, houve delimitados eventos
que denotam, em sua esséncia, variagcdes climaticas
e no aporte sedimentar. Nesse sentido, o intervalo
estudado envolve quatro sequéncias deposicionais
distintas: A, B, CeD.

O arcabouco gerado demonstra grande similari-
dade entre as sequéncias deposicionais identificadas,
como sugere a sequéncia idealizada da figura 12,
que ilustra de forma esquematica a sucessao vertical
dos elementos morfoldgicos contida entre dois pon-
tos de inflexdo (queda) eustatica, ou seja, limites de
sequéncias. Apés uma incisao fluvial mais ou menos
acentuada (LS) ocorre o preenchimento destas por
depdsitos fluviais, inicialmente associados a sistemas
entrelacados (TSNLB inicial) que gradam verticalmente
para sistemas meandrantes (TSNLB tardio). Sempre
de forma abrupta (ST), ha a sobreposicao de facies
deltaicas, usualmente subaqudticas, sobre os registros
do TSNLB, indicando, assim, uma aceleracdo na taxa
de geracdo de espaco de acomodacdo. Essa fase é
caracterizada por interdigitacdes de facies deltaicas,
usualmente seguindo um padrao estrato/granode-
crescente que indica um padrdo retrogradacional
(TST), culminando com a formacédo de uma SIM.
Acima desta superficie, persistem depdsitos deltaicos,
porém, denotando tendéncia de raseamento para o
topo (regressao normal), associada a progradacao

do sistema deltaico (TSNLA). Esse padrao é mantido,
podendo incluir depdésitos bem desenvolvidos de pla-
nicie deltaica, até o momento em que a regressao
perde o cardter normal e uma nova incisao (regressao
forcada) leva a geracéo de um novo LS.

Ao analisar o padrdo de dispersdo das paleo-
correntes medidas dentro de cada uma das qua-
tro sequéncias (A-D), tanto de dunas 3D como de
ripples, e, sobretudo, do conjunto de medidas como
um todo, foi possivel verificar que o transporte era
preferencialmente de SW para NE, como ilustra a fi-
gura 13. Considerando a Sutura de Valle Fértil como
o limite ocidental da Sub-bacia (vide figura 1), as
paleocorrentes medidas sugerem transporte (input)
preferencialmente proveniente da borda falhada, em
analogia ao que ocorre no Lago Bogoria, no Sistema
Rifte do Leste Africano (Le Gall et al., 2000). Dada
a consideravel distancia da area de estudo até a
Sutura de Valle Fértil, assume-se que a alimenta-
cao do sistema flivio-deltaico aqui descrito esteve
relacionada a leques aluviais desenvolvidos desde a
borda falhada do rifte, em analogia ao exemplo do
Lago Baringo, no Quénia, também apresentado por
Le Gall et al. (2000).

Sumarizando as informacdes aqui apresentadas,
a figura 14 visa representar esquematicamente o
modelo deposicional interpretado para o intervalo
estudado.
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Figura 12 - Modelo esquematico para sequéncias deposicionais, ilustrando as
principais superficies estratigraficas, tratos de sistemas e os elementos morfo-
légicos associados.
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Figure 12 - Schematic model for depositional sequences, showing major
surfaces, system tracts and morphological elements.
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SEQD z
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SEQ B «
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QL= Perfil Quebrada de Los Leones;
CB= Perfil Rio Cabildo;

PC= Perfil Rio del Pato Criollo;

CC= Perfil Rio de la Cuchilla;

ER= Perfil Entre Rios;

LM= Perfil Rio Las Marcas;

Al= Perfil Aguada de Ischigualasto;
xa= estratificacdo acanalada;
rp=ripples;

n= nimero de medidas;

a=vetor resultante.

(somatério para todo o intervalo)

MODELO SEDIMENTAR ESQUEMATICO PARA O
PREENCHIMENTO (PARCIAL) DA SUB-BACIA
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Figura 13

Dipersdo de paleocorrentes
medidas no intervalo estuda-
do. Acima: estereogramas de
acordo com as estruturas e
formas de leito, considerando
os limites de sequencias identi-
ficados em cada perfil. Abaixo:
estereogramas gerais para a
area estudada de acordo com
o tipo estrutura sedimentar
medida (a esquerda); e estere-
ograma geral para o intervalo
estudado (a direita).

Figure 13

Paleocurrents dispersion into
the studied area. Above, rose
diagrams according to the
types of structures and bed
forms, considering sequence
boundaries in each profile.
Below, general rose diagrams
for the studied area accord-
ing to sedimentary structures
(on the left) and general rose
diagram for the entire inter-
val (on the right).

Figura 14

Modelo deposicional proposto
para a area estudada em um
bloco diagrama simplificado,
reunindo em uma Unica
situacdo de nivel de base as
associa¢oes de facies identifi-
cadas neste trabalho.

Figure 14

Depositional model proposed
for the studied area on a
simplified block diagram,
unifying facies association in
a single base level situation.
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conclusoes

As paleocorrentes medidas indicam direcao de
transporte preferencialmente NE, sugerindo aporte
sedimentar proveniente da borda falhada do rifte
(Sutura de Valle Fértil). Dessa forma, a sedimenta-
cao do intervalo estudado na Sub-Bacia de Ischigua-
lasto difere de modelos usuais para sistemas rifte,
onde o aporte se da preferencialmente a partir da
borda flexural. Assim, a sedimentacao do intervalo
estudado é comparavel ao que ocorre atualmente
nos lagos Bogdria e Baringo (Sistema de Rifte do
Leste Africano).

O paralelismo entre as superficies transgressivas e de
inundacdo maxima atesta relativa quiescéncia tectonica
(subsidéncia homogénea) e permite tratar o intervalo
estudado como pertencente a um estagio pos-rifte, im-
plicando que a assinatura estratigrafica deste intervalo
tenha sido controlada por variacdes climaticas.

Tais variacoes foram responsaveis pela geracdo e
preenchimento de vales incisos, produzidos por ciclos
de rebaixamento e posterior soerguimento do nivel
de base. As incisdes geradas por quedas relativas
do nivel de base do paleolago tiveram seu preenchi-
mento inicialmente representado por corpos areno-
conglomeraticos de origem fluvial, com padrées de
canais entrelacados amalgamados (Trato de sistema
de nivel de lago baixo inicial). Este estilo fluvial passa
progressivamente a depositos de canais fluviais mean-
drantes instalados sobre sedimentos finos de planicie
de inundacéo, interpretados como o registro do au-
mento da taxa de geragdo de espaco de acomodacao,
coincidente com as fases de elevacdo do nivel do lago
(trato de sistemas de nivel de lago baixo tardio). Em
conjunto, os tratos de sistemas de nivel de lago baixo
inicial e final preenchem os vales incisos.

Sobre os depdsitos fluviais (e zonas de interflUvio),
justapdem-se, de forma abrupta, depositos deltaicos
(usualmente subaquaticos), denotando o progressivo
recuo da linha de costa (padrdo de empilhamento
retrogradacional) do trato de sistema transgressivo.

Os tratos de sistemas de nivel de lago alto séo
caracterizados pela progressiva progradacao do sis-
tema deltaico, pois iniciam com depdsitos de prodelta
(exclusivamente depositados por decantacao) gradan-
do verticalmente para depositos de frente deltaica
proximal (depositados por processos trativos), que
predominam neste trato de sistema. A tendéncia de
raseamento para o topo (regressao normal), associa-
da a progradacéo do sistema deltaico, pode incluir
depdsitos bem desenvolvidos de planicie deltaica,

até o momento em que a regressao perde o carater
normal e uma nova incisao (regressao forcada) leva
a geracao de um limite de sequéncias.
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The studlied area, located into the Ischigualasto Sub-ba-
sin, is a rift segment that makes up part of the Bermejo Basin
in central west Argentina. This rift system was produced by
the Gondiwana’s western extension during the Paleozoic and
Mesozoic. The Valle Fertil Suture had acted as the boundary
fault on its west side and the resulting rift basin was filled in
during the Triassic mostly by fluvial-deltaic dynamics.

Based on seven outcrop profiles description (QL, CB, PG,
CGC ER, LM, Al) and another (LP) taken from the literature,
this studly presents a sequence stratigraphic framework for
the lowermost portion of Los Rastros Formation. These pro-
files contain, in some cases, approximately 120m thick (1:50
and 1:100) described sections and this interval is made up
of four depositional sequences in the sequence scale (there
are no age controls, so, duration of the events or cycles
order cannot be established). Inside this interval, flooding
surfaces are parallel, implying equal subsidence in the area.
Therefore, this section probably represents a post-rift stage
where dlimatic fluctuations were the main control of the
depositional sequences.

Facies and facies associations were recognized in each
profile, by analyzing the gamma-ray logs presented in figure
11. Changes in vertical stacking and stratal relationships were
used to define sequence stratigraphic surfaces (sequence
boundaries, transgressive and maximum flooding surfaces),
systems tracts and related depositional sequences.

Nine lithofacies associations were recognized, defining
the following depositional environments: braided fluvial
channels, floodplains, meandering fluvial channels, dis-
tributary channels, levees, interdistributary bays, proximal
and diistal fan deltas, and prodelta. The first three lithofacies
assodiations represent incised valley fills, while the others are
related to deltaic deposition.

Braided fluvial channels are mainly represented by
cross-bedded, coarse to medium-grained sandstones with
erosional base and organized in fining upward successions
of regional extension. On the top of the braided channels,
the sedimentary record is dominated by fine-grained lithofa-
dies, consisting of floodjplain deposits with lenses of medium
to coarse-grained sandstones, interpreted as meandering
fluvial channels. Meandering channels are differentiated
from braided channels mostfy by the narrower aspect ratio
of the sand bodiies (width/depth) and stratigraphic position
towards the top of the incised valley fill succession. Both
fluvial systems form sheet sands and this succession (braided
to meandering channels and floodplain deposits on the top)
form the entire lowstand system tracts.

On top of the lowstand system tracts, the transgressive
systems tracts are recognized by retrogradational sets of

parasequences (mostly delta plains and fan delta deposits),
delimited at the top by maximum floodling surfaces. In the
studlied area, condensed sections are represented by pro-
deltaic shales defined by the high radlioactive peaks in the
gamma-ray logs. Above the maximum flooding surfaces,
the highstand system tracts are defined by progradational
parasequence sets initially consisting of proximal fan delfta
with fine-grained sigmoidal sandstones, overiapping hetero-
lithic dlistal facies. The resulting dlinoforms are covered by coal
beds and silt-sandy rhythmites with root traces, representing
delta plain deposits.

Isolated lenticular sandy bodlies (ribbons) occur at the
top of the highstand systems tract and are interpreted as
distributary channels. These channels have restricted occur-
rences and smaller dimensions than the fluvial sand bodlies
of lowstand system tracts.

A relevant observation is that the sedimentary succes-
sion in the studly area does not present significant changes
in thickness for each depositional sequence, indicating that
most of the deposition probably occurred during a time
of tectonic quiescence. Therefore, accommodation was
probably created at that time by regional subsidence rather
than by local tectonics due to growth faults, indicating that
this sedimentary succession was deposited during a post-
rift phase.

Most of the measured paleocurrents indicate a NE trend,
from the footwall uplands (Valle Fertil Suture zone), and
considering the significant distance between this faulted
zone and the studlied area location, the depositional systems
are interpreted as a fan system, similar to that present in the
Baringo Lake (East African Rift System, Kenya).
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