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RESUMO

Muitos profissionais de Geol ogia desconhecem a origem de certos conceitos. Por este motivo, em suas citagdes, ndo dao o
devido crédito aos | egitimos autores. Resgata-se, aqui, um trabalho fundamental para entender a evolucdo das bacias
sedimentares brasileiras. Publicado em 1972, este artigo foi o primeiro em que se desenvolveu uma visdo mais global da
evolucdo das bacias conhecidas na época utilizando-se a tectonica de placas. Em certos detal hes, ja esta superado, muitas
interpretagbes mudaram, mas as idéias basicas de evolugéo das bacias ainda s3o aceitas e utilizadas. E importante lembrar
gue ndo se dispunha de todos os dados atuais, e que certas feigdes — como o Graben de Pendéncia, por exemplo — ndo eram
conhecidas. Era o inicio da exploracdo de bacias como as de Campos e Santos. As bases interpretativas deste trabalho foram
desenvolvidas, em 1971, por um grupo de gedlogos no SETUP (hoje CEN-NOR), Bahia. No ano seguinte, apresentou-se uma
sintese do relatério original no XXVI Congresso da Sociedade Brasileira de Geologia (SBG) em Belém (Pard). Mas, por um
lapso da comisséo organizadora do evento, o trabalho néo foi publicado nos anais do Congresso, so tendo sido editado como
relatérios internos do DIDEP/SETUP/BA (1972) e do DEXPRO/RIo (1972). Para editar este trabalho no BGP, procurou-se
manter aforma com que deveriater sido publicado nos anais do Congresso. Também para facilitar a edicdo, ndo estdo sendo
publicadas as figuras 11 e 12, as tabelas estratigraficas das principais bacias brasileiras e suas correlatas africanas. Acredita-
se que a compreensdo do trabalho ndo serd prejudicada. Desta forma, espera-se que sgjam resgatados outros trabalhos de igual
importancia, que também permanecem desconhecidos dos gedlogos brasileiros.

(Originais recebidos em 19.05.93.)

ABSTRACT

Many professional geologists are not familiar with the origin of certain concepts. Thisis the reason that when making
references, they do not give credit to the real authors. This paper recovers a paper which is essential to understand the
evolution of the Brazilian sedimentary basins. This article was first published in 1972 and it was the first one based on plate
tectonics which devel oped a more global vision on the evolution of the basins known up to that time. In some detailsitis
outdated, many interpretations have changed, but the basic ideas about the evolution of the basins are accepted and used today.
It should be remembered that the present data were not available and some features — e.g the Pendéncia Graben — were
unknown; it was the very beginning of basin exploration such as in the Campos and Santos basins. The interpretation
premises of the work were developed by a team of geologists working at the SETUP (today CEN-NOR) in Bahia. In the
following year, a summary of the original report was presented during the 26™ Congress of the Brazilian Geological Society
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(SBG) held in Belém (Para Sate). Due to a fault of the organizing committee, the paper was not published in the Congress
proceedings, it was only printed as internal reports produced by the DIDEP/SETUP/BA (1972) and the DEXPRO/Rio (1972).
In order to publish this paper in the BGP, an attempt was made to maintain the original form, asit should had been printed
in the Congress proceedings. Also, in order to make editing easier, figures 11 and 12, the stratigraphic tables for the main
Brazlian basins and their African correlates are not being published. It is believed that the under standing of the work will
not be affected. We hope that other important papers that are unknown to Brazlian geologists can be restored. The Brazlian
and Western African coastlines were orientated by the ancient structural lines. In the Upper Jurassic, continental deposits
were accumulated within the Afro-Brazilian trough, extending from the Alagoas-Cameroun to the Almada-Congo areas. The
Wealden reactivation established the coastlines along the rift valleys. The first one, from south to north, along the
underlying alignments, and the second, from west to east, cutting across and giving rise to a series of lakes. During the
Aptian, the first marine transgressions took place, building up two proto-oceanic gulfs. One of them, bounded by the Walvis-
Rio Grande and the Pernambuco-Cameroun protochains, favored the deposition of thick evaporite deposits. To the north,
the second gulf maintained an open connection with the ocean. From the Albian to the Turonian, the two continents
remained linked. However, due to the progressive separation of the plates, pulsation transgressions took place until full
marine conditions were attained. The rupture of the last link between the two plates was during the Turonian and the
Santonian. Shearing stresses occurred along the Brazilian northeastern and the Gulf of Guinea coasts, caused by the
transcurrent displacement of the two plates. However, to the south of Pernambuco-Cameroun, tension stresses were always
registered while the continents were migrating. When both plates were completely free, the African plate was released from
the tension stress, giving rise to the compression of the Benué trough. During the Cenozoic, the uplift of continental belts,
adjacent to the coasts, supplied the continental margins and intracratonic basins with sediments.

(Expanded abstract available at the end of the paper.)

RESUMEN

Muchos profesionales de Geologia desconocen €l origen de ciertos conceptos. Por este motivo, en sus citaciones, no dan €l
crédito debido a los autores legitimos. Se rescata, aqui, un trabajo fundamental para entender la evolucion de las cuencas
sedimentarias brasilefias. Publicado en 1972, este articulo fue €l primero en el cual se desarroll6 uma visién mas global de
la evolucién de las cuencas conocidas en esa época, considerando |a tecténica de placas. En ciertos detalles, ya esta
superado; muchas interpretaciones cambiaron, pero las ideas basicas de evolucion de las cuencas todavia son aceptadas y
utilizadas. Es importante recordar que no se disponia de todos los datos actuales, y que ciertas formas — como el Graben de
Pendencia, por gjemplo —no eran conocidas. Era el inicio de la explotacion de cuencas como las de Campos y Santos. Las
bases interpretativas de este trabajo fueron desarrolladas en 1971, por un grupo de gedlogos en el SETUP (hoy CEN-NOR),
Bahia. En el afio siguiente, se present6 una sintesis del informe original en el XXVI Congreso de la Sociedad Brasilefia de
Geologia (SBG) en Belén (Para). Pero, por un lapso de la comision organizadora del evento, €l trabajo no fue publicado en
los anales del Congreso, solamente habiendo sido edictado como informes internos del DIDEP/SETUP/BA (Doc. 1972) y del
DEXPRO/Rio (Doc. 1972). Para edictar este trabajo en el BGP, se procur mantener la forma con la cual deberia haber
sido publicado en los anales del Congreso. También para facilitar la edicidn, no se estan publicando las figuras 11y 12, las
tablas estratigraficas de las principal es cuencas brasilefias y suas correlatas africanas. Se cree que la comprension del
trabajo no sera perjudicada. De esta forma, esperamos que sean rescatados otros trabajos de igual importancia, que

tambi én siguen desconocidos de |os gedlogos brasilefios.

1. INTRODUCAO

Este trabalho foi empreendido por um grupo de gedlogos da PETROBRAS no SETUP/Bahia (hoje CEN-NOR),
originalmente com o objetivo de prover um enquadramento regional para a Bacia do Reconcavo, cuja evolugéo,
durante o Andar Rio da Serra (Cretaceo Inferior), foi estudada em detalhe na segunda metade do 1V Curso de
Projetos Especiais de Geologia (CEPEG-1V), em 1971.

O trabalho original, mais extenso, sob o titulo de Evolucéio Paleogeoldgica do Brasil Oriental e Africa Ocidental,
foi editado como Relatério Interno n° 6, DIDEP/SETUP (CPEG 1V, 1972). Os mapas geolégicos tiveram como
documentos bésicos a Carte Tectonique International de I’ Afrique (ASGAS-UNESCO, 1968) e o Mapa Geolégico
da América do Sul (DNPM, 1964), ambos na escala 1:5.000.000. As informagdes complementares foram extraidas
de relatérios internos da PETROBRAS, inéditos em sua maioria, e da bibliografia disponivel na época.

Dada a exiglidade de tempo e da bibliografia, e dados disponiveis durante o curso, considera-se este trabalho apenas

uma sintese preliminar e incompleta. Uma lacuna evidente, por exemplo, é a fata de um estudo bioestratigréafico
comparativo das areas estudadas.
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2. PLATAFORMA PRE-MESOZOICA

A plataforma pré-mesozdica do Brasil Oriental e da Africa Ocidental é uma ortoplataforma de longa duracéo, cuja
consolidacdo ocorreu no Eo-cambriano ap6s o ciclo Brasiliano-Baikaliano.

2.1. Pré-cambriano e Eocambriano

Os trabalhos de Almeida (1967, 1969a) sobre a evolucdo da Plataforma Brasileira e a subdivisdo do Pré-cambriano
da Africa Ocidental mostram uma correlacéio quase perfeita entre os ciclos tectonorogénicos brasileiros e africanos, o
que permite o estabelecimento de unidades geocronoldgicas comuns, como mostrado na figura 1. Tanto na Africa
como no Brasil, as rochas de idade arqueana (mais velhas que 2 600 milhdes de anos) apresentam-se intensamente
metamorfizadas e granitizadas, com o desenvolvimento de charnoquitos e granulitos. Como tais rochas foram
afetadas por ciclos posteriores, mostram grandes dispersdes de idades radiométricas (geocronol 6gicas).

O Pré-cambriano Inferior (PC) esta representado pelos ciclos Transamazonicos, no Brasil, e Eburniano, na Africa,
de idade entre 1 800 e 2 600 milhdes de anos. Tais ciclos tiveram papel importante na cratonizacdo da Africa e do
Brasil. Tanto no Brasil como na Africa, 0 Pré-cambriano Médio (PB), com idades variando entre 850 e 1 800
milhdes de anos, tem distribuicéo bem mais restrita do que os ciclos anteriores.

Nele, podem ser reconhecidos dois ciclos tectonorogénicos principais. O mais antigo (PB2), que inclui o Ciclo do
Espinhaco, no Brasil, e 0 Mayobiano, na Africa; e 0 mais novo (PB1), representado pelo Ciclo do Minas-Uruaguano,
no Brasil, e pelo Ciclo Kibariano-Matsap na Africa.

O limite geocronol 6gico entre o Pré-cambriano e o Paeozbico é aceito internacionalmente como 570 milhdes de anos.
Na Africa e no Brasil, entretanto, n&o foram observados eventos tectonorogénicos dessa idade. Os ciclos orogénicos
do find do Pré-cambriano (Brasiliano, no Brasil, e seus equivaentes o Ktanguiano-Baikaiano, na Africa),
prolongaram-se até o Eocambriano.

A subdivisdo (PP) (fig. 1) foi criada para incluir as rochas que resultaram da fase inicia dos ciclos Brasiliano e
Baikaliano Tardio. Datam desta época os Ultimos eventos compressionais que afetaram as plataformas brasileira e
africana, ha cerca de 550 milhdes de anos.

PRINCIPAIS CICLOS OROGéN!COS
BR@E)SOI L PERIODO 5»;koFF\’lCl!\
m.a. ma.
EO-CAMBRIANO
PP BRASILIANO ————-—-——"—— BAIKALIANO TARDIO | PP
620 ma. PRECAMBRIANO 620 m.q.
PA BRASILIANO PRECOCE SUPERIOR KATANGUIANO PA
850 m.qa. 1
URUACUANO 950 m.a.
¢ PRECAMBRIANO KIBARIANO-MATSAP
PB 1300 m.a. 1300 m.a. PB
ESPINHACO MEDIO MAYOMBIANO
1800 m.a. PRECAMBRIANG 1800 m.a.
PC TRANS AMAZONICO
INFERIOR EBURNIANO PC
2600 m.a. 2600 m.qa.
PD PARAMACA ARQUEANO? ZAGORIDIANO PD

Fig. 1 - Divisfo do Pré-cambriano no Brasil Oriental e Africa Ocidental.
Fig. 1 - Precambrian division in Eastern Brazl and Western Africa.
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Na Africa e no Brasil, as rochas (PP) possuem caracteristicas de depositos de miogeossinclina com metamorfismo
praticamente nulo ou epizona. Nesta época, também ocorreu o desenvolvimento de extensas coberturas sedimentares
pouco dobradas sobre as plataformas mais antigas. Tais depdsitos estdo representados por diamictitos (tilito basal)
cobertos por folhelhos e arddsias interestratificadas com silex, seguidos de camadas de calcario com Collenia que,
para cima, gradam para sedimentos terrigenos imaturos, localmente mol assoides.

A sedimentacdo carbonética parece indicar o fim da fase miogeossinclind, e os terrigenos seriam o registro da
inversao dos miogeossinclinios.

2.2. Bacias Paleozbicas

A inversdo dos miogeossinclinios do fina dos ciclos Brasiliano e Baikaiano produziu uma seqiiéncia de sedimentos
terrigenos e imaturos que, no Brasil, segundo Almeida (1969a), caracteriza o estégio de transi¢do que precedeu a
consolidagio da Plataforma Brasileira. Na Africa também existem depdsitos idénticos, de idade cambro-ordoviciana,
que, possivelmente, representam o estagio de transicdo da Plataforma Africana. Almeida (comunicacdo verbal)
chama a atencdo para a localizagdo das bacias cambro-ordovicianas, situadas nas bordas das sinéclises paleozdicas
onde, devido a subsidéncia, ficaram protegidas da erosdo (fig. 2). Ao longo da costa, ndo existem vestigios de tais
bacias, evidenciando que vastas areas vém sofrendo levantamento, possivelmente desde o Pal eozdico.
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MAPA PALEOGEOLGGICO PRE-SILURIANO

COBERTURAS CAMBRO-ORDOVICIANAS E
EO - CAMBRIANAS ( 440 - 550 ma ) 0 500 1000km
=i |

iNIOS E AREAS RE
=] NOS CICLOS BRASILIANO E BAIKALIANO (550 -850 ma)

PLATAFORMAS PRE-BRASILIANAS E POR A.A. NORTHFLEET
PRE - KATANGUIANAS ( > 850 ma ) E C.A. THOMASI PENA

Fig.2 - Mapa paleogeol dgico do Pré-siluriano.
Fig. 2 - Paleogeologic pre-Slurian map.

No inicio do Siluriano, a plataforma Afro-brasileira apresentava-se relativamente consolidada e estabilizada
(ortoplataforma). Amplas e rasas depressdes comegaram a se formar nessa época, dando origem as grandes sinéclises
onde se depositaram inicialmente conglomerados e arenitos quartzosos, grosseiros e supermaturos do tipo Furnas,
Serra Grande e Table Moutain, na Africa. Tais sedimentos cobriam grandes éreas em camadas pouco espessas (fig.
3).
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MAPA PALEOGEOLOGICO PRE-MESOZOICO

e SINECLISES NEO-PALEOZOICAS
(225-440ma)

COBERTURAS CAMBRO-ORDOVICIANAS E 0 501 f
[EP] EO-CAMBRIANAS ( 440 - 550 ma ) 0 000km

GEOSSINCLINIOS E AREAS REJUVENESCIDAS
NOS CICLOS BRASILIANO E BAIKALIANO ( 550 - 850ma )

PLATAFORMAS PRE-BRASILIANAS E PRE- POR A.A. NORTHFLEET
KATANGUIANAS (> 850 ma ) E C.A. THOMASI PENA

Fig. 3 - Mapa pal eogeol 6gico do Pré-mesozdico.
Fig. 3 - Paleogeologic pre-Mesozoic map.

No fina do Siluriano ou no Devoniano iniciou-se uma fase de sedimentacéo marinha, representada pelos folhelhos
cinza-escuros das formacdes Ponta Grossa, Pimenteiras, Maecuru e Bokkeweld.

A sedimentacdo carbonifera e eopermiana caracterizou-se pela extensa ocorréncia de materia tiléide nas camadas
Dwyka, na Africado Sul, e Itararé, no Parana, o que, em geral, € apontado como evidéncia de glaciacdo continental.

A sedimentacdo neopermiana tem carater predominantemente pelitico, com arenitos pouco espessos e finas
intercalagbes de carvao.

No fina do Permiano e principio do Triéssico, as camadas vermelhas (red beds) e evaporitos marcam o inipio da
fase geocrética (continentalizagdo), que passou a predominar na plataforma gondwanica, do Brasil e da Africa,
durante quase todo 0 Mesozobico.

De modo geral, nas sinéclises paleozlicas as camadas sdo relativamente pouco espessas, suborizontais, cobrindo
milhares de quildmetros quadrados, demonstrando grande quietude tectonica.

3. BACIAS MESOZOICAS
3.1. Bacias Juro-triassicas

No inicio do Mesozdico, a plataforma Afro-brasileira apresentava-se emersa (fig. 4), com grandes areas dominadas
por sedimentacéo continental .
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MAPA PALEOGEOLOGICO PRE-CRETACEO

@ BACIAS JURO-TRIASSICAS ( 130-225ma )

[P sinécLises NEo-paLEozOIcAS o 500 1000km
=it ]
COBERTURAS CAMBRO- ORDOVICIANAS
POR
B . A.M. CARUSO FRANGA,U. PEREIRA DE
PLATAFORMAS PRE-CAMBRIANAS S0UZA, A.S. TEIXERA NETTO E L.E. NEVES

Fig. 4 - Mapa pal eogeol 6gico do Pré-cretéaceo.
Fig. 4 - Paleogeologic pre-Cretaceous map.

O clima mostrava tendéncia a aridez crescente, desde o fim do Permiano. As antigas sinéclises paleozéicas foram
colmatadas por depOsitos extensos, pouco espessos, de grau crescente de maturidade textural e grande
homogeneidade lateral. Restos de vertebrados, impressdes de plantas e moldes de ostracodes sdo 0s raros vestigios
deste tempo.

Nenhuma ocorréncia de Juro-tridssico marinho foi encontrada, até agora, na costa ocidental da Africa e leste do
Brasil, indicando que os continentes permaneciam anda unidos neste tempo (Kennedy, 1965). Essa area,
aparentemente, manteve-se positiva e submetida a erosdo até o Juréssico Superior, quando se formou a “ Depressao
Afro-brasileira’ (fig. 4), uma calha rasa e aongada onde se depositaram os sedimentos continentais das formagoes
Alianca e Sergi, no Recbncavo, e Serraria em Alagoas/Sergipe, Missdo Velha do Araripe, e suas correlatas M’Vone
eN’Dombo, do Gabao, na Africa.

3.2. Bacias Cretacicas Pré-aptianas
Do fina do Permiano até o inicio do Cretaceo, a plataforma Afro-brasileira permanecia emersa e dominada por
sedimentacdo continental. Esta plataforma, entre o final do Juréassico e inicio do Cretéceo, nas costas leste do Brasil e

oeste da Africa, foi atingida por intenso tectonismo de caréter tafrogénico, a “Reativacdo Wealdeniana® (Almeida,
1967) (fig. 5), preferencialmente nas éreas af etadas pela orogénese Brasiliana-baikaliana ou Pan-africana.

6 B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 11 (1/2): 1-18, jan/dez. 1997



MAPA PALEOGEOLOGICO PRE-APTIANO
BACIAS CRETACEAS PRE-APTIANAS

0 500 1000km
I— ]

[%7 cerrames BasLricos

[E=3 seomenTos cONTINENTAIS POR A GONGALVES
E J.A. LOPES

Fig. 5 - Mapa pal eogeol 6gico do Pré-aptiano.
Fig. 5 - Paleogeologic pre-Aptian map.

A movimentagdo vertical ao longo de antigas linhas de fragqueza e a criacdo de novos falhamentos tensionais deram
origem a sistemas de rifts (rift valleys), onde foram depositados os grupos Santo Amaro, Ilhas e Massacara, do
Recdncavo, o subgrupo Coruripe, de Alagoas/Sergipe, e 0 Cocobeach inferior e médio, do Gabdo e Congo.

O abatimento de blocos deu origem, também, a bacias isoladas do tipo meio-graben, como as do Araripe, e outras
menores, como as do Rio do Peixe e Iguatu, no Ceara. Nas grandes sinéclises, prosseguiu ainda a sedimentacdo
continental .

Outro evento importante da “Reativacdo Weddeniand® foi a extrusdo intermitente de grandes volumes de
magma basaltico nas bacias do Parand, Parnaiba e Kaokoweld. Entre os derrames depositaram-se arenitos eolicos e
fluviais. Também nas bacias marginais de Campos, Espirito Santo e Barreirinhas ocorreram rochas vulcanicas
intercaladas em sedimentos continentais, lacustres, fluviais e deltaicos.

3.3. Bacias Albo-aptianas

Uma erosdo acentuada atacou os blocos elevados nos bordos das bacias formadas por colapso durante a tafrogenia
wealdeniana. Sobre esta superficie de erosdo, ocorreu a primeira invasdo marinha registrada no Brasil oriental e na
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Africa ocidental. A discordancia entre sedimentos continentais pré-aptianos e sedimentos marinhos albo-aptianos é
reconhecida nos bordos de quase todas as bacias costeiras dessa érea (fig. 6).

MAPA PALEOGEOLUGICO PRE-CRETACEO SUPERIOR

1 -ALBIANA
] scomentos coNTiNENTAIS BACIAS CRETACEAS APTIANO-ALBIANAS

ESEDIMENTOS MARINHOS TERRIGENOS

E SEDIMENTOS CARBONATICOS 0 500 1000 km

Bl cv-roritos
POR GEONY A.\.DA ROSA

[E= seomentos marinHos Nio ESPECIFICADOS £ 0LVIO B. DA SILVA |

Fig. 6 - Mapa Paleogeol 6gico do Pré-cretaceo Superior.
Fig. 6 - Paleogeologic Upper pre-Cretaceous map.

No embrionario Atlantico Sul, devido a uma provavel precariedade de sua ligacd com o mar aberto, aliada a aridez
do clima abo-aptiano, predominou precipitacdo generalizada de evaporitos entre as cadeias Walvis-Rio Grande, ao
sul, e Alagoas-Camerum, ao norte. Precipitacdo evaporitica registrou-se também em bacias intracraténicas, como é o
caso da Formagdo Codd, na sinéclise do Parnaiba, e da Formagao Santana, no meio-graben do Araripe.

Os depdsitos evaporiticos nas bacias costeiras do Brasil e da Africa constituem evento marcante em suas histérias
geoldgicas, justificando a subdivisdo das colunas cretécicas nelas contidas em trés segbes. pré-saiferas, sdiferas e
pos-saiferas, 0 que evidencia o paraelismo da evolugdo tecto-sedimentar entre elas.

Do Albiano Médio ao Cenomaniano, prevaleceram condigdes marinhas mais francas das costas ocidental da Africa e
leste do Brasil, tendo-se iniciado o ciclo de deposicéo predominantemente carbonatico em quase todas as bacias da
costa sul. Ao norte, as bacias de Braganca-Vizeu, Sdo Luiz, Barreirinhas, Piaui, Ceara e Potiguar receberam grande
suprimento de sequiéncias clésticas progradacionais (Miura, 1972).

A sedimentagdo marinha estendeu-se, no Albiano, até a fossa de Benué, na Nigéria, a0 passo que as bacias do

Recbncavo, Tucano e Jatoba permaneceram isoladas do mar, recebendo lencéis de sedimentos continentais
terrigenos.
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Durante época, as bacias marinhas situadas a0 sul de Pernambuco-Camerum congtituiam uma provincia
zoogeogréfica distinta daquel as situadas ao norte desta &rea (Beurlen, 1967b, e Reyment, 1969). Essa situacdo deve
ter perdurado até o fim do Turoniano (Reyment e Tait, 1972), talvez interrompida por efémeras comunicagdes
motivadas por transgressdes pul satorias.

3.4. Bacias do Cretaceo Superior

A sedimentagcdo marinha continuou com seu cardter dominantemente carbonético até o Turoniano, passando a
predominar os clésticos finos até o fim do Cretéceo (fig. 7).

MAPA PALEOGEOLGUGICO PRE-CENOZGICO
BACIAS DO CRETI‘CEO SUPERIOR

E SEDIMENTOS CONTINENTAIS

[ scoMENTOS MARINHOS TERRIGENOS 0 500 1000km
p—— e

[ seomenTos careonATICOS

% SEDIMENTOS MARINHOS NAO ESPECIFICADOS POR RT. ARARIPE E
CLODOMIR A.M. SILVA

Fig. 7 - Mapa paleogeol 6gico do Pré-cenozéico.
Fig. 7 - Paleogeologic pre-Cenozoic map

Segundo Reyment e Tait (1972), com base principal mente no estudo de amondides, a distribuicéo faunistica entre as

provincias zoogeogréficas do Atlantico Norte e do Atlantico Sul é observada até no Turoniano Superior. Tinoco
(1967), estudando foraminiferos, sO constatou a ocorréncia de espécies cosmopolitas na bacia costeira de
Pernambuco-Paraiba, a partir do inicio do Maastrichtiano, sugerindo que somente nesta época se tenha estabelecido
a franca comunicacdo entre as duas provincias atlanticas. Beurlen (1967a) concorda com Tinoco, admitindo que o
desaparecimento da barreira entre os dois oceanos somente ocorreu no fim do Campaniano. Vae salientar que, nesta
&rea, a sedimentacdo marinha iniciada no Santoniano foi precedida de vulcanismo datado de cerca de 90 milhdes de
anos (Vandoros et al. 1966).

A sedimentaciio marinha ocorreu também no norte da Africa, nas bacias interiores do Tchad e Tamesna, inundadas

desde 0 Campaniano Superior até o Turoniano Inferior, por um raso mar epicontinental (Reyment e Tait, 1972). As
demai s depressdes cratdnicas foram assoreadas por extensos lengdis de arenitos e siltitos continentais.
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4. BACIAS CENOZOICAS

Durante o Cenozdico, as costas oriental do Brasil e ocidental da Africa foram palco de sucessivas transgressies e
regressdes oscilatérias.

O surgimento de extensa faixa ao longo das costas brasileira e africana rejuvenesceu as areas-fonte que passaram a
fornecer sedimentos terrigenos para as margens continentais e depressdes intra-cratonicas (fig. 8).
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Fig. 8 - Mapa paleogeol 6gico generalizado.
Fig. 8 - Generalized pal eogeol ogic map.

Com a regressdo do mar epicontinental trans-sahariano, as bacias intracratonicas daquela area passaram a receber
sedimentacdo continental.

Manifestagdes vulcanicas registraram-se durante o Burdigaiano nas ilhas Fernando P6, Principe e SGo Tomé. No
Brasil, o vulcanismo no Rio Grande do Norte e arquipélago de Fernando de Noronha prolongou-se, embora
debilmente, até o fina do Plioceno, ha cerca de 2 milhdes de anos (Cordani, 1970).

5. EVOLUCAO TECTONICA (fig. 9)

No final do Précambriano, os geossinclinios brasilianos apresentavam-se colmatados por sedimentos
predominantemente carbonaticos, denotando que as areas-fonte apresentavam-se ja bastante rebaixadas, e havia
cama tectonica nas areas de deposicdo (fig. 2). Esta sedimentacdo carbonédtica estendia-se também sobre
grandes areas das plataformas do Congo, Sdo Francisco e Guaporé (fig. 2). As unidades assm formadas foram
pouco afetadas pelos dobramentos e processos térmicos associados, por isso, hoje, elas apresentam metamorfismo
guase nulo e atitudes suborizontais.

No inicio do Fanerozdico ocorreu, na plataforma Afro-brasileira, o Ultimo episddio tecto-orogénico que provocou a
inversdo dos geossinclineos e produziu extensas faixas de dobramentos brasilianos e baikalianos. Esta movimentacdo
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provocou o rejuvenescimento radiomeétrico e a migmatizacdo de grandes areas do embasamento Transamazonico e do
Eburdiano, principalmente ao longo das costas leste e nordeste do Brasil e oeste da Africa.

Em conseqliéncia da inversdo dos geossinclineos, a sedimentacdo que se seguiu apresenta carater predominantemente
geocrético, representado por sedimentos imaturos, arcOsicos, grauvagues e espessos conglomerados com
intercalacbes frequentes de rochas piroclasticas de acidas a ocasionamente basaltos. Esta sedimentacdo,
segundo Almeida (1969b), caracteriza a transicéo do estagio de paraplataforma para o de ortoplataforma (fig. 9).
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Fig. 9 - Evolug#o tectdnica esquemética das margens continentais do Brasil Oriental e Africa Ocidental.
Fig. 9 - Schematic tectonic evolution of the continental margins in Eastern Brazil and Western Africa
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ApGs a consolidacéo da plataforma, no final do Cambro-ordoviciano, a sedimentacdo passou a se processar nas
grandes sinéclises paleozdicas.

Nas coberturas sedimentares fanerozdicas do Brasil, foram reconhecidas seis sequiéncias sedimentares, separadas por
grandes discordancias inter-regionais (Almeida, 1969a; Ghignone e Northfleet, 1971).

No inicio do Mesozbico (Triassico), a plataforma Afro-brasileira apresentava-se recoberta, em grande parte, por
sedimentos continentais fluviais e edlicos depositados em condigbes de grande quietude tectdnica. Porém, um
continuado |levantamento epirogenético deu origem a formagdo de uma antéclise, estendendo-se da Plataforma de Séo
Francisco a0 Macico de Chaillu. Ai, a erosdo da delgada capa de sedimentos neopal eozdicos e paeozdicos expds o
embasamento em vasta &rea (fig. 9).

No Juréssico Superior, sgja por efeito do adelgacamento da crosta (Freund, 1967), seja por falhamentos longitudinais
incipientes, houve o divio das tensdes atuantes no eixo da antéclise, dando lugar a formacdo de uma bacia
sedimentar alongada, de direcdo N-S: a“Depressdo Afro-brasileira’ (fig. 4). O afundamento desta calha foi bastante
lento a principio, permitindo a deposicdo dos lengbis sedimentares de idade do Andar Dom Jodo e seus equiva entes.
Vae mencionar que, ja nesta época, notava-se nesta calha tendéncia a bifurcacdo que evoluiu mais tarde para a
formacdo das bacias do Recdncavo, Tucano e Jatoba

No inicio do Cretéaceo, a “Reativacéo Weadeniana’ desencadeou severo fendilhamento tafrogénico sobre antigos
alinhamentos estruturais. Essa reativacéo foi acompanhada de extenso magmatismo de basalto toleitico, formando as
trapas do Parand, Bacia do Parnaiba, e Karoo, no Kaokouveld. Além destas, ocorreram outras menores nas bacias de
Cuanza, Campos e Espirito Santo.

Ao longo das atuais codtas leste bradileira e oeste africana, progrediu de sul para norte um fendilhamento formando um
sistema de rifts que, capturando a drenagem existente, deu origem a um conjunto de lagos interligados, semelhantes
aos atuais da Africa Oriental (fig. 5). Situavam-se, ai, as atuais bacias de Cuanza, do Congo, do Gab&o, do Espirito
Santo, do Jequitinhonha e de Alagoas/Sergipe. O Reconcavo, Tucano e Jatoba constituem uma ramificacdo do rift
principal. A antiga zona de fraturas de Pernambuco parece ter controlado o progresso do fendilhamento, para norte.
O meio-graben do Jatoba, por exemplo, foi criado pelo abatimento do bloco ao sul daguela geofratura, formando
nitida deflex&o com o dinhamento norte-sul da Bacia do Tucano.

Do mesmo modo, o abaixamento do bloco ao sul da geofratura da Paraiba deu origem a Bacia do Araripe, isolada do
sistemado rift principal.

Os sedimentos dos grupos Santo Amaro, llhas, subgrupos Coruripe, Formacdo Cocobeach e seus correlatos
apresentam secdes espessas com grandes variagOes facioldgicas, e sdo testemunho do répido assoreamento desses
lagos tectonicos.

Fendilhamento semelhante parece ter ocorrido também mais ao norte, entre a costa do Maranhdo e a Costa do
Marfim. O fraturamento nessa area teria progredido de oeste para leste, cortando transversamente as direcoes
estruturais do embasamento.

Com a invasdo marinha do Aptiano-Albiano, formaram-se, ao longo das duas fendas, norte-sul e equatoria, dois
longos e edtreitos golfos. A geofratura de Pernambuco-Camerum aparentemente barrava a progressdo das fendas
norte-sul, mantendo isolados os golfos proto-oceénicos.

As estruturas vulcanicas das proto-cadeias de Walvis e Rio Grande formavam soleiras que restringiam a
comunicacdo do embrionario Atlantico Sul. O ambiente assim restrito e a aridez reinante propiciaram a formagéo
dos evaporitos desde S&o Paulo (Bacia de Santos), e Angola até Alagoas e Gabao.

A aridez climética também favoreceu a sedimentacdo evaporitica nas bacias intracraténicas do Paraiba e Araripe.

Do Albiano ao Eocenomaniano prevaeceram condi¢des marinhas mais francas, sujeitas a transgressoes e regressoes.

Nessa época, o fendilhamento equatorial, progredindo para leste, teria avancado até a Fossa de Benué.
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Persistia, todavia, a ligacdo dos dois continentes entre Pernambuco-Rio Grande e Nigéria-Camerum. A possivel
inundagd@o desta barreira, durante curto intervalo do Albiano, pode ter estabelecido comunicagcéo efémera entre 0s
dois mares intercontinentais.

O progressivo adargamento das fendas propiciou 0 aparecimento da crosta smética, no assoalho dos dois golfos
proto-ocedni cos, ramificando-se até a Fossa de Benué.

A separagdo dos continentes deve ter-se completado entre o final do Turoniano e o Coniaciano, desaparecendo,
assim, a barreira que unia o nordeste brasileiro a costa do Camerum-Nigéria. A extincdo da Ultima barreira foi
acompanhada pelo vulcanismo do Cabo, em Pernambuco, datado em 90 milhGes de anos (Vandoros et al. 1966).
Este vulcanismo é correlacionavel aos granitos jovens do Camerum e da Nigéria, na Africa.

Beurlen (1967a e b), com base no estudo comparativo das faunas cretécicas marinhas das bacias costeiras brasileiras
e africanas, concluiu que o desaparecimento desta barreira no Atlantico sb ocorreu no fim do Campaniano.

O rompimento do Ultimo €lo que unia os dois continentes permitiu a aceleracdo das placas continentais, deslizando
uma contra a outra, em movimentagdo transcorrente, ao longo da costa norte do Brasil e de sua simétrica africana.
Esse movimento produziu esforcos de cisalhamento registrados por estruturas na plataforma continental do
Maranh&o e do Cear4, e de Gana e Costa do Marfim, na Africa

Cessando o contato entre os continentes em migracdo, verificou-se, no final do Santoniano, o aivio das tensdes e a
resultante compressdo na Fossa Benué, dobrando os sedimentos ali depositados. Os sedimentos do Campaniano, na
Bacia de Barreirinha, ja ndo sofreram dobramentos (Miura, informacao verbal).

Enquanto isso, nas bacias costeiras do Atlantico Sul, localizados, respectivamente, na retaguarda das placas
brasileira e africana, atuaram apenas esforgos tensionais.

A partir do Campaniano, acelerou-se a separagdo das placas continentais, passando a vigorar no Atlantico as
mesmas condi¢Bes de mar aberto e de alta energia, existentes até hoje.

O vulcanismo, iniciado no fim do Turoniano, continuou ativo aé o fim do Terci&rio, formando arquipélagos
vulcanicos e bancos submersos.

No fim do Terciério, 0 gjustamento isostatico produziu o soerguimento das bordas do Atlantico Sul, havendo, entéo,
um basculamento das placas em diregdo ao interior dos continentes. Com isto, uma faixa de 100 km a 300 km de
largura, a0 longo dos litorais de ambos os continentes, ficou exposta a erosao, tendo servido de fonte de sedimentos
para as bacias costeiras e depressies interiores.

Esta ampla epirogénese terciaria ao longo da costa, associada a ata energia do Atlantico, seria responsavel pela
sedimentacdo predominantemente terrigena na plataforma continental .

A historia geol6gica da origem e evolugéo da costa norte do Brasil e do Golfo da Guiné, aqui apresentada, ainda tem
alguns aspectos controvertidos. A titulo de ilustragdo, seréo citadas algumas interpretacdes aternativas, sem discutir
0s argumentos a favor ou contra de cada uma delas. Writht (1968) interpreta o Graben do Benué como uma
ramificacdo do sistema de rifts norte-sul, admitindo que os dois continentes tenham permanecido ligados ao longo do
soerguimento de costa leste-oeste, e no entre Pernambuco-Camerum.

Burke et al. (1971) consideram que 0 angulo reto da costa nordeste do Brasil e seu correspondente na costa africana
resultaram da juncdo triplice de trés sistemas de rifts que se encontravam no loca do atual delta do Niger. Dois
ramos dessa juncdo teriam continuado a se alargar, dando origem ao Atlantico Sul e Equatorial, respectivamente, ao
passo que o terceiro ramo, o0 de Benué, teria sido abandonado.

Grant (1971) contesta essa interpretacdo, admitindo que o proto-Atlantico Sul, a fossa de Benué e o proto-Golfo da
Guiné formavam umajuncdo instavel de dois sistemas de rifts em uma zona de transcorréncia.
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Espera-se que, em breve, novos dados geol dgicos, oriundos das plataformas continentais, permitam estabel ecer, com
maior seguranca, a verdade geolégica

6. CONCLUSOES

a) Sendo este trabalho fruto de pesquisa ndo exaustiva, deve ser encarado apenas como um estudo preliminar da
andlise necessaria para 0 conhecimento globa dos fendmenos geol 6gicos que atuaram, durante o Mesozdico, entre
o0 Brasil eaAfrica

b) A distribuicio de sedimentos paleozdicos na regido hoje ocupada pelas bacias do Recbncavo/Tucano e
Sergipe/Alagoas indica que a &reafoi afetada por um levantamento epirogenético e eroso, anteriores ao Jurassico
Superior; provavelmente, de idade triassica a neo-juréssica. Desta forma, ainda sd0 encontrados, nessas bacias,
sedimentos pal eozoicos.

¢) Os contornos das costas atlanticas do Brasil e da Africa foram, em grande parte, orientados pelos ainhamentos
tectdnicos Brasiliano-Baikaliano, implantados na plataforma no inicio do Fanerozdico (550 milhes de anos). No
Juréssico Superior, implantou-se nestes alinhamentos depressdo alongada, a “Depressdo Afro-brasileira’, onde se
acumularam os sedimentos continentais avermel hados do Grupo Dom Jo&o (Andar) e seus correlatos.

d) No Cretéceo Inferior, a“Reativacdo Wealdeniana’ definiu a futura linha de costa a0 longo dos sistemas de rifts
(rift valleys): o Afro-brasileiro e o Equatorial. O primeiro foi orientado ao longo dos alinhamentos estruturais
Brasiliano-Baikaliano, ao passo que 0 segundo os cortava transversalmente.

€) No rift norte-sul, o tectonismo, mais intenso no Cretéceo Inferior, com 0 tempo migrou para norte, ao passo que,
no rift de leste-oeste, migrou paraleste.

f) No Aptiano-Albiano, ocorreu a primeira invasdo do mar ao longo dos rifts (rift valleys) formando dois golfos
proto-oceéni cos, separados pela ligacdo terrestre entre o nordeste brasileiro e o Camerum.

0) A rupturadessaligacdo parece ter ocorrido entre o final do Turoniano e o Coniaciano.

h) Nas bacias situadas na retaguarda das placas continentais, ou sgja, a leste da africana e a oeste da sul-
americana, atuaram apenas esforcos tensionais durante todo o Mesozéico e Cenozoico.

i) Durante o Coniaciano e o Santoniano, pelo menos, houve movimentacdo transcorrente ao longo da costa norte do
Brasil e do Golfo da Guiné, produzindo estruturas de cisalhamento.

j) A partir do Campaniano, tém reinado as mesmas condigOes de mar aberto e de alta energia em todo o litoral
atlantico brasileiro e seu homélogo africano.
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EXPANDED ABSTRACT

Great extensions of the Brasilian and African coast-lines, were controled by Early Phanerozoic structural
alignements, imposed by the Brazlian-Baikalian orogeny.

In Upper Jurassic, blankets of red beds and fluviatile sands, were accumulated within a north-south oriented
trought the "Afro-Brazlian Depression”, extended from the present Alagoas-Cameroun to Almada-Congo area.

The Wealden reactivation estabilished the future coast-line along two great rift systems. The first one, progressing
from south to north, paralel to the structural basement alignements, and the second, from west to east, cutting
across those structural lines.

In the Aptian, along these progressive fissures, occured the first marine transgression building up two elongated
proto-oceanic gulfs.

The embrionic South Atlantic, still restricted by volcanic structures of the proto Walvis-Rio Grande ridges,
favoured the deposition of thick evaporitic deposits. At this time the embrionic Equatorial Atlantic Ocean
apparently, was in open connection with the ocean.

From the Albian to the Turonian, the two continents remained linked between the North-Eastern Brazl and
Nigeria-Cameroun. Despite this fact, free-marine condition prevailled, due to the progressive spreading of the
oceanic fissures.

The rupture of this last land connection, at the Turonian-Coniacian, triggered a transcurent displacement of the
two plates along the North Brazilian and Gulf Guinea coasts. This lateral movement submited the region to
shearing stress during the Coniacian and Santonian.

When the two plates were completly free, at the Upper Santonian, there was a release of tensional stress in the
Africain plate, and a resulting compression of the Benué trough.

Tensional efforts acted continuously along the East-Brazilian and West-African coasts placed on the trailing edges
of the South-American and African plates.

During the Cenozoic the epeirogenic uplift of continental belts, adjacent to the coasts, provided the supply of
terrigenous sediments to the continental margins and intracratonic basins.
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