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introducdo

A Bacia do Marajé situa-se na confluéncia dos
rios Amazonas e Tocantins, Estado do Para, possuin-
do uma area de 53.000 km?. Encontra-se ladeada pelas
bacias paleozdicas do Amazonas, a oeste, e do Par-
naiba, a sudeste. Ao norte, passa lateralmente para a
bacia marginal da Foz do Amazonas. Tectonicamente,
trata-se de uma bacia meso-cenozdica do tipo
aulacégeno (rifte abortado) coberta por uma bacia do
tipo sag bem desenvolvida, simetricamente disposta
em relacdo ao rifte profundo nao-aflorante. Neste as-
pecto, sua geometria é semelhante a da Bacia do
Mar do Norte, razao pela qual despertou grande inte-
resse na industria petrolifera no final da década de
80. Nessa ocasido, a companhia multinacional Texaco
perfurou cinco pocos profundos seguidos na bacia.

Muito embora esta campanha ndo tenha resultado
em sucesso exploratério, os dados oriundos desses
pocos formaram a base sobre a qual a evolucao geo-
l6gica da bacia foi reconstituida.

O rifte do Marajé apresenta, em planta,
uma geometria em forma de colher, com alonga-
mento geral seguindo a direcdo NW-SE. A borda
falhada localiza-se na margem oeste, e a flexural,
na margem leste da bacia. Esta pode ser subdivi-
dida em trés sub-bacias com elongacdes distintas
de norte para sul: Mexiana (NE-SW), Limoeiro
(NW-SE) e Cametd (WNW-ESSE), formando, as-
sim, a tipica geometria de meia-lua da bacia. Ao
sul do graben de Cametéa ocorre o pequeno graben
de Mocajuba (NNW-SSE), como uma pequena di-
vergéncia da direcdo de ruptura principal, que
nesta extremidade tendeu a seguir a Faixa Gurupi
para leste.
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As revisoes litoestratigraficas mais completas
existentes acerca da Bacia do Marajé foram realiza-
das no ambito interno da Petrobras. Poucos traba-
lhos sobre a bacia tiveram publicacdo externa, Milani
e Zaladn (1998) e Galvao (2004). A Bacia do Marajé
teve seu Ultimo poco perfurado em 1989 (1-MU-1).
Conseqientemente, nenhum dado estratigrafico
novo advindo de pocos, com excecao de revisoes
paleontolégicas, foi posteriormente adicionado ao
conhecimento geoldgico desta bacia.

Sua espessura sedimentar ultrapassa 16.000 m
e o seu preenchimento sedimentar compreende duas
seqUéncias de sedimentos sinrifte: Riftes | e Il
(Berriasiano ao Aptiano) e Rifte Ill (Neo-aptiano ao
Albiano), capeadas por uma Superseqliéncia Pés-Rifte
composta por sedimentos com idades variando do
Neo-albiano ao Nedgeno.

embasamento

A Bacia do Maraj6 foi quase que totalmen-
te (grdbens de Mexiana e Limoeiro) implantada
sobre a Faixa Mdével Araguaia, um cinturdo de
dobramentos e cavalgamentos de idade neopro-
terozdica que se formou durante a amalgamacao
do Supercontinente Gondwana (Ciclo Orogénico
Brasiliano). Por serem zonas lineares constituidas
de fortes anisotropias laterais, as faixas moéveis
sdo zonas preferenciais para a instalacao de riftes
durante o processo de quebramento continental
e propagacao de rupturas. Sua composicdo com-
preende rochas metassedimentares e
metavulcanicas de origem infracrustal e supracrus-
tal, com idades originais variando do Arqueano
ao Neoproterozdico.

A Faixa Araguaia se une a Faixa Gurupi, tam-
bém de idade brasiliana e situada no entorno do
Craton de Séo Luis, na altura da borda sudeste da
Bacia do Marajé. Neste ponto, a ruptura principal
do graben seguiu a Faixa Gurupi formando o
graben de Cametd, enquanto que a pequena di-
vergéncia do graben de Mocajuba continuou a se-
guir a direcao da Faixa Araguaia. A partir deste
ponto, no sentido norte, as duas faixas seqguem
como se fossem uma sé ao longo de uma direcao
norte-sul por baixo da bacia, entre os Cratons Ama-
z6nico e de Sao Luis. Sua extensdo na Africa rece-
be o nome de Rokelides.
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Supersequéncia
Paleozoica

Seqiéncia Ordovicio-Siluriana

Rochas sedimentares paleozdicas foram alcan-
cadas por pocos e pertencem a Sequéncia Ordovicio-
Siluriana. Em secdes sismicas aparecem sempre como
0 assoalho da Bacia do Marajo, sob a forma de uma
seqléncia sismo-estratigrafica constituida por estra-
tos plano-paralelos, de grande continuidade e espes-
sura constantes, cortados abruptamente pelas falhas
do rifte. Compreendem, possivelmente, as Forma-
¢bes Manacapuru, Pitinga e Nhamunda/Autas-Mi-
rim, pertencentes ao Grupo Trombetas, de idade
ordovicio-siluriana da Bacia do Amazonas, que se
estendiam por grandes 4reas intracratonicas do
Gondwana e que foram capturadas e preservadas
na base dos grabens por ocasidao do abatimento dos
mesmos durante o rifteamento Mesozdico. A espes-
sura maxima estimada para esta seqiéncia é de
1.300 m (Galvéao, 2004).

Superseqiéncia Rifte
Sequéncia K10-K30 e K40

As seqiéncias K10-K30 e K40 (Rifte | e 1)
exibem espessos pacotes de sedimentos na parte
basal dos grabens. A indicacdo da idade mais anti-
ga obtida por pocos é do Barremiano (P-180). En-
tretanto, pela andlise de se¢des sismicas, ocorrem
espessuras muito grandes de sedimentos abaixo
destes pacotes datados. Com base em correlacao
geoldgica com riftes situados imediatamente a nor-
te do Brasil, no Platdé de Demerara, infere-se uma
idade méaxima eocretdcea para estes sedimentos.
Pelo mesmo raciocinio foram sugeridos sedimentos
até de idade Neojurassica nas partes mais profun-
das da bacia. Zalan (2004) apresentou a hipdtese
de propagacao para sul, até a Bacia do Maraj¢, do
rifteamento que resultou na abertura do Atlantico
Central. Assim, sedimentos neotridssicos a
eojurassicos também poderiam ocorrer nas partes
mais profundas do graben.



A composicdo é essencialmente siliciclastica,
predominantemente arenosa, com delgadas interca-
lacbes de siltitos e folhelhos. Tufos vulcanicos basicos
foram detectados em um poco. Devido a baixa reso-
lucéo sismica, torna-se dificil estabelecer os paleoam-
bientes de sedimentacdo. Zonas mais pobres em re-
flexdes sismicas coincidentes com os depocentros dos
meio-grabens foram interpretadas como regiées pos-
sivelmente mais ricas em argilas lacustres, talvez até
com a presenca de lutocinese. Em termos de litoes-
tratigrafia, as rochas sedimentares pertencentes a estas
seqUéncias podem ser denominadas de Formacao
Breves (a ser formalizada neste trabalho, adiante).
A oeste, junto a borda falhada, ocorrem espessos pa-
cotes de conglomerados polimiticos e arenitos gros-
sos, marrons-avermelhados, depositados em talus e
em leques aluviais, indicando tipica sedimentacao sin-
tectdnica associada a falhas normais, que correspon-
dem a Formacao Jacarezinho. Muito embora nao te-
nha havido perfuracées completas nas partes mais
profundas da bacia, cerca de 3.000 m de sedimentos
sinrifte foram perfurados pelo poco 1-BV-1 em um pa-
tamar da borda oeste do graben de Limoeiro, no qual
foram perfuradas rochas vulcanicas bésicas. Secoes
sismicas convertidas em profundidade indicam para
as seqliéncias K10-K30 e K40 da Bacia do Marajé
espessuras maximas de 6.000 m.

Nao ha evidéncias sismica, litoldgica ou pa-
leontolégica para a existéncia da Seqiéncia sag de
idade P-270 (Neo-Aptiano). Possivelmente, a nota-
vel incursdo marinha desta idade ndo conseguiu pe-
netrar nos dominios do aulacégeno, caso Unico en-
tre todas as bacias da margem equatorial.

Seqiéncia K50-K60

A propagacao do rifteamento dentro da
Bacia de Marajo parece ter sido em padréo retro-
gradante, isto é, o depocentro da Sequiéncia K50-
K60 (Rifte lll) ocorre deslocado para sudoeste em
relacdo ao depocentro das seqiéncias K10-K30 e
K40 (Rifte I e Il) em direcdo a borda falhada. As-
sim, as maximas espessuras dessas diferentes fa-
ses sinrifte ndo se superpéem. Conseqlientemen-
te, a espessura total do graben ndo é a soma das
espessuras das diferentes fases rifte. A Seqtén-
cia K50-K60 é predominantemente composta por
arenitos e secundariamente por folhelhos, siltitos,
argilitos e carbonatos, datados como neo-aptianos
a albianos. Os ambientes deposicionais sao inter-
pretados como continental a transicional, varian-

do de fluvial a fluvio-deltaico/estuarino, com con-
tribuicoes locais de marinho marginal (Galvéo,
2004). O padrao predominante de dispersao das
areias é axial, com contribuicées das bordas fa-
Ihadas e de zonas de transferéncia. Litoestratigra-
ficamente, estes ambientes sdo correlacionados
a Formacéo Itapecuru da Bacia do Parnaiba
(Galvao, 2004). Os fanglomerados da Formacao
Jacarezinho também ocorrem lateralmente inter-
calados a oeste e sudoeste com a Formacao
[tapecuru.

O topo desta seqliéncia é claramente uma dis-
cordancia angular entre seus estratos basculados,
rotacionados e falhados, e os estratos de uma nitida
seqliéncia do tipo sag (geometria de prato), subhori-
zontal e com refletores fortes e continuos. Seu con-
tato inferior é concordante, ndo representado por
nenhuma reflexao nem quebra de sismo-facies nota-
vel. Sec¢des sismicas convertidas em profundidade
indicam para a Sequéncia K50-K60 (Rifte Ill) da Ba-
cia do Marajo com espessura maxima de 4.000 m.

Superseqiiéncia Pos-Rifte

Na Bacia do Marajé nédo é possivel, ainda, se
fazer a separacao das rochas sedimentares deposita-
das acima da discordancia pos-rifte nas classicas se-
glUéncias da margem continental brasileira, assim
como realizado por Feijé (1994), para as sequéncias
deposicionais empregadas em todas as cartas estra-
tigraficas das bacias marginais. Portanto, aqui sera
usada a denominacao Supersequéncia Pos-Rifte para
englobar todas as rochas depositadas entre o Ceno-
maniano e o Paledgeno no interior de uma bacia em
forma de prato (tipo sag), que recobre o aulacégeno
de Marajé por toda a sua extensao.

As seqliéncias K88-K90 a E40-E80 sao com-
postas, predominantemente, por arenitos intercala-
dos subordinadamente por siltitos, folhelhos e argili-
tos. A ambiéncia deposicional varia entre o conti-
nental e o marinho. As camadas séo absolutamente
horizontais, sem nenhum indicio de deformacao de
qualquer natureza. Antigos trabalhos internos da Pe-
trobras apresentam o histérico da separacao formal
deste conjunto de rochas em duas unidades litoestra-
tigréficas: formacdes Limoeiro e Marajo, que podem
alcancar até 5.000 m de espessura.
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Seqiéncia K70-K86

Merece destagque o pacote Albiano (P-360)
a Cenomaniano que se destaca notavelmente nas
secoes sismicas (refletores fortes e continuos)
como sendo constituido por estratos de uma niti-
da seqléncia basal de uma bacia do tipo sag,
subhorizontal e com geometria tipica de prato.
Segundo Galvao (2004), esta seqléncia desen-
volve-se inicialmente apenas acima dos grabens
de Limoeiro e Mexiana, justamente onde ocorreu
o maior afinamento crustal nas fases rifte, ndo se
estendendo para o graben de Cameta. Litoestra-
tigraficamente, esta unidade é denominada de
Formacédo Anajas (a ser formalizada neste trabalho,
adiante), sendo composta por intercalacdes de are-
nitos, folhelhos (moderadamente radioativos) e
siltitos, que podem alcancar espessuras de até
1.200 m. E a Unica unidade da Superseqiiéncia
Pos-Rifte que ndo possui composicao predominan-
temente arenosa, devendo o seu conteudo argi-
loso refletir a transgressdo marinha cenomania-
na. A medida que o resfriamento e a subsidéncia
termal foram se ampliando a partir deste nucleo,
a sedimentacdo avancou para sul em direcdo ao
graben de Cametd, e a bacia em forma de prato
foi se alargando de baixo para cima, com seqUén-
cias cada vez mais amplas e transbordantes em
relacdo as ombreiras do rifte subjacente, adelga-
cando-se em direcao aos Arcos de Gurupa e
Tocantins (Galvao, 2004) e interdigitando-se com
formacoes das bacias da Foz do Amazonas, Ama-
zonas e Parnaiba.

Seqiéncia K88-K90, K100-
K130 e ET0-E30

A Formacao Limoeiro é constituida por are-
nitos finos a grossos, fridveis e niveis conglome-
raticos intercalados com argilitos cinza-escuros,
com espessura maxima da ordem de 3.000 m. A
ambiéncia sedimentar é de continental a
transicional, com algumas contribuicdes de sedi-
mentacdo marinha rasa (Galvdao, 2004). Sua ida-
de deve variar entre o Turoniano e o Eoeoceno.
Em sua base ocorrem rochas vulcanicas e vulca-
noclasticas, de natureza 4acida a intermediaria,
com idade maxima em torno de 88 Ma.
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Sequéncia E40-E80

A Formacao Marajé é constituida por areni-
tos, argilitos e folhelhos, com espessura maxima
da ordem de 2.000 m. O conjunto de ambientes
sedimentares é o mesmo observado para a For-
macado Limoeiro (Galvdo, 2004). Seus contatos
basal e superior séo concordantes, contudo, possi-
velmente devem ocorrer hiatos de tempo. Lateral-
mente, para norte, grada para os carbonatos da
Formacdo Amapa da Bacia da Foz do Amazonas
(offshore). Para oeste, interdigita-se com depdsi-
tos litologicamente similares aos da Bacia do Ama-
zonas (onshore). Sua idade deve variar do
Eoeoceno ao Mioceno.

Superseqiéncia Drifte

Seqiéncia N20-N50

Segundo Galvdo (2004), a Formacao Barrei-
ras (Eomioceno-Plioceno) ocorre na Bacia do Ma-
rajo, ndo guardando nenhuma relacdo com a his-
téria mecanica e térmica do aulacégeno
subjacente. Seus sedimentos refletem depositos de
planicies costeiras tipicas de toda a margem lito-
ranea brasileira, tabuleiros constituidos de inter-
calacoes de arenitos e argilitos mosqueados, e que
espessam para o norte, em direcdo a parte sub-
mersa do Subgraben de Mexiana, em um proces-
so de migracdo da deposicdo para o mar, sendo
totalmente controlados pela subsidéncia térmica
da margem continental amapaense. Para oeste,
interdigita-se com depdsitos arenosos similares aos
da Bacia do Amazonas.

A Formacéo Tucunaré é formada exclusiva-
mente por areias inconsolidadas, cuja idade é atri-
buida ao Plio-Pleistoceno e que repousam concor-
dantemente sobre a Formacao Barreiras. Estes se-
dimentos se correlacionam a Formacao Boa Vista
da Bacia do Tacutu, que é interpretada por Cordani
etal. (1984) como produto deposicional a um pro-
cesso de subsidéncia regional, tal como aquele que
originou as sinéclises paleozoicas.
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Figura 1 - Perfil-tipo da Formagao Breves.

316 | Bacia do Marajé - Zaldn e Matsuda

Figure 1 - Breves Formation Reference Section.

apéndice:
litoestratigrafia

Formacdo Breves

Unidade litoestratigrafica proposta com hie-

rarquia de formacdo para designar os depositos
siliciclasticos e tufos vulcanicos na Bacia do Marajé.

nome: O nome Formacdo Breves deriva do
nome do poco 1-BV-1-PA perfurado nas ime-
diacbes da cidade de Breves, situada na llha
do Marajé no Estado do Para.

equivaléncia regional: baseado em dados
cronogeoldgicos, correlaciona-se com parte da
Série do Recdncavo.

secao tipo: A Formacao Breves ocorre ape-
nas em subsuperficie e estd definida no poco
1-BV-1-PA (Breves 01) lat 1° 24" 46,01" S e
50°22'16,86" W, perfurado em 1988, tendo
atingido a profundidade méaxima de -5.488 m.
Ocorre entre as profundidades de -3.032 m a
- 5.488 m, perfazendo um total de 2.456 m
de secdo predominantemente arenosa silici-
clastica (fig.1).

litologia: A composicéo litoldgica desta uni-
dade é siliciclastica, predominantemente are-
nosa. Na base da secdo tipo foi verificado um
intervalo de 170 m de tufos vulcanicos.

distribuicao: Os depdsitos correspondentes a
esta unidade ocorrem nos depocentros estru-
turais da Bacia do Marajo.

contatos e relacoes estratais: Os sedimen-
tos siliciclasticos e tufos vulcanicos da Forma-
cdo Breves depositaram-se discordantemente
sobre os sedimentos paleozoicos do Grupo
Trombetas, como definidos na vizinha Bacia
do Amazonas. O contato superior é discordan-
te com os siliciclasticos da Formacao Anajas.
Lateralmente interdigita-se com os conglome-
rados aluviais da Formacao Jacarezinho.

idade: A Formacao Breves foi depositada du-
rante o Cretaceo, desde o Neocomiano até a
parte superior do andar Aptiano, com base
em datacbes palinoldgicas.
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Formacdo Anajds

Unidade litoestratigréafica proposta com hierar-

quia de formacao para designar os depositos
siliciclasticos com predominancia em siltitos, areni-
tos finos a médio e folhelhos na Bacia do Marajé.

nome: O nome Formacdo Anajas deriva do
nome do poco 1-AN-1-PA perfurado nas ime-
diacbes da cidade de Anajas, situada na llha
de Marajoé no Estado do Para.

equivaléncia regional: baseado em dados
cronogeoldgicos, correlaciona-se com a secao
equivalente ao Grupo Caju na Bacia Barreirinhas.

secao tipo: A Formacao Anajas ocorre ape-
nas em subsuperficie e est4 definida no poco
1-AN-1-PA (Anajas 01) lat 0° 56" 19,108" S e
49°49' 15,700" W, perfurado em 1989, tendo
atingido a profundidade maxima de -5.090 m.
Ocorre entre as profundidades de -3.651 ma -
5.016 m, perfazendo um total de 1.365 m de
secao predominantemente arenosa siliciclasti-
ca, siltitos e folhelhos (fig.2).

litologia: A composicao litoldgica dominan-
te desta unidade ¢ siliciclastica, predominan-
temente de siltitos, arenitos finos e folhelhos.

distribuicao: Os depdsitos correspondentes a
esta unidade ocorrem principalmente na par-
te central da Bacia do Maraj6 seqguindo apro-
ximadamente a calha deposicional.

contatos e relacoes estratais: A secdo
sedimentar da Formacao Anajas se sobrepde
discordantemente sobre os sedimentos da For-
macao ltapecurl e, o contato superior é tam-
bém discordante com os siliciclasticos da For-
macao Limoeiro.

idade: AFormacédo Anajas foi depositada du-
rante o Cretdceo desde o Albiano Superior a
Cenomaniano com base em datacdes
palinolégicas.
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