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RESUMO - Apresentam-se e discutem-se os principais pontos relativos & caracterizagio dos limites do
Campaniano, assim como ilustram-se a evolugéo e o estado-da-arte dos conceitos concernentes ac seu
recenhecimento, por intermédio dos nanofdsseis calcérios. A base do Campaniano, usualmente, é posicionada
entre o surgimento de Aspidolithus parcus e as extingbes de Lithastrinus grillii elou Marthasterites furcatus.
Segundo a maioria dos autores, o nivel de surgimento de Aspidolithus parcus seria coincidente com o limite
Santoniano/Campaniano, ou, talvez, imediatamante abaixo deste. Ja as extingbes de Lithastrinus grillii e/ou
Marthasterites furcatus teriam ocorrido na parte mais antiga do Campaniano. O limite Campaniano/Maastrichtiano
situa-se entre o surgimeno e a extingao de Quadrum trifidum. Contudo, uma individuaiizagao mais precisa
envolve outras espécies, algumas das quais possuem, para determinados pesquisadores, nivel de extingao
diacrono {p. ex. Eiffeliithus eximius e Reinhardtites anthophorus). Aidentificagao e delimitagao do Campaniano
na plataforma continental brasilsira passaram por varias fases. Atualmente, acredita-se que o limite Santoniano/
Campaniano esteja melhor situado abaixo do nivel de extingdo de Marthasterites furcatus efou Lithastrinus
grillii. Ao invés destes eventos biclogicos terem ocorrido em tempos Campanianos como defendido por varios
pesquisadores, as correlagbes com outros grupos fésseis (foraminfleros e palinomorfos) sugerem que tais
extingbes situar-se-iam préximas ao término do Santoniano. O limite superior do Campaniano foi inicial-
mente assinalado pela extingio de Aspidolithus parcus, passando, posteriormente, a ser indicado pela Gltima
ocorréncia de Eiffellithus eximius. Alualmente, seguindo-se os conceitos divulgados pela literatura especia-
lizada em nanofésseis, acredita-se que ¢ término do andar situa-se entre as duas extingdes.

(Originais recebidos em 04.08.92).

ABSTRACT- The paper presents and discusses the central aspects of characterization of the boundaries of the
Campanian and illustrates the evolution and state of the art of concepts entailing recognition of this stage based
on calcareous nannofossifs. The base of the Campanian is usually placed between the appearance of
Aspidolithus parcus and the extinction of Lithastrinus grilli and/or Marthasterites furcatus. According to most
authors, the lavel of the appearance of A. parcus coincides with the Santonian/Campanian boundary, or may
lie immediately below it. Extinction of L. grillii and/or M.{urcatus is believed to have occured in the oldest part
of the Campanian. The Campanian/Maestrichtian boundary is placed betwsen the appearance and extinction
of Quadrum trifidum. A more precise individualization involves other species, however, some of which, according
to centain researchers, display diachronous extinction (e. g., Eiffellithus eximius and Reinhardtites anthophorus).
There have been several phases in identification and delimitation of the Campanian on the Brazifian continental
margin. It is currently believed that the Santonian/Campanian boundary is best placed below the level of
extinction of M. furcatus and/or L. grillii. These extinctions, rather than having occurred in Campanian times as
defended by a number of researchers, are believed to having occurred sometime near the end of the Santonian,
as suggested by correlations with other fossil groups (foraminifers and palynomorphs). The upper limit of the
Campanian was initially identified by the extinction of A, parcus, later being identified by the last occurrence of
E. eximius. In accordance with concepts stated in the literature on nannofossils, it is currently believed that the
end of the stage is located between the two extinctions.

" (Expanded abstract available at the end of the paper).
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1 — INTRODUGAO

Denlre os varios andares que caracterizam o sistema '

Cretaceo, 0 Campanianc é um dos que apresenta maiores
dificuldades quanto ao reconhecimento e individualizagio
por meio de nanofésseis calcarios.

Parte dessa dificuldade encontra-se vinculada as
sucessivas revisbes e alteragfes da amplitude cronoestra-
tigrafica de determinados taxa, que tém sido utilizados
como elementos importantes na delimitagao do topo e da
base do andar. Apesar da mencionada importancia
estratigrafica, algumas espécies apresentamproblemasde
natureza taxondémica, o que interfere diretamente na
individualizagao do andar.

Qutro aspecto que também torna dificil o reconheci-

mento preciso do Andar Campaniano encontra respaldoe ho
modo como o mesmo é atualmente concebido: apds a sua
definicdo e estabelecimento da segdo-tipo, varios estudos
incorporaram outros estratos ao andar. Assim, o
Campaniano, conforme conceituagao atual, ndo se encon-
fra contido em uma Gnica segéo.
_ O objetivo do presente trabalho consiste em apresen-
tar a evolugio historica do reconhecimento do Andar
Campaniano, por meio dos nanofésseis calcarios, assim
como ilustrar o atual estado-da-arte de sua identificagéo.
Secundariamente, mas ndo menos importante, pretende-
se mostrar e discutir como os conceitos langados pela
comunidade cientifica interferiram nos estudos bioestrati-
graficos desenvolvidos nos sedimentos das bacias margi-
nais brasileiras.

2 - ESTRATO-TIPO DO CAMPANIANO

O termo étage Campanienfot introduzido por Coguand,
em 1857, para designar o craie (giz) a Ostrea vesicularis,
aflorante na area de Grande Champagne e Aubeterre (Fran-
¢a). Contude, atualmente, constata-se que ndo hd uma
correlagio lemporal entre as rochas destas areas, sendo
a segdo de Aubeterre mais nova que a de Grande Cham-
pagne. Alguns autores (Goharian, 1971 e Van Hinte, 1879,
por exemplo) defendem que somente uma destas segdes
deveria ser utilizada como se¢ao-tipo do Campaniano, sele-
ciohando, deste modo, os estratos aflorantes na area de
Aubeterre cOMO 0s mais representativos. Entretanto, outros
pesquisadores (Séronie, 1972 e Neumann, 1980) advogam,
preferencialmente, a designagao da segio de Grande
Champagne como estrato-1ipo, uma vez que esta havia sido
anteriormente escolhida por Coquand (op. cif).

Sissingh (1878}, em contrapartida, sugere que se
considere as duas se¢des indicadas por Coquand (Grande
Champagne e Aubeterre), formando-se, deste modo, uma
se¢do-tipo composta para o Andar Campaniano. Assim, no
entender do mencionado autor, esta seria a melhor manei-
ra de se estabelecer um estrato-tipo mais coerente com a
atual conceituagao cronpestratigrafica do Campaniano,
que, segundo estimativas de Harland et af. (1982), envolve,
aproximadamente, 10 M.a. do tempo geoldgico {de 83,0
M.a. a 73,0 M.a.).
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Legenda das figuras 1, 2, 3a, e 3b.
Captions of the figures 1, 2, 3a, and 3b.

3 — LIMITE SANTONIANO / CAMPANIANO

A caraclerizac&o do limite Santoniano/Campaniano,
por meio dos nanofdsseis calcarios, é bastante controver-
tida, e diversos trabalhos tém apresentado diferentes solu-
¢bes para a sua identificagao. De modo geral, parece exis-
tir consenso entre 0s pesquisadores que a caracterizagao
deste limite envolve o nivel de extingdo das espécies
Marthasterites furcatus {Deflandre in Deflandre e Fer,
1954) Deflandre, Lithastrinus griflii Stradner e o surgimen-
to de Aspidolithus parcus (Stradner) Noel (=Broinsonia
parca) (estampa 1).

Gartner (1968) e Bukry {1969), em estudos realiza-
dos nos grupos Taylor e Austin (Texas, E.U.A.), apresen-
taram resultados divergentes quanto & distribuigao
estratigrafica das citadas espécies (fig. 1). Para Gartner
(1968), L. griflii teria a Gltima ocorréncia antes de M.
furcatus que, por sua vez, ter-se-ia extinto antes do
surgimento de A. parcus. Em contrapartida, Bukry (1969)
descreve a presenga conjunta das trés espécies, sugerin-
do, deste modo, que as exlingdes de M. furcatus e L. grillii
seriam aproximadamente sincronas ao surgimento de A.
parcus. Para os dois autores, 10dos 0s eventos bioldgicos
citados teriam ocorrido em tempos campanianos (fig. 1).

Cepek e Hay (1969}, em pesquisa realizada no Sefma
chalk (Alabama, E.U.A.), concluiram que L. grillii teria a
tltima ocorréncia antes da extingas de M. furcatus, sendo
que estas espécies teriam coexistido, em um determinado
intervalo de tempo (Santoniano terminal/Campanianc ini-
cial), com A. parcus (fig. 1).

Em investigag¢des realizadas nas amosiras do Deep
Sea Drilling Project (D.S.D.P), € em afloramentos das
segdes-tipo dos andares do Cretaceo, Thierstein (1976)
sugere que M. furcatus e L. grilli teriam as dltimas
ocorréncias aproximadamente sincronas e posicionadas
na porcao terminal do Santoniano. O autor advoga, tam-
bém, que o surgimento de A. parcus poderia ser um datum
para indicar o limite Santoniano/Campaniano (fig. 1).
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Fig. 1 — Distribuigio cronoestratigrafica dos nancfdsseis e o limite Santoniane / Campaniano, segundo varios autores.
Fig. 1 — Chronostratigraphic distribution of nannofossils and the Santonian/Campanian boundary, according to various authors.



Verbeek (1977), analisando se¢des da Tunisia (El
Kef), Espanha e Franga, apresenta uma distribuigao
bioestratigrafica onde a extingaoc de L. grilfi @ ¢ surgimento
de A. parcus sdo posicionados no limite Santoniano/Cam-
paniano. O nivel de extingdo de M. furcatus, por outro lado,
estaria situado na parte inferior do Campaniano (fig. 1).

Sissingh (1977), com base em investigagbes de a-
mostras provenientes da Tunisia (El Kef) e das segbes-tipo
dos andares do Cretaceo, sugere uma sobreposi¢do na
distribuicao das espécies M. furcatus e A. parcus, durante o
inicio do Campaniano (fig. 1}. Todavia, utiliza-se do surgimento
da espécie Calculites obscurus (Deflandre) Prins e Sissingh
in Sissingh (1977) para indicar o inicio do Campaniano,
sugerindc que este evento biologico teria ocorrido um
pouco antes do surgimento de A. parcus (fig. 1).

Muitas das diferengas estratigraficas mencionadas
resultam de problemas na conceituagdo taxondmica das
espécies A. parcus e L. grillii. Nos trabalhos mais antigos
{Gartner, 1968; Bukry, 1969; Cepek e Hay, 1969), obser-
va-se que a espécie A. parcus é utilizada em um sentido
amplo. Contudo, conforme os conceitos atuais, esta espé-
cie englobatrés subespécies: A. parcus constrictus{Halther
etal. 1980) Perch-Nielsen (1985) A. parcus parcus(Stradner)
Néel e A. parcus expansus (Wise Jr., 1983) Perch-Nielsen
e, aparentemente, cada um destes faxa possui nivel de
surgimento e/ou extingao distinto, Assim, é de grande
importancia a correta identificag&o de cada uma destas
subespécies. Segundo determinados pesquisadores
(Hattner et al. 1980; Wise Jr., 1983 e Perch-Nielsen, 1985,
entre outros) a subespécie A. parcus parcus é a (inica que
poderia ser utilizada na identificagadc da base do Cam-
paniano, uma vez que A. parcus constrictustem a sua pri-
meira ocorréncia situada acima de A. parcus parcus, en-
quanto que A. parcus expansus teria surgido no Santoniano.

A espécie L. grillii também apresenta problemas
taxondmicos que certamente implicam nas diferentes am-
plitudes cbservadas. Comparando-se 03 exemplares des-
ta espécie, ilustrados em diversos trabalhos, observa-se
gue € bastante comum, principalmente naqueles mais
antigos, uma certa confusio entre Lithastrinus grillii,
Lithastrinus septenarius Stradner e Lithastrinus floralis
{Stradner) Stover (estampa 1). Porexemplo: Gartner (1968)
ilustra fotomicrografias, fomadas ao microscopio ético e
eletrénico, de L. grillii, alguns dos quais podendo, de fato,
serclassificados comotal. Porém, outros, certamente cons-
tituem um erro taxonémico. O trabalho de Verbeek (1877)
também apresenta o mesmo probiema.

Hattner et 2l. (1980) também discutem as discrepan-
cias observadas na literatura sobre a amplitude estratigrafi-
cadas espécies A. parcus, L. grilliie M. furcatus. De acordo
com os resuitados destes autores, a subespécie A. parcus
parcus teria surgido logo apds o término do Santoniano,
verificando-se uma coexisténcia entre esta e os faxa M.
furcatus e L. grillii (fig. 1). Para os autores, esta sobrepo-
si¢ao seria melhor detectada em segbes depositadas pro-
ximas & costa, do que naquelas associadas a aguas mais
profundas. Hattner et al. {1980} concluem, ainda, que a
extingdo M. furcatus e L. grillii teria ocorrido na parte
intermediaria do Campaniano. Contudo, de modo geral,
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estes eventos bioldégicos poderiam ser utilizados como
limite inferior do Campaniano, mesmo naquelas areas
onde a sobreposig&o com A, parcus parcus n&o é observa-
da (fig. 1), embora pequenos erros possam ser comelidos.

Apesar de existirem diversos esquemas bioestrati-
gréficos, seguramente 0 zoneamento elaborado por Sissingh
(1977) é um dos mais difundidos e aceitos pela comunida-
de cientifica mundial. Qutros autores, mesmo propondo
arcabougos bioestratigraficos distintos, utilizam o trabalho
de Sissingh (1977) como referéncia. Na verdade, ha situa-
¢oes em que nao € possivel a utilizagao plena das diretri-
zes propostas por este autor. Tais situagdes sio observa-
das geralmente nas segbes onde as espécies-guia estao
ausentes ou mal preservadas e/ou a amostragem nao €
bem representativa.

4 - LIMITE CAMPANIANO / MAASTRICHTIANO

Aidentificagao deste limite, por meio dos nanofdsseis
calcdarios, também apresenta problemas relativamente
complexcs. Tais problemastém sido, na maioria das vezes,
relacionados ao aparente diacronismo verificado para de-
terminados taxa considerados bons indicadores
estratigraficos. Outra dificuldade refere-se a multiplicidade
de espécies utilizadas na delimitagio do topo do Cam-
paniano. Apesar deste aspecto, a maioria dos autores
{Bukry e Bramlette, 1870; Proto-Decima et al. 1978; Roth,
1978; Lambert, 1980; Thierstein, 1976; Varol, 1983 e Perch-
Nielsen, 1985) tendem a considerar que o limite
Campaniano/ Maastrichtiano situe-se entre o surgimento e
a extingao de Quadrum trifidum (Stradner in Stradner e
Papp, 1961) Prins e Perch-Nielsen in Manivit ef af. 1977
{fig. 2 e estampa 1). Alguns destes pesquisadores, entre-
tanto, utilizam-se de outros parametros para melhor carac-
terizar o término do Campanianec. Bukry e Bramlette (1970},
por exemplo, estudande amostras do Leg 3 do D.S.D.P,,
situam este datum entre a extingao de E. eximius (Stover)
Perch-Nielsen e A. parcus {=B. parcus). Contudo, tal
constatagdo nao € corroborada pelos estudos de Proto-
Decima et al. (1978), que observaram que E. eximius teria
o nivel de extingdo situado estratigraficamente acima do
topo do Campaniano. J4, Roth (1978) advoga que o térmi-
no do Campaniano estaria associado a extingao de Q.
trifidum, que seria anterior ao surgimento de Lithraphidites
praequadratus Roth. Proto-Decima et al. (1978) e Roth
{1978) estudaram, respectivamente, amostras dos legs 40
e 44 do D.S.D.P.

Lamber (1980}, que realizou estudo comparativo em
segbes que encerram o contato Campaniano/Maasirichtia-
no na area-tipo e na Tunisia, constatou um pequeno
diacronismo relativo a extingfo de Q. trifidum e E. eximius
{estampa 1). Para o autor, tais espécies ter-se-iam extinto
precocemente na Tunisia, antes dotérminodo Campaniano.
Nas se¢bes-tipo, contudo, estes taxa estariam presentes na
parte inferior do Maastrichtiano. Em face desta situagao,
Lambert (1980) preferiu situar o limite Campaniano/Maastrich-
tiano imediatamente apés o surgimento de Lithraphidites
quadratus Bramlette e Martini (estampa 1 e fig. 2).
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Fig. 2 — Distribuigao crongestratigrafica dos nanofdsseis e o limite Campaniano/Maastrichtiano, sequndo varios autores.
Fig. 2 — Chronostratigraphic distribution of nannolossils and the Campanian/Maestrichtian boundary, according o various authors.




Qutros autores, como Thierstein {1976) e Varol
{1983), sugerem o nivel de extingdo de Eiffellithus eximius
para delimitar o topo deste andar. Para Perch-Nielsen
(1985), o limite superior do Andar Campaniano coincidiria
com o nivel de extingdo de A. parcus constrictus. Sissingh
(1977), por sua vez, 0 posiciona enire as extingdes de
Aspidolithus ex. gr. parcus e Reinhardtites anthophorus
(Deflandre) Perch-Nielsen (fig. 2).

Manivit (in Robaszynski et al. 1985}, estudando as
se¢les referenciais do Maastrichtiano, observou, em suas
porgbes basais, exemplares de Eiffellithus eximius,
Lithraphidites praequadratus, A. parcus constrictus e
Reinhardtites antrophorus. A autora descartou a possibili-
dade destas espécies constituirem evidéncias de
retrabalhamento, apesar de que, na area, observa-se que
o contato Campaniano/Maastrichliano € discordante. Na
verdade, Manivit (in Robaszynski et al. 1985) acredita que
estas espécies, amplamente utilizadas para definir o limite
Campaniano/Maastrichtiano nas regides thethianas, sao
didcronas em relagdo as areas boreais. Contudo, Jiang
(1989) contesta a interpretagdo feita por Manivit (in
Robaszynski et al. 1985). Para este autor, a se¢ao estuda-
da apresenta um contato discordante entre as zonas de
Sissingh {1977) Tranolithus phacelosus Stover (CC 23) e
Quadrum trifidum (CC 22). Assim, a discordancia seria evi-
denciada pela auséncia da parie superior da zona CC 22,
gue é caracterizada pela co-existéncia de Reinhardtites
anthophorus e Reinhardtites levis Prins e Sissingh in
Sissingh, 1977. Na verdade, Jiang (1989) interpreta que a
presengade Reinhardtites anthophoruse Eiffellithus eximius
nos estratos maastrichtianos seria o resultado do
retrabalhamento dos depdésitos campanianos. Porém, as
espécies A. parcus e Lithraphidites praequadratus esta-
riam in sifu.

Como visto, apesar da possibilidade de limitar o topo
Campaniano pelos nanofdsseis calcarios, a sua utilizagio
neste sentide nao tem apresentado resultados muito con-
vergentes. Alguns autores (Robaszynski et al. 1985 e
Neumann, 1980} ndo recomendam o uso deste grupo fos-
sil para a precisa identificagdo do limite Campaniano/
Maastrichtiano.

5 — O CAMPANIANO NO BRASIL

As pesquisas relativas 4 identificagao de sedimentos
campanianos marinhos no Brasil, por meio de nanofésse-
is, como ndo poderia deixar de ser, fambém adotou e
sugeriu modificagdes nas diretrizes estabelecidas pelos
estudos mundiais. Algumas das modificagdes, como se ve-
ra adiante, foramincorporadas aos modelos mais recentes,
enquanto as outras, em conseqliéncia de investigages
mais detalhadas, foram abandonadas. No classico {rabalho
de Troelsen e Quadros (1971), a base do Campaniano
(topo do Santoniano) seria indicada pelas extingbes de L.
grillii e Petrobrasiella venata Troelsen e Quadros, que evi-
denciavam também o limite superior da zona L. grillii {N-
260). O topo do andar teria, aproximadamente, coincidén-
cia com o limite superior da Zona Broinsonia parca (= A.
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parcus, N-270), que corresponderia ao pacote rochoso
depositado, respectivamente, entre as ultimas ocorréncias
de Petrobrasiella venata e A. parcus (fig. 3 e estampa 1).

Troelsen e Quadros (1971) sugeriram que as
extingdes de Petrobrasiella venata e L. grillii indicariam
o término do Santoniano, com base em correlaghes com
foraminiferos ¢ amondides. A Ultima ocorréncia de A.
parcus coincidente com ¢ término do Campaniano, por
outro lado, foi inferida a partir da consulta ao trabalho de
Bukry e Bramlette (1970). Segundo estes autores A.
parcus seria uma forma associada a zona de amplitude
Tetralithus nitidus trifidus (=Quadrum trifidum) de idade
Campaniano/Maastrichtianc e, como as pesquisas de
Troelsen e Quadros (1971) demostraram, ¢ desapareci-
mento de A. parcus seria anterior ao de Quadrum trifidum.
dai, a interferéncia feita pelos autores. E interessante
observar que esta foi, possivelmente, a primeira vez que
a extingdo de A. parcus fol associada ao término do
Campaniano, idéia que alguns pesquisadores defende-
ram posteriormente {Perch-Nielsen, 1985; p. ex.).

Um ano depois, em tabela inédita, Troelsen (1872 in
Cunha et al. 1993) propds algumas mudangas em relagéo
aos conhceitos divulgados por Troelisen e Quadros (1871).
Alias, n&o s6 promoveu mudangas, como também inseriu
outras espécies que poderiam auxiliar na caracterizacao
dos sedimentos campanianos. De acordo com a tabela, o
inicio do Campaniano continuaria sendo evidenciado pelas
Ultimas ocorréncias de L. grilti e Petrobrasiella venata. O
topo deste andar, entretanto, estaria localizado no interior
da Biozona Quadrum frifidum {(N-280). Assim, o topo da
zona A. parcus passou a serum horizonte intra-Campania-
no. Troelsen (op. cit.} também postulou que as extingdes de
Eiffellithus augustus {=Eiffellithus eximius) e Lithastrinus
floralis Stradner serviriam como eventos bioldgicos coadju-
vantes na caracterizagac do topo da Zona A. parcus (N-
270) (fig. 3a e estampa 1). Considerou, finalmente, que a
ultima ocorréncia de M. furcatus seria um evento intra-
Campaniano, ocorrido antes dagueles que caracterizavam
o limite superior da Zona A. parcus (N-270). Intelizmente,
nao foi divulgado, por parte do autor, qualquer arrazoado
quejustificasse as mudangas implementadas, o que impos-
sibilita seguir adequadamente a linha de raciocinio adota-
da. Cabe ressaltar, contudo, que a extingdo campaniana
para M. furcatus é atualmente um conceito que tem ampla
aceitagdo na comunidade cientifica mundial, e parece ter
sido originalmente introduzido por Troelsen {op. cit.).

O arcabouco apresentado por Troelsen {op. cil.) ser-
viu de base para numerosas investigagdes nanofossilife-
ras empreendidas pela PETROBRAS. Durante a década
de 70, centenas de pogos tiveram a bioestratigrafia detalha-
da a partir do modelo postulado pelo referido autor. Porém,
a grande majoria das investigagbes foram realizadas em
perfuragdes que se localizam na margem leste da costa
brasileira (bacias de Campos e Espiritc Santo, principal-
mente) que, hoje, é sabido, n&o encerra uma segdo com
boa representacgio de todos os andares do Cretaceo Supe-
rior. Este fato suscitou uma série de idéias, 4s vezes
polémicas e conflitantes, nos estudos que se desenvoive-
ram subseqientemente.
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Digno de nota, pois, comcerteza, contribuiu danosa-
mente para a qualidade das informagdes bioestratigrafi-

cas adquiridas, foi o fato de Troelsen (1972 inCunha et al.

1993) ter posicionado a uitima ocorréncia de L. floralis no
interior do Campaniano, junto ao topo da zona A. parcus
{fig. 3a). Em fungio dos problemas relativos a segio
neocretdcica, em muitos pogos, parte deste andar (zona
N-270) foi individualizado, tomando-se principalmente como
referéncia o nivel de extingao de L. floralis, o que nunca
encontrou respaldo em pesquisas empreendidas em ou-
tras regides do globo. Na atualidade, acredita-se que este
biorizonte seja intra-Santoniano.

No ini¢cio dos anos 80, surgem as primeiras revisdes
e adaptagées do esquema bioestratigrafico de Troelsen (op.
cit.), relativas adelimitagio do Campanianc. Gomide {1982},
ao estabelecer a bicestratigrafia dos nanofésseis calcarios
daBaciade Campos, valeu-se somente da lltimaocorréncia
de L. grilliie descartou o nivel de extingao de Petrobrasiella
venata como evento indicador do inicio de Campaniano
{fig. 3a). Contudo, absteve-se de introduzir € comentar
alguns dos novos conceitos ja, entao, ditundidos na literatu-
ra, como aqueles relativos a extingao de L. floralis.

Para Freitas (1984), na Bacia de Sergipe-Alagoas, o
inicio do Campaniano poderia ser indicado pelo nivel de
extingao de Petrobrasiella venata, L. grilfiie M. furcatus. O
topo deste andar encontrar-se-ia, tal como idealizado por
Troelsen (op. cit.}, no interior da Zona Quadrum trifidurn.
Freitas {1984) tambeém introduziu a Biozona E. eximius em
substituicdo & zona A. parcus. O motive alegado para esla
substituicdo,ndo devidamente explicado, calcou-se, pro-
vavelmente, em informagdes de literatura. De acordo com
0 autor, a Gitima ocorréncia de A. parcus ocorreria na
Zona Q. trifidum, o que provocaria uma “intersegao de
zonas”. Finalmente, implementou a mudanga da distribui-
¢ao cronoestratigrafica da espécie Lithastrinus floralis,
posicionando sua extingdo no interior de Santoniano, mais
de acorde com as informagdes difundidas na literatura
{fig. 3a).

Antunes (1984), na Bacia do Espirito Santo, também
utilizou-se da Zona Eiffellithus augustus (=Eiffellithus
eximius, N-265) para caracterizar o Campaniano. Esta
biozona, cuja base e topo seriam, respectivamente, carac-
terizados peias ultimas ocorréncias de L. grilfii (e/ou M.
furcatus) e Eiffellithus eximius indicariam o Campaniano
em sua totalidade. Deste modo, as biozonas A. parcus e
Quadrum trifidum seriam exclusivamente maastrichtianas
(fig. 3b). E oportuno comentar que todas estas reformulagdes
propostas contavam, além das observagdes pessoais do
autor, com as informagdes contidas no trabalho de Thierstein
{1976). Posteriormente, Antunes (1987) reafirmou as posi-
¢oes descritas anteriormente e também considerou que a
uttima ocorrénciade Vagalapilla matalosa(Stover) Thierstein
poderia constituir-se em um dafum secundario para a
identificag8o do topo do Campanianc, uma vez que sua
exting3o seria, aparentemente, concomitante a Gltima ocor-
réncia de Eiffelfithus eximius. Ao marcar esta posi¢éo,
Antunes (1987) foi de encontro ao que se divuigava na
literatura, pois, segundo Smith (1981), V. matalosa ter-se-
ia extinto apenas no inicio do Maastrichtiano (fig. 3b).
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Beurlen et al. (1987), na Bacia de Sergipe-Alagoas,
tornaram a resgatar a Zona A. parcus sensu Antunes
(1984 e 1987). Entretanto, adotando a conceituag¢ao
cronoestratigrafica de Perch-Nielsen (1985) atribuiram
para o seu topo ¢ limite Campaniano / Maastrichtiano.
Deste modo, o nivel de extingao de Eiffellithus eximius foi
considerado um horizonte intra-Campaniano (fig. 3b).

Seguiram-se os trabalhos de Azevedo et af. (1987),
Richter (1987), Wanderley (1987}, Antunes (1990) e Cunha
(1990), nas bacias de Campos, Potiguar e Ceara, respec-
tivamente. Contudo, nenhum deles trouxe qualquer nova
contribuigo no que concerne ac reconhecimento do topo
do Andar Campaniano por meio dos nanofésseis calcari-
os. E digno de nota, porém, a acentuada falta de consenso
verificada quanto a aceitagdo da Zona A. parcus. Para
Azevedo et al. (1987) e Antunes (1990}, a zona seria de
idade maastrichtiana e nao haveria qualquer problema
quanto & sua delimitacao, a excegdo dos hiatos que justifi-
guem a sua auséncia. Para Richter (1887), Wanderley
(1987) e Cunha (1990), mais estudos seriam necessarios
para a sua caracterizagio, pois, a principio, o nivel de
extingdo de A. parcus e Q. trifidumn seria aproximada-
mente o mesmo. Cabe ainda resaltar que Richter {1987},
Azevedo et al. (1987) e Cunha {1990) utilizaram-se, prin-
cipalmente, do nivel de extingdo de M. furcatus para
posicionar o limite Santoniano / Campaniano.

6 — CONSIDERAGOES FINAIS

A identificagio da base do Campaniano por meio
dos nanofdsseis, usualmente, é posicionada entre o surgi-
mentode A. parcus e as extingbes de L. grilliie M. furcatus.
Segundo a maioria dos autores {Sissingh, 1977; Verbeek,
1977 Hattner et al. 1980, Perch-Nielsen, 1985} o nivel de
surgimento da A. parcus seria coincidente com o limite
Santoniano / Campaniano, ou, talvez, imediatamente abai-
xo deste. J4 a extingao de L. grillii € M. furcatus teria
ocorrido na parte mais antiga do Campaniano.

O limite Campaniano / Maastrichtiano situa-se entre
o surgimento e a extingdo de Q. trifidum. Contudo, a
caracterizagao mais precisa envolve outras espécies,
algumas das quais possuem, para determinados pesqui-
sadores, niveis de extingao didcronos. As espécies E.
eximius efou R. anthophorus, para vérios autores (Bukry
e Bramlette, 1970; Thierstein, 1976; Sissingh, 1977, Varol,
1983; Perch-Nielsen, 1985) extinguiram-se no término do
Campaniano. Porém, para outros {Proto-Decima et al.
1978; Lambert, 1980; Manivit in Robaszynski, 1985), tais
eventos biolégicos poderiam tanto ter ocorrido no final do
Campaniano come no inicic do Maastrichtiano, dependen-
do exclusivamente da area estudada.

A identificagdo e delimitagdo do Campaniano na
Plataforma Continental Brasileira passou por varias fases.
Nas primeiras pesquisas (Troelsen e Quadros, 1871), o
limite inferior foi indicado pelo nivel de extingéo de L. grillii
e P. venata. Posteriormente, abandonou-se a utilizaggo de
P. venata como espécie-guia, introduzindo-se a extingao
de M. furcatus como nove daturn, 180 ou mais importante
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que a ultima ocorréncia de L. grilli. Assim os biorizontes
menciohados passaram a ter uma datagdo um pouco
diferente daquela difundida na literatura: ao invés de te-
rem ocorrido ja em tempos campanianos, as correlagbes
com outros grupos fosseis (foraminiferos e palinomorfos)
sugeriam que tais extingdes seriam caracteristicas do tér-
mino do Santoniano. Para explicar este diacronismo,
Antunes (1990) postulou a existéncia, em algumas bacias,
de uma zona de condensagido, ohde “os depésitos
neosantonianos confundir-se-iam com aqueles do inicio do
Campaniano”. Atualmente, com base em novas informa-
cOes, obtidas em testemunhos e amostras laterais de
pogos da Bacia de Campos, seguindo-se exclusivamente
0s conceltos divulgados pela literatura especializada em
nanofdsseis, acredita-se que as extingdes dessas espécies
tenham ocorrido em tempos campanianos.

O limite superior do Campaniano foi inicialmente
caracterizado pela extingao de A. parcus, passando, pos-
teriormente, a ser indicado pela dltima ocorréncia de E.
eximius. Contudo, combase nasinformagdes provenientes
de estudos mais recentes, realizados na Bacia de Campos,
e na consuita a bibliografia, acredita-se que este evento
bioldgico tenha ocorrido préximo ao término do Campania-
no. Assim, de acordo com as interpretagdes atuais, a zona
A. parcus (N-270) compreende ¢ Campaniano terminal e o
Maastrichtiano inicial.
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When identified by means of nannofossils, the base of the
Campanian is usually placed between the appearance of

A parcus and the extinction of L. grilli and M. furcatus.
According to most authors (Thierstein, 1976; Sissingh, 1977;
Verbeok, 1977; Perch-Nielsen , 1985}, the level of the
appearance of A. parcus coincides with the Santonian/
Campanian boundary, or may fie immediately below it.
Extinction of L. grilli and/or M. furcatus is belleved to have
occurred in the oldest part of the Campanian.

The Campanian/Maestrichtian boundary is placed
between the appearance and extinction of Quadrum
trifidum. A more precise individualization involves other
species, howsver, some of which, according to certain
researchers, display diachronous extinction. A number of
authors (Bukry and Bramlette, 1970; Thierstein, 1976;
Sissingh, 1977; Varol, 1983; Perch-Nielsen, 1985) hold that
the species E. eximius and R. anthophorus became extinct
at the end of the Campanian. Other authors (such as Proto-
Decima, 1978, Lambent, 1980; Manivit, 1985} believe that
these biological events may have taken place either at the
end of the Campanian or at the beginning of the
Maestrichtian, depending solely on the area siudied.

There have been several phases in identification and
delimitation of the Campanian on the Brazilian continen-
taf margin. The first research studias identified the lower
boundary at the level of extinction of L, grilli and
Petrobrasiella venata.

EXPANDED ABSTRACT

The latter was later abandoned as an index species and
the extinction of M. furcatus became the new datum,
considerad to be as or more important than the last
occurrance of L. grilli. The dating of the biohorizons in
question thus diverged from that found in the literature:
these extinctions, rather than having occurred in
Campanian times, were considered characteristic of the
end of the Santonian, as suggested by correlations with
other fossil groups (foraminifers and palynomorphs). To
explain this diachronism, Antunes (1990) postulated the
existence of a condensation zone in some basins, where
“ neo-Santonian deposits apparently merge with those of
the beginning of the Campanian.” At present, in line with
concepts stated in the literature on nannofossils and with
new information obtained through core and sidewall
samples from Campos Basin wells, it is believed that the
extinction of these species took place in Campanian
times.

The upper limit of the Campanian was initially
characterized by the extinction of A. parcus, later being
identified by the final occurrence of E. eximius. Based
on information from the latest Campos Basin studies, it
is believed that this biological event took place near the
end of the Campanian. According to current
interpretations, the A. parcus zone (N-270) thus
comprises the end of the Campanian and beginning of
the Maestrichtian.
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