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[esumao

Diversas camadas de K-bentonitas ocorrem inter-
caladas com as rochas sedimentares da Formacao
Jurua (Namuriano) na Bacia do Solimdes, regiao Nor-
te do Brasil. Suas espessuras variam de 1 a 15 cm, po-
rém se estendem numa vasta &rea que compreende
os campos de Rio Urucu, Leste de Urucu e Jurua.

Apresentam contatos bruscos com os estratos adja-
centes (carbonatos, folhelhos ou mesmo arenitos) e
sao facilmente identificaveis devido a sua cor verde-
maca tipica, textura homogénea e tato sedoso.

Essas K-bentonitas sdo compostas quase que
exclusivamente por um tipo de interestratificado ilita-
esmectita ordenado ou por ilita discreta (politipo 1M).
Ambos os argilominerais se formaram a partir da al-
teracdo de cinzas vulcanicas carboniferas. Anterior-
mente desconhecidas, tais camadas indicam uma ro-
cha-fonte adicional de clastos para esta bacia aquela
época. Devido a especificidade de sua origem, po-
dem, portanto, vir a se tornar marcos estratigraficos
Uteis as correlacdes locais e regionais ao longo da
Bacia do Solimoes.
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Figura 1

Camada de “folhelho
verde”. a) Aspecto geral
de uma amostra vista em
corte transversal ao com-
primento do testemunho.
b) Relagdo de contatos
com as litologias adja-
centes.

Figure 1

“Green shale” bed.

a) General aspect of a
sample seen on a cross
section along the length
of the core. b) Contact
relationships with

adjacent lithologies.

introducdo e
caracteristicas gerais

Em diversos testemunhos recuperados em po-
cos da Bacia do Solimbes, foram observadas ca-
madas de rochas peliticas verdes que, semelhan-
tes ao talco, possuem superficie suave e sedosa
ao tato (fig. 1a e 1b). Devido a sua cor verde-clara
tipica foram entdo denominadas operacional-
mente como “folhelhos verdes” (Alves e Vaz, 2002).

As camadas desta litologia geralmente exibem
peqguenas espessuras, 1 a 15 cm, mas possuem
uma ampla distribuicdo geografica que se
estende através dos campos de Rio Urucu, Leste
do Urucu, Jurua e outras areas da bacia (fig. 2).
Encontram-se intercaladas a sedimentos da For-
macao Jurua (Namuriano) (Eiras et al. 1994),
abaixo do Marco 200, principalmente em asso-
ciacao a carbonatos (laguna, inframaré) ou folhe-
lhos (planicie lamosa, laguna, inframaré), e as
vezes a arenitos (edlico, canais e barras de infra-
maré). Em quase todos os casos, apresentam
contatos bruscos com as rochas sobrepostas e
sotopostas (fig. 1b); além disso, geralmente ocor-
rem sob forma fragmentada, enquanto as rochas
situadas imediatamente acima ou abaixo nao
apresentam tal aspecto.

‘ K-Bentonita/Cinza Vulcanica ‘
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Devido as peculiaridades desta litologia, um
estudo de carater quimico-mineralégico foi de-
senvolvido com vistas a identificacdo de sua ori-
gem. Neste estudo, os resultados obtidos sao
apresentados em conjunto com uma discussao
guanto as suas implicacdes geoldgicas.

amostras e métodos
de andlise

Para a caracterizacao da composicao quimico-
mineraldgica dos “folhelhos verdes”, amostras de
testemunhos provenientes de 12 pocos da Bacia
do Solimdes foram empregadas. Algumas amos-
tras de folhelhos cinza ou preto, representativos
da Formacdo Jurud, também foram selecionadas
com vistas a obtencao de caracteristicas analogas
para a sedimentacao pelitica contemporanea. No
total, foram processadas 30 (trinta) amostras.

Devido a sua textura petrografica fina, a com-
posicdo mineraldgica das amostras foi obtida
através das andlises de difratometria de raios X,
incluindo a mineralogia total e a da fracdo infe-
rior a 2 micra (argilominerais). J& a composicao
guimica das amostras em rocha total foi deter-
minada pela fluorescéncia de raios X (elementos
maiores e menores), pela espectrometria de
massas com fonte de plasma indutivamente
acoplado (elementos-tracos e terras raras), pela
calcimetria (teor dos carbonatos) e por ignicao a
1 000°C (perda ao fogo).

resultados e discussdo

Os “folhelhos verdes” possuem uma com-
posicao quimico-mineralégica tipica que, soma-
da as suas propriedades fisicas e textura singu-
lares, os distinguem totalmente das rochas peliti-
cas representativas da Formacao Jurua. As amos-
tras mais puras sao formadas exclusivamente por
argilominerais de apenas dois tipos e, ainda as-
sim, excludentes. Assim, o interestratificado ilita-
esmectita ordenado esta presente na maioria
delas, mas outras sao compostas por ilitas dis-
cretas e bem cristalizadas (politipo 1M).



Figura 2
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Figura 3 — Distribuicdo dos resultados
analiticos das amostras de K-bentonita
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Figura 4 — Distribuicdo dos resultados
analiticos das amostras dos folhelhos
representativos da Formacdo Jurua no
diagrama Nb/Y vs. Zr/TiO> de Winchester
e Floyd (1977).

Figure 4 - Dispersion of analytical results
of representative samples of the Jurud
Formation. in the Nb/Y vs. Zr/TiO: dia-
gram of Winchester and Floyd (1977).
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Possuindo composicao mineralégica tao especi-
fica, os “folhelhos verdes” podem entao ser iden-
tificados como bentonitas, pois atendem aos cri-
térios gerais propostos por Grim e Guven (1978).
Entretanto, devido a presenca de argilominerais
particularmente enriquecidos em potassio (Huff e
Turkmenoglu, 1981), essas rochas passam entao a
ser denominadas como K-bentonitas.

Dentro da secdo carbonifera da Bacia de
Solimoes, as K-bentonitas exibem um padrao de
ocorréncia muito particular, onde se destacam
suas pequenas espessuras e distribuicao ao longo
de uma area muito grande, seu carater repetitivo,
sua composicao quimico-mineraldgica e os con-
tatos abruptos com as litologias adjacentes. Tais
propriedades indicam uma fonte intermitente de
suprimento de clastos diferenciada no tempo, e
que o agente de transporte nao era confinado a
geometria do sitio de deposicao. Desta forma,
infere-se que a origem destas K-bentonitas se
tenha dado a partir do processo de queda de cin-
zas vulcanicas trazidas pelo vento e que se de-
positaram intercaladas as rochas representativas
da sedimentacao contemporanea.

A composicao do vidro vulcanico original pre-
dominante equivale aos traquiandesitos (fig. 3),
mas nao parece ter sido homogénea devido a
dispersao dos resultados analiticos no diagrama
Zr/TiO2 vs. Nb/Y (Winchester e Floyd, 1977).
A dispersao dos resultados correspondentes aos
folhelhos representativos da Formacao Jurua é,
entretanto, bem maior (fig. 4), possivelmente
refletindo uma maior diversidade de tipos de
rochas-fontes na sua formacao.

A identificacdo de depdsitos de cinza vulcani-
ca na Bacia de Solimdes indica, por outro lado,
gue houve vulcdes subaéreos contemporaneos a
deposicdo da secdo carbonifera. Na procura de
uma localizacdo potencial para estes vulcoes,
analises similares foram realizadas para as rochas
vulcanicas carboniferas do poco V-01 (fig. 5),
(distante cerca de 640 km do campo do Rio
Urucu), na Sub-bacia do Eirunepé, situada a
sudoeste da Bacia do Solimdes. Os resultados
geoquimicos obtidos (fig. 6), entretanto, nao
confirmaram tal hip6tese, de modo que o vulcao
gue originou as K-bentonitas ora avaliadas pos-
sui localizacdo desconhecida até o momento.
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Figura 5

Coluna estratigrafica
atravessada pelo poco
V-01, caracterizada pela
presenca de rochas
vulcanogénicas do
Carbonifero.

Figure 5

Stratigraphic column
crossed by well V-01,
characterized by the
presence of volcanogenic
rocks from the
Carboniferous.
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Figura 6

Distribuicdo dos resulta-
dos analiticos de
amostras de rochas
vulcanicas do pogo V-01
no diagrama Nb/Y vs.
Zr/TiO2 de Winchester e
Floyd (1977).

Figure 6

Dispersion of analytical
results of volcanic rock
samples of V-01 in the
Nb/Y vs. ZrITiO: diagram
of Winchester and Floyd
(1977).
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Eventos de queda de cinza vulcanica consti-
tuem marcos estratigraficos muito efetivos, pois
se prestam inclusive a correlacdo estratigrafica
entre bacias distintas. Nos pocos estudados, duas
camadas de K-bentonita exibem maior constancia
lateral e esta feicdo é sugestiva de que podem ser
empregadas com proveito na correlacao estrati-
gréafica regional. A primeira é contemporanea ao
Marco-140 (Campo de Leste do Urucu); enquan-
to a outra, mais antiga, encontra-se ao nivel da
zona JR-88/Marco-110 (Campo do Jurua) (fig. 2).

conclusoes

A existéncia de camadas de K-bentonitas na
Bacia do Solimdes é um fato geoldgico novo e in-
dica a presenca de vulcanismo subaéreo associa-
do a sedimentacdo no Carbonifero. Sua impor-
tancia pode ser sintetizada nos itens seguintes:

1) contribuem para aprimorar o entendimen-

to da historia evolutiva da bacia;

2) registram a contribuicao de rocha-fonte

(cinzas vulcanicas) antes desconhecida, e por

isso até entdo nado investigada; e

3) sao potencialmente importantes para uma

melhor definicdo da estratigrafia da regiao,

pois podem vir a ser marcos estratigraficos
importantes para a bacia.
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abstract

Several K-bentonite beds have been found interca-
lated with sedimentary rocks of the Jurua Formation
(Namurian) in the Solimées Basin, northern part of
Brazil. These beds are only 1 to 15 cm-thick, but are
spread over a wide area, comprising Rio Urucu, Leste de
Urucu and Jurua oil and gas fields. They exhibit sharp
contacts with the adjacent layers (carbonates, shales or
even sandstones) and can be easily identified by their
typical apple green color, homogeneous texture and
smooth silky touch.

These K-bentonites are composed almost exclusive-
ly of either a type of ordered illite-smectite mixed-layer
or of discrete illite (1M polytype) - both clay minerals
formed from the alteration of Carboniferous volcanic
ashes. Unknown previously, such beds point out to an
additional clastic source to the basin at this time. Due to
their specific origin, they can therefore become strati-
graphic markers, which can be useful for local and
regional correlations along of the Solimdes Basin.
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