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Depdsitos de fluxos gravitacionais da Formacao
Maceid - Bacia de Alagoas, NE do Brasil

Gravity flow deposits of the Maceid Formation - Alagoas Basin, NE of Brazil

Luci Maria Arienti

resumo

Este trabalho, utilizando dados de afloramen-
tos e de pocos do Campo de Tabuleiro dos Mar-
tins (TM), discute os depositos da Formacdo Ma-
ceid (Aptiano/Albiano), na transicao rifte/drifte
da Bacia de Alagoas. Estudos de facies, proces-
sos, sistemas deposicionais, tratos de sistema e
seqUéncias deposicionais permitiram o reconhe-
cimento de depdsitos de fluxos gravitacionais de
alta densidade do tipo turbiditos hiperpicnais,
cuja alimentacdo de sedimentos ocorreu direta-
mente a partir de cheias fluviais catastroficas. Os
conceitos da estratigrafia de sequéncias podem
ser usados em secdes rifte, desde que sejam
considerados os controles tectdnicos e/ou
climaticos. Tratos de sistema transgressivo (TST),
relacionados a periodos climaticos uUmidos,

representam fases de alto input de sedimentos
siliciclasticos na bacia, com a acumulacao de de-
positos turbiditicos hiperpicnais, tipicamente en-
riquecidos em matéria organica continental. Em
contraste, tratos de sistema de lago alto tardio
(TSLA) correspondem a periodos climaticos se-
cos, dominados por depdsitos lacustrinos lamo-
sos, ricos em matéria organica algalica e com
gretas de ressecamento. Localmente, tratos de
sistema de lago baixo (TSLB) dominados por
evaporitos podem ocorrer. O clima e a tectdnica
foram os principais fatores controladores da se-
dimentacdo da bacia no intervalo estudado,
refletindo também na hierarquia e freqéncia
das seqUiéncias deposicionais. Este artigo reforca
a importancia de estudos sedimentolégicos e
estratigraficos integrando dados de afloramen-
tos e de subsuperficie.
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abstract

This work deals with the Aptian rift section of
Maceié Formation (Albian), Alagoas Basin, Northeast
of Brazil, using data from outcrops and wells
(Tabuleiro dos Martins Field). Studies of facies,
process, depositional systems, facies tract and
sequences were performed to characterize hyperpic-
nal turbidites, of which sediments were directly input
by catastrophic river floods.

Sequence stratigraphy concepts can be used for
rift-section analysis, considering the concept of “cli-
mate systems tracts” and the result is an excellent
correlation between deposit types and climate condi-
tions. Transgressive system tracts (TTS) related to
humid periods represent phases of high siliciclastic
input into the basin, resulting on sandstone turbidite
sequences, typically enriched by continental organic
matter. In contrast, later highstand system tracts
(LHST), corresponding to arid conditions, are domi-
nated by muddy lacustrine deposits, enriched by
algalic organic matter and showing mud cracks.
Locally, lowstand system tracts (LST) dominated by
evaporites are found in restricted areas.

Climate and tectonics were the main controlling
factors of the architecture and frequency of the
sequences. This study showed that an integrated
approach, using outcrops and subsurface data, is a
powerful tool to understand facies and depositional
process, sequences and their stacking pattern on con-
tinental-rift deposits.

introducdo

Este trabalho envolve o estudo de afloramen-
tos da Sequiéncia de Transicao, da qual faz parte
a Formacao Maceid, no norte de Alagoas, den-
tro da evolucdo de uma bacia rifte para drifte. O
mapa geoldgico da bacia é apresentado na figu-
ra 1 e a carta estratigrafica na figura 2.

O intervalo estudado faz parte da Formacao
Macei6 e constitui uma seqiiéncia de 3% ordem
(119 a 116 Ma) com aproximadamente 600 m
de espessura na area emersa. Os principais obje-
tivos deste trabalho de campo sdo a observacao
das facies e a interpretacao de processos deposi-
cionais nos afloramentos da Usina Santo Anto-
nio (A5), Japaratinga (A7), Morro do Camaragi-

be (A9) e comparacdes com os testemunhos do
Campo de Tabuleiro dos Martins, onde foi pos-
sivel construir um fatiamento estratigrafico deta-
lhado desta sucessao de rochas.

Contexto regional da Bacia de Alagoas

A Bacia de Alagoas é separada da Bacia de
Sergipe, ao sul, pelo Alto de Penedo que se loca-
liza, geograficamente, préximo ao Rio Sao Fran-
cisco. A norte se separa da Bacia de Pernambuco
pelo Alto de Maragogi. Os compartimentos es-
truturais da regiao de afloramentos sdo a Plata-
forma de Passo de Camaragibe e a Rampa de
Maragogi, fazendo parte do Baixo de Alagoas.
A Rampa de Maragogi tem seu apice no Alto de
Maragogi, desenvolvendo-se como uma homo-
clinal alongada de direcao N45° E, com mergu-
lho para SW.

Mendes e Bacelar (1992) identificaram dois
padrdes principais de falhamentos:

a) direcdo NE-SW (controladora da deposicao
de sedimentos dos Andares Jiquia e Alagoas)
e responsavel pela extensao SE da bacia;

b) direcdo NW-SE (zonas de acomodacao de
esforcos), possivelmente representando fal-
has de transferéncia.

As principais feicdes estruturais da bacia sao
apresentadas na figura 3, onde se observa o Alto
de Maragogi no extremo NE do mapa. Na figura 4
sao apresentadas uma secao NW-SE. Na figura 5
¢ mostrada uma secao NE-SW.

O entendimento dos afloramentos da Usina
Santo Antonio, de Japaratinga e do Morro do Ca-
maragibe foi possivel através da analise faciolo-
gica detalhada e comparativa entre estes aflora-
mentos. As evidéncias de campo sugerem fluxos
gravitacionais de sedimentos que desenvolveram
turbiditos hiperpicnais trativos em um lago num
contexto de rifte. A discussao e a apresentacao
destes afloramentos é facilitada ao relaciona-los
ao contexto da bacia, levando-se em conta o seu
estagio evolutivo e os controles tectdnicos e cli-
maticos que condicionaram o preenchimento se-
dimentar nesta idade.
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CARTA ESTRATIGRAFICA DA BACIA DE ALAGOAS
(CRETACEO)
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Figuro 7 — Carta estratigrafica da Bacia de Alagoas (Feijo, 1994). I Figure 2 — stratigraphic chart of Alagoas Basin (Feijo, 1994).
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Depositos de fluxos gravitacionais do Andar Alagoas -
um exemplo de ciclicidade climdtica de alta
freqiéncia na Bacia de Alagoas

Este trabalho, que é parte de uma tese de
doutorado desenvolvida por Arienti (1996), de-
monstra a importancia do controle climatico e
tecténico no desenvolvimento das rochas-reser-
vatério e do potencial de deposicao e preser-
vacao de matéria organica em sistemas de rifte.

Foram descritos aqui os afloramentos da regido
norte de Alagoas, 300 m de testemunhos dos
pocos do Campo de Tabuleiro dos Martins (TM),
com correlacbes de perfis e integracdo com
testemunhos. Também foram feitas analises pali-
nolégicas, petrografia organica e medicdo dos

Figura 3

Mapa com as principais
feicdes estruturais.

Figure 3

Map of the main
structural features.
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BACIA DE ALAGOAS
SECAO GEOLOGICA ESQUEMATICA
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teores de matéria organica dos folhelhos que NW para SE, representados pelos depdsitos

chegam a até 17%. conglomeraticos e areno-conglomeraticos dos
A andlise estratigrafica do intervalo e a deter- afloramentos Rio Flamenguinha, de Jacuipe,
minacao da ciclicidade da sedimentacdo foi feita de Flexeiras e da Usina Santo Antonio (A5);
por meio da adaptacao dos conceitos de estrati-
grafia de seqiéncias para bacias do tipo rifte. O mé- b) fandeltas axiais/turbiditos hiperpicnais
todo de trabalho utilizado baseou-se nos conceitos trativos: o transporte de sedimentos ocorreu
de facies - processos - sistemas deposicionais - segundo o mergulho do eixo alongado da
tratos de sistema - sequiéncias deposicionais. bacia lacustre (NE-SW), representados pelos
Os principais depositos estudados foram agru- afloramentos de Japaratinga (A7) e Barreiras
pados em: do Boqueirdo. Predominam arenitos médios/
grossos, com granulos, com estratificagao cru-
a) fandeltas associados a falhas NE da bacia: zada e com seixos e matacdes dispersos,
com direcao de transporte de sedimentos de resultantes de enchentes fluviais catastroéficas.
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Figura 6 — Turbiditos hiperpicnais distais do Campo de Tabuleiro Figure 6 — Distal hyperpicnal turbidites of the Tabuleiro dos Martins
dos Martins. Apresenta-se uma correlacao estratigrafica do campo, Field. The field stratigraphic correlation is presented using the
usando-se como datum o folhelho betuminoso que representa um bituminous shale datum, which represents an arid peak in the
pico de aridez no sistema (acima da biozona P-230). Observa-se system (above biozone P-230). An excellent correlation is observed
uma excelente correlacéo, usando perfis e testemunhos. using logs and cores. Three fourth-order sequences were identi-
Na Formacao Macei6 foram identificadas trés sequéncias de fied in Macei6é Formation, in which the transgressive system (TST)
42 ordem, onde o trato de sistema transgressivo (TST), clima with humid climate is represented in yellow and the highstand
umido, esta representado em amarelo e o trato de sistema de system tracts/ lowstand system tracts (TSLA) with arid climate are
lago alto tardio/trato de sistema de lago baixo (TSLA), clima arido, represented in blue.
representado em cores azuis.
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€) turbiditos hiperpicnais: principalmente

no sentido axial da bacia (Afloramento do

Morro do Camaragibe (A9) e depositos do

Campo de Tabuleiro dos Martins). Predomi-

nam arenitos médios/grossos, com intercala-

coes de arenitos médios/finos e siltitos.

d) depositos lacustrinos: representados por

folhelhos pretos, calcilutitos com bird’s-eye

(Campo de Tabuleiro dos Martins) e evapori-

tos (Baixo de Paripueira).

A Formacao Maceid foi subdividida em trés
seqléncias de 4% ordem: Alfa, Beta e Gama (figs.
6 e 7), cada uma dessas seqliéncias com aproxi-
madamente 200 m de espessura, englobando 1
Ma em tempo absoluto. O fatiamento estratigra-
fico e as interpretacdes de sistemas deposicio-
nais foram baseados em estudos de afloramen-
tos (aqui apresentados no roteiro geoldgico) e em
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40 m. A ciclicidade de alta frequéncia (figs. 6, 7,
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8, 9 e 10) foi gerada por épocas de clima umido
gue se alternavam com épocas de clima arido,
conforme definiu Prosser (1993) - tratos de sis-
temas climaticos.

Durante as fases Umidas ocorria um aporte
siliciclastico extremamente alto na bacia por
meio de enchentes fluviais catastréficas, geran-
do fandeltas e turbiditos de eficiéncia moderada,
representando o trato de sistema transgressivo
(TST) em uma bacia rifte. Os folhelhos associados
aos fluxos gravitacionais subaquosos possuem
matéria organica terrestre, como fragmentos de
carvao e palinomorfos. Em contraste, quando
ocorria uma mudanga de clima Umido para ari-
do, a matéria organica dos folhelhos mudava
para algalica, chegando a teores de até 17% de
carbono organico total (COT). Associado com

Figura § — Testemunho do Campo de
Tabuleiro dos Martins mostrando a prin-
cipal facies observada (A): Facies de
arenitos médios/finos, eventualmente
com estruturas trativas e comumente
fluidizados. No topo dos ciclos arenosos
ocorrem siltitos e folhelhos com matéria
organica continental. Intercalados aos
pacotes arenosos turbiditicos, ocorrem
pacotes de folhelhos com matéria
organica algalica e com calcilutitos de
bird’s-eye que representam as épocas de
maior aridez no

sistema (B).

Figure 8 — Tabuleiro dos Martins Field
specimen showing the main observed
facies (A): mediuml/fine sandstones
facies, eventually with tractive structures
and commonly fluidized. Siltites and
shale with continental organic matter
occur at the top of the sandstone cycles.
Shale packages with algalic organic
matter and with bird’s eye calcilutites
occur intercalated with turbiditic sand-
stone packages; which represent the
most arid times of the system (B).
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Figura 9

Evolucdo no espaco e no
tempo (empilhamento
vertical) das seqUéncias
deposicionais da Forma-
¢do Maceié controladas
pelos ciclos climaticos da
fase rifte da Bacia de
Alagoas.

Figure 9

Space and time
evolution (vertical
stacking) of depositional
sequences of Maceié
Formation controlled

by climate cycles of

the Alagoas Basin

rift phase.

esses folhelhos lacustrinos, encontram-se fre-
glentes feicdes de dissecacao e sedimentos car-
bonaticos algalicos que sugerem uma sedimen-
tacdo em um ambiente de sabkha. Nestas épo-
cas aridas implantava-se um trato sistema de la-
go alto tardio (TSLA), com anoxia de agua rasa
em uma bacia ampla, onde a alta salinidade per-
mitia a geracao, a acumulacao e a preservacao
de elevados teores de matéria organica algalica.
Durante o maximo da aridez, implantava-se o
trato de sistema de lago baixo (TSLB), com o
rebaixamento relativo do nivel base, permitindo
a deposicao de evaporitos nas porcées mais pro-
fundas da bacia e a formacdo de fendas de
ressecamento nos folhelhos.

FASES CLIMATICAS

ESPACO

Fase umida

’<— Curva de variagao do nivel do lago

Borda de falha

Fase arida
TSLA tardio TST

\

Fase arida
TSLA tardio
(Folhelhos com MO algalica)

Fase umida

(Turbiditos com matéria organica terrestre)

Margem flexural

Figura 10

Modelo esquematico dos ciclos climaticos com suas respectivas
faciologias, onde o ciclo climatico umido corresponde ao trato
de sistema transgressivo; o ciclo climatico umido tardio corre-
sponde ao trato de lago alto tardio e o ciclo climatico arido
corresponde ao trato de lago baixo. Notar direcdo axial da
bacia NE-SW.
Legenda das fotos das facies:

1- Afloramento Japaratinga;

2 - Afloramento do Morro do Camaragibe;

3 - Testemunhos do Campo de Tabuleiro dos Martins,
predominando a Facies arenitos médios/finos;

4 - Facies arenitos finos com climbing ripples com
intercalacdes de folhelho;

5 - Facies folhelhos silticos com fragmentos de carvéo;

6 - Lamina petrografica mostrando matéria organica
lenhosa continental;

7 - Lamina petrografica com fragmento vetetal;
8 - Facies calcilutito com bird’s- eye;

9 - Lamina petrografica com matéria organica lacustre
do tipo algalica amorfa;

10 - Gretas de contracdo nos folhelhos;

11 - Evaporitos no Baixo de Paripueira.

Figure 10

Schematic model of climate cycles with their respective facio-
logical associations, where the humid climate cycle corresponds
to the transgressive system tract; the late humid climate cycle
corresponds to the late highstand tract and the arid climate
cycle corresponds to the lowstand system tract. Note the axial
direction of the NE-SW basin.
Legenda das fotos das féacies:

1 - Japaratinga Outcrop;

2 - Morro do Camaragibe Outcrop;

3 - Cores of the Tabuleiro dos Martins Field with
predominance of medium/fine sandstone facies;

4 - Fine sandstone facies with climbing ripples intercalated
with shale;

5 - Siltic shale facies with coal fragments;

6 - Petrographic slide showing continental woody
organic matter;

7 - Petrographic slide with vegetal fragment;
8 - Calcilutito facies with bird’s eye;

9 - Petrographic slide with lacustrine organic matter
of amorphous algalic type;

10 - Mud-cracks in shales;

11

Evaporites at Paripueira Low.
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Figura 11

Mapa de localiza¢do dos
afloramentos estudados
da Formacao Macei6 e
do Campo de Tabuleiro
dos Martins (TM), sendo
que os pontos apresen-
tados neste roteiro

geolodgico sdo o A5
(Usina Santo Antonio),

o A7 (Barreiras do
Boqueirdo) eo A9
(Morro do Camaragibe).

Bacia de

Figure 11

Map showing the loca-

tion of outcrops from
Maceié Formation and
Tabuleiro dos Martins
Field (TM). The points
presented are A5 (Santo
Antonio Power Plant), A7
(Barreiras do Boqueirdo)

and A9 (Morro do 8700000
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rofeiro geologico

Os pontos descritos neste roteiro encontram-se referidos no mapa de
localizacao (fig.11), com estradas e drenagens. Encontram-se também no
mapa de paleocorrentes dos sistemas deposicionais estudados, + Alto de

juntamente com os principais lineamentos estruturais da Maragogi . Jap'jfzt's“ga
bacia (fig. 12). E aqui apresentado um perfil esquemaético :

(fig.13) no qual é mostrada a evolucao interpretada dos . M

depdsitos da borda NW-SE e da borda NE-SW (fonte axial). 7/

Infere-se que, a partir do Alto de Maragogi, desenvol- +

veu-se um trato de facies relativamente mais eficiente, X Pogol. Japaratlnga

capaz.de segregar 0s sedlmgntos e, deE)endendo da s 002 T——
magnitude da enchente fluvial responsavel pelo + ( Camardgibe do Boqueir&o
aporte de sedimentos na bacia, eram gerados v/ Ba"e'ras doBogueirdo N-15
turbiditos hiperpicnais (Afloramento do Morro do / / ““““ =

Camaragibe e depositos do Campo de Tabuleiro Po

dos Martins). 7
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Fonte (NW/SE) Fonte axial (NE/SW)

Fandeltas axiais/Turbiditos

hiperpicnais trativos Turbiditos hiperpicnais
Fandeltas de borda de falha perp
SE NE SW
Campo de
Rio Jacuipe Flexeiras Usina Barreiras do Morro do Camaragibe 'abuleiro dos
Flamenguinha (Urubu Morto) Sto. Anténio Boqueirdo Msetor2 _ Sefor1_ Setor3! Martins
(Atrés) . PO(}O Cam;aragibe Camaragibe Camaragibe
Usina Japaratlnga Milagres semi-planta Oeste Leste e

e PR

Flexeiras Sto. Antbénio

20 S

PONTO 1 - Usina Santo Antdnio (A5) — contexto
proximal — depositos gerados a partir da borda
falhada NW-SE

interpretaciio dos processos

Depositos originados por fluxos gravitacionais de
sedimentos em fandeltas de baixa eficiéncia.
Ocorrem conectados a face NE da falha de borda
da bacia e tem transporte transporte de sedimen-
tos segundo a direcao NW-SE.

a) Principais feicdes a serem observadas
no afloramento:

al) seixos e matacoes dispersos em areni-
tos com estratificacdes cruzadas (fig. 14);

a2) Evidéncias de scours (fig. 14).
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Vista geral do
afloramento.

Notar seixos e
matacdes dispersos.

Figure 14

Outcrop general view.
Note scattered pebbles
and boulders.

Detalhe: matacoes

alinhados segundo a
estratificacdo.

Figure T5

Detail view: boulders
aligned according to

the stratification.

P AT AN
v A —

b) Facies principais a serem observadas
(no afloramento descritas da base para
o topo):

b1) arenito médio/grosso com cruzadas de | : s $ Smetes Sl
baixo angulo; e R

b2) arenito grosso/muito grosso, fluidiza-
do com seixos e matacdes dispersos
(fig.15). Notar que os seixos alongados
estao alinhados segundo a estratificacao
definida por bandas de arenito médio
intercalado com arenito grosso;

b3) arenito médio/fino com cruzadas no
topo, com granulos e seixos dispersos.

e
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PONTO 2 - Japaratinga (A7) — contexto de turbi-
ditos hiperpicnais trativos proximais — alimen-
tagdo a partir do Alto de Maragogi (NE-SW)

E apresentada a seguir uma secdo geoldgica
e alguns painéis fotograficos, mostrando as fa-
cies e as geometrias dos depdsitos do Aflora-
mento de Japaratinga (fig. 16).

interpretacto dos processos

Depositos formados por correntes de turbidez
trativas desenvolvidas a partir de fluxos hiperpic-
nais ligados a cheias fluviais catastréficas, em um
sistema com suprimento sedimentar axial de NE
para SW. Durante as fases de energia relativa-
mente menor do sistema, os sedimentos eram
acumulados na regido mais proximal da rampa,
proximos ao Alto de Maragogi, desenvolvendo
fandeltas.

a) Principais feicdes a serem observadas:

al) camada continua na base do aflora-
mento de arenitos muito finos/siltitos ver-
des, localmente fluidizados e ricos em con-
chostraceos (figs. 17 e 18);

a2) arenitos grossos/médios com estratifi-
cacoes cruzadas com seixos e matacdes de
rochas granitoides dispersos (figs. 19, 20,
21,22, 23,24, 25, 26, 27 e 28). Aspectos
texturais mostram uma selecao pobre, o
gue sugere um fluxo trativo pouco seletivo
e gravitacional;

a3) observar feicao erosiva (scour), com
erosao de 2 a 3 m do substrato, com pre-
enchimento por depoésitos conglomerati-
cos extraformacionais na base; também
ocorrem intraclastos rasgados, localmente
injetados, de siltitos esverdeados ricos em
conchostraceos, passando ao topo para
arenitos médios/grossos com estratifi-
cacbes cruzadas de médio porte (figs. 16,
24, 25 e 26) com alguns seixos e blocos
flutuantes;

ad) paleocorrentes predominantemente
de NE para SW, com trend de migracdo de
sedimentos a partir do Alto de Maragogi,
gue deve ter funcionado como éarea fonte
durante todo o rifte. A migracao e a depo-
sicdo de sedimentos deram-se segundo o
eixo axial NE-SW, ao longo da calha confi-
gurada pela Rampa de Maragogi.

b) Facies principais (da base para o topo
do afloramento)

b1) arenito muito fino/siltito verde, rico em
conchostraceos (fig. 18);

b2) arenito fino com climbing ripples e com
deformacdes (fluidizacao);

b3) arenito médio/grosso com cruzadas de
baixo angulo;

b4) arenito muito grosso/médio com cruza-
das tangenciais de pequeno porte e cruza-
das acanaladas de pequeno porte, conten-
do seixos e matacdes de rochas granitéides
e silex (fig. 21);

b5) conglomerado suportado por matriz
arenosa muito grossa/grossa, com Seixos
de granitdides de varias composicoes e
clastos peliticos rasgados (fig. 24);

b6) arenito médio/grosso com estratifica-
coes cruzadas de médio porte preenchen-
do o canal.

) Principais evidéncias para a interpreta-
¢ao de fluxos gravitacionais trativos.

E importante ressaltar que é o conjunto des-
tas evidéncias que corroboram a interpreta-
Cao proposta:

c1) as camadas de siltitos esverdeados com
conchostraceos indicam um corpo d’agua
permanente, sugerindo uma deposicao
subaquosa;

luxos Gravitacionais da Formag@io Maceio - Bacia de Alagoas, NE do Brasil - Luci Maria Arienti



Afloramento Japaratinga (A7)
P8

_P7

Paleocorrentes
Perfil 1
Camada 1

Conglomerados com seixos e granulos de rochas granitéides e intraclastos argilosos gradando para arenitos grossos/médios com estratificagbes e scours

Arenitos muito grossos/grossos/médios com estratificagdo cruzada sigmoidal de pequeno porte e estratificagao cruzada de baixo angulos, com boulders e seixos dispersos
Arenito médio/grosso, macigo, com gradagéo normal

Arenitos fino/médio com climbing ripples

Siltito rico em conchostraceos




Figura 17

C2) 0s seixos e matacdes de granitdides
ocorrem predominantemente dispersos em
arenitos médios/grossos com estratificacoes
cruzadas, freqUentemente alguns centime-
tros acima da base das camadas. Isto suge-
re que o seu transporte foi através de flu-
X0s gravitacionais e que, no momento da
deposicdo, ocorria turbuléncia suficiente
para tracionar os sedimentos;

c3) alguns seixos ocorrem posicionados
verticalmente (fig. 20), descartando com-
pletamente qualquer interpretacao de ro-
lamento em um fluxo trativo normal do ti-
po bedload. Observar que os matacoes
dispersos e soltos na praia atual possuem
dimensao semelhante ao matacao imerso
nos arenitos com estratificacbes cruzadas
(fig. 23, 27 e 28);

c4) alguns seixos apresentam-se orienta-
dos com o eixo maior segundo as estratifi-
cacoes (fig. 22);

¢5) os intraclastos de siltitos, que chegam
a 1 m de comprimento (fazendo parte do
preenchimento da feicao erosiva), ocorrem
imersos nos arenitos e possuem aspecto
“rasgado” (figs. 25 e 26), resultado do ci-
salhamento simultaneo a deposicao gera-
do entre a porcdo mais densa, basal ao
fluxo, e a mais turbulenta superior. Caso
fossem clastos da carga de leito de um sis-
tema fluvial normal, teriam rolado, arre-
dondado e assim estariam na base do pa-
cote e nao dispersos.

Figura 18 — Detalhe da
camada de siltito verde

rico em conchostraceos
(datum estratigrafico
na secdo geoldgica).

luxos Gravitacionais da Formag@io Maceio - Bacia de Alagoas, NE do Brasil - Luci Maria Arienti

Figure 18 — Detail view of
the green siltite layer rich in
conchostraca (stratigraphic
datum on the geological
section).



Seixo de rocha gra-
nitdéide disperso em arenitos
com restos de estratificacdes
cruzadas.

Figure 19 — Pebble stone of Estratificacdes cruzadas sigmoidais.
granitoid rock scattered in

sandstones with remainings of

crossed stratifications.

Figure 21 — Sigmoidal cross-bedded

stratifications.

Matacao de rocha
granitéide posicionado verti-
calmente. Notar estratifi-
cagbes cruzadas no topo.

. Notar seixos (salientes) e intraclas-
Figure 20— Boulder of grani- ; )

. ) ) tos (buracos pretos retangulares) orientados
toid rock on a vertical posi-

segundo as estratificacdes cruzadas. No topo
tion. Note cross-bedded 2 5 o

. observa-se a feicdao de scour (canal deposi-
stratifications at the top.

cional).

Figure 27 — Note (protruding) pebble and intr-
aclasts (rectangular black wholes) oriented
according to cross-bedded stratifications. The

scour (depositional channel) can be observed
at the top.
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Notar matacoes de rochas
granitdides soltos na praia
atual, resultado da erosao
do afloramento pelo mar.
No afloramento observa-se

U

um canal erosivo na base,

o

rico em intraclastos de

4
A 15

siltito verde arrancados

do substrato.
Figure 23

Note loose boulders of
granitoid rock at the
current beach. They have
resulted from outcrop
erosion by the sea. An
erosion channel at the
base of the outcrop can
be observed and it is rich
in green siltite intraclasts
ripped off from the
substrate.

Conglomerado suportado
por matriz arenosa. Notar
superficie erosiva na base
do canal (seta).

Figure 24

Conglomerate supported
by sandstone matrix.
Note erosion surface at
the channel base (arrow).
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Intraclasto de
folhelho rasgado (um metro
de comprimento), e com
fei¢des de cisalhamento a
esquerda com intraclastos
menores orientados, sugerindo
um transporte pequeno.

Intraclasto de
folhelho dobrado e rasgado,
evidenciando o sentido do
cisalhamento, com intraclas-
tos menores estdo orientados
a esquerda (jusante).

Figure 25 — Shale intraclast
(one meter long) with
evidences of shear to the
left with oriented smaller
intraclasts, thus suggesting
little transportation.

Figure 26 — Folded shale
intraclast as evidence

of the shear direction, with
smaller intraclasts oriented
towards the left
(downstream).

Cdew

2 TERL LA a0

Matacdo de rocha gran-
itéide. Notar dimenséao
semelhante aos matacoes
soltos na figura 17.

Figure 27

Granitoid rock boulder.
Note that its dimension is
similar to the loose boul-
ders shown in figure 17.

Detalhe do matacdo
imerso nos arenitos,
com alguns seixos

aninhados préximos.

Figure 28

Detail view of boulder in
sandstone with some
pebble nested nearby.
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PONTO 3 — Morro do Camaragibe (A9) — contex-  interpretaci oc
Figurai29aie 23b to de turbiditos hiperpicnais distais — alimenta- erpreragao dos Processos

¢do a partir do Alto de Maragogi (NE-SW) Depdsitos gerados por fluxos gravitacionais
do tipo turbiditos hiperpicnais, de moderada efi-

S3o apresentadas duas Segées geolégicas em CiénCia, provave|mente alimentados durante
continuidade lateral: figura 29a: perfil litologico 1 cheias catastréficas que traziam sedimentos dire-
ao perfil 16; figura 29b: perfil litologico 17 a0~ tamente a partir dos sistema fluvial e remobiliza-
perfil 27. E apresentado também um perfil litol6-  vam os sistemas de deltas e fandeltas. A deposi-
gico completo de todo o afloramento, incluindo cao ocorreu abaixo do nivel base de ondas, em

um caminhamento a esquerda do perfil 27, que ~ Um contexto relativamente raso (100 a 300 m de
est4 exposto em planta (fig. 30). lamina d’agua). Nos depdsitos, predominam ca-

AFLORAMENTO CAMARAGIBE (A9) - SETOR 1 - PERFIL 1 AO 27

- Depdsitos Bacinais

FIG. 29 a
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madas tabulares (sheets) e canais rasos, sugerindo
tratar-se do trecho deposicional do sistema. Estes
depdsitos representam tratos de sistema trans-
gressivo (TST) durante fases climaticas Umidas.

a) Principais feicbes a serem observadas:

al) predominam arenitos médios/grossos,
comumente com granulos e intraclastos
argilosos dispersos, imaturos textural e mi-
neralogicamente, secundariamente areni-
tos médios/finos (figs. 31 e 32);

P27

a2) processos de fluidizacdo comuns. No-
tar abundancia de estruturas do tipo dish
(fig. 33);

a3) ndo ocorrem seixos e matacoes disper-
SOS NOs arenitos;

a4) abundancia de fragmentos lenhosos,
sugerindo uma proximidade da fonte flu-
vial continental (fig. 34);

a5) camadas tém base plana abrupta ou
com erosdes pouco profundas. Sdo comuns
multiplos scours centimétricos, internos as
camadas arenosas, atingindo no maximo
50 cm de profundidade (fig. 35);

ST
12 4
11,5
)
Figura 30 - perfil litolégico completo (P1 ao P27). Setor 1 do X
afloramento e a descricdo na coluna da esquerda corresponde a 1018 .
continuagdo do perfil 27 - Setor 2, em uma exposicdo em planta,
onde se observa o mesmo tipo de organizacao interna das facies dos 10 {™m,
perfis 1 ao perfil 27. O empilhamento total deste afloramento é de
53 metros de espessura, o que corresponde a duas sequéncias de 9,5 .'-‘ )
52 ordem. e
- Depésitos Bacinais
Figure 30 - Full lithological profile (P1 to P27). Sector 1 of the E Facies de arenitos finos/médios com climbing ripples | | [
outcrop and the description on the left column corresponds to the I:l Facies de arenitos médios/grossos, com granulos,
. . . . fluidizados, com bandamentos, scours -
continuation of log 27 — Sector 2, at an exposition in plant, where Depésitos com geometrias tabulares

acies de conglomerados extraformacionais LS1
e intraclasticos -

27 can be observed. The total stacking of this outcrop is 53 meters Depésitos de “canais rasos” () 0 2% Base
thick, which corresponds to two fifth-order sequences.

the same type of internal organization of the facies of profiles 1 to
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Figura 31

Figura 32

ab) observar bandamentos — alternancias
de arenito médio/fino com arenito grosso
— cujas bandas sao freqientemente mal
selecionadas (fig. 36);

a7) presenca de corpos tabulares com de-

formacao por peso dos sedimentos (figs.
37 e 38);

a8) nao ocorrem evidéncias importantes
de by pass de sedimentos, apenas feicoes
localizadas;

a9) notar a orientacdo sistematica para
S-SW das flames, estas sao tipicas de sitios
com alta taxa de deposicao (perfis 1, 2, 3),
(fig. 39).

b) Principais facies a serem observadas

b1) conglomerado extraformacional (fig.40),
com granulos e seixos de rochas grani-
toéides, incorporando intraclastos de areni-
tos e siltitos de até 1 m de comprimento
(perfil 1);

b2) conglomerado intraclastico (perfil 12);

b3) arenito médio/grosso, com granulos e
intraclastos milimétricos de folhelhos dis-
persos, comumente fluidizado;

b4) arenito médio/grosso com estratifi-
cacbes cruzadas sigmoidais;

b5) arenito médio/grosso com bandamen-
to ao longo das estratificacdes cruzadas;

b6) arenito médio/grosso com intraclastos
de folhelhos orientados segundo a estrati-
ficacao;

b7) arenito médio com laminacao plano-
paralela, climbing ripples e siltito no topo,
depositado por correntes de turbidez dilui-
das, sendo que as climbing ripples migram
para S-SW, evidenciando a direcao de trans-
porte de sedimentos (fig.41);

b8) arenitos médios/finos com climbing rip-
ples, com truncamentos internos e preen-
chimento por drapes lamosas, apresentan-
do provavelmente um retrabalhamento
por correntes de fundo (fig. 42);

b9) arenitos muito finos/siltitos macicos
(perfis 26 e 27) com intercalacdes de lami-
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Notar aspecto Figure 33 - Note the structure-
macico na base, com intraclas- less aspect at the basis with
tos argilosos dispersos e estru- scattered clay intraclasts and
turas dish no topo. dish structures at the top.

Fragmento de Figure 34 - Decimetrical frag-
material lenhoso decimétrico. ment of woody material.

Scours multiplos, de dimensdes
centimétricas em arenitos grossos/muito
grossos, com granulos.

Bandamentos, com alternancia de
arenitos médios/finos com arenitos grossos,
onde a populacado granulomética mais grossa
marca as fases de cheias fluviais.

Figure 35 — Multiple scours of centimetrical
dimensions in coarselvery coarse sandstones
with granules.

Figure 36 - Banding of alternating
medium/fine and coarse sandstones, where

the coarser grain size population character-
izes the phases of fluvial floods.
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Figura 37

nas delicadas de carbonatos de cores claras
formadas em climas aridos (figs. 43 e 44);

b10) folhelhos escuros ricos em matéria or-
ganica terrestre. Podem ser observados tam-
bém fragmentos vegetais (perfis 1 e 27).

¢) Principais evidéncias para a interpre-
tacdo proposta.

Lembrar que é o conjunto destas evidéncias
que sustentam a interpretacao proposta:

c1) a imaturidade textural e a mineralégi-
ca sugerem pouco retrabalhamento dos
sedimentos; transporte quase direto da
area-fonte para a bacia;

c2) a presenca de camadas de folhelhos
0organicos escuros — ricos em matéria
organica terrestre, bem como a ocorréncia
comum de fragmentos de folhelhos
organicos/carvao dispersos nos arenitos
médios/grossos — sugere a proximidade de
fontes continentais;

c3) a presenca de bandamentos (alternan-
cia de diferentes granulometrias de areni-
tos médios/finos com arenitos grossos) é
muito comum no afloramento, podendo
representar oscilacdes de energia durante
as enchentes e ocorrem comumente em
fluxos hiperpicnais;

c4) considerando-se a granulometria relati-
vamente mais fina que a dos depdsitos de
Japaratinga, a auséncia de seixos e mata-
coes dispersos nos arenitos e os scours de
pequenas dimensdes (no maximo 50 cm
de profundidade, sendo a média 10-20 cm
— scours internos as camadas arenosas)
bem como a presenca de corpos tabulares
e 0 padrao geral de paleocorrentes S-SW,
pode-se sugerir que estes depositos foram
acumulados em regides relativamente
downdip, considerando-se um trato de
facies ideal a partir do Alto de Maragogi.

Figuro 36 - Detalhe da foto anterior. Pode-se observar a deformacao
por peso dos arenitos sobre os sedimentos finos sotopostos e ainda
ducteis.

Figure 38 - Detail view of the previous picture. The deformation
caused by the weight of sandstones over fine sediments, which are
still ductile can be observed.
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Flames orientadas

para S-SW.

R
Figure 39 - Flames oriented
towards S-SW.

Arenitos com laminacdes
plano-paralelas, climbing ripples e siltitos
no topo.

Figure 4] - sandstones with plain-parallel
laminations, climbing ripples and siltites

at the top.

Conglomerado
extraformacional formado
por granulos de rochas
granitéides e granulos de
quartzo rico em intraclastos
argilosos com gradagao
normal - base do perfil 1.

Figure 40 - Extraformational
conglomerate formed by
grain of granitoid and

quartz rock rich in clay intra-
clasts with normal grain size -
basis of log 1.

Arenitos médios/finos com
climbing ripples, com truncamentos internos
e preenchimento por drapes lamosas
(provavelmente retrabalhamentos por
correntes de fundo).

Figure 47 — Mediumifine sandstones with
climbing ripples, with internal erosion and
filled by muddy drapes (probably reworked

by bottom currents).
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