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BREVES COMUNICACOES, DEBATES, ANALISES, REFLEXOES

NOTES, DISCUSSION, ANALYSIS, REFLECTIONS
-~

Esta se¢&o destina-se 2 reflexao, ao pensamento geocientifico, a breves comunicagbes. E o espago reservado para a discussao
menos formal da matéria geoldgica e geofisica. Nela, os geocientistas poderao expor seus pontos de vista a respeito de temas
polémicos, estimulando o salutar e necessario debate cientifico em nossa comunidade especializada; apresentar, através de breve
comunicagao, resulfados relevantes cbtidos em trabalhos ou pesquisas em desenvolvimento; analisar algum importante artigo
surgido na literatura; apresentar retrospectivas histéricas e reflexdes em torno de matéria especifica; discorrer sobre alguma obra
recém-editada e juigada interessante para a Geologia do Petrdleo; comentar, criticamente, eventos ocorridos no Brasil ou no
exterior; discutir, dos pontos de vista geccientifico e geopolitico, as tendéncias das diversas areas da Geologia do Petréleo.
Publica, também, resumos de teses de interesse da linha da Revista.

This section is reserved for geoscientific thoughts and ideas, informal discussions on geology and geophysics, and technical notes.
Here geoscientists can help stimulate vital and profitable scientific debate within our specialized community by sharing their points
of view on controversial issues. This space is also where readers will find notes on significant results from current studies or
research, analyses of major articles from the technical literature, presentations of historical retrospects and reflections on specific
topics, comments on recently published works linked to the field of petroleum geclogy, critical assessments of the latest events in
Brazil or abroad, pius geoscientific and geopolitical discussion of trends within petroleum geology. Pertinent theses and dissertation
abstracts also appear in this section.
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ALEM DE UMA SIMPLES

QUESTAO DE FORMA
BEYOND A MERE SAKE OF FORM

Mitsuru Arail

Li, com especial atengao, o artigo “POR UMA SIM-
PLES QUESTAQ DE FORMA”, dos colegas Giuseppe
Bacoccoli e Luiz Carlos Toffoli, publicado no Boletim de
Geociéncias da PETROBRAS, 5(1/4), p. 124-127. O artigo
me entusiasmou, pois, até que enfim, surgiu uma matéria
que vem ocupar a parte ndo explorada da "Segao Breves
Comunicagdes, Debates, Andlises, Reflexdes”. Tenho vis-
to, até agora, muitas breves comunicagbes, mas nada de
debates, andlises e reflexdes...

Resolvi escrever esta contribuigae, pois encontrei
pontos discutiveis naquele artigo, e achei que esta segdo
seriaumférum adequado para a discusséo. Afinal, debates
também estio previstos em nosso boletim.

Nao pretendo comisso, de modo algum, desmerecer
o valor do trabalho dos colegas Giuseppe Bacoccoli e Luiz
Carlos Toffoli, doravante {ratados como os autores. Pelo
contrario, devo reconhecer o peso de sua contribuigao,
pois, entre mais de 20 tépicos abordados pelos auteres, sé
pude questionar sete.

FACIES

Quanto ao uso do termo facies, os autores sao
taxativos: ... por ser um dos termos mais ambiguos do
vocabulario geoldgico, recomendamaos evitar seu uso,
sempre que possivel” (p. 124). Mas, por mais que queiram
condenar seu uso, o termo facies ja é consagrado na
literatura geoldgica e freqiienta a maioria dos glossarios
geolégicos do mundo (e. g. Holmes, 1920, p. 96; Howell,
1960, p. 104; Weller, 1960, p. .22; Shimonaka, 1970, p. 612;
Leinz e Leonardos, 1971, p. 78; Kimura et al. 1973, p. 328;
Whitten e Brools, 1976, p. 165; Bates e Jackson, 1980, p.
220,1987,p.232;Ferreira, 1980, p. 150; Goudie ef al. 1985,
p. 180; Allaby e Allaby, 1890, p. 135). Em principio, o termo
tem um significado bem definido e invariavel (do latim facies
= aspecto). A atribuigao de significados diversos decorreu
principalmente da evolug¢ao da ferramenta geolégica que
veio ampliar a abrangéncia de seus aspectos. O que se
pode recomendar € o uso do prefixo ou do adjetivo, caso se
queira caracterizar melhor o tipo de facies em questao.
Assim, ja foram criados termos modernos como eletro-
facies, palinotacies, nanofacies, microbiofacies, etc.

Até prevejo que surjam, em breve, termos como
quimiofacies, facies isotépica, facies paleomagnética,
elc. Alemdisso, a simples multiplicidade de sentido (e ndo
ambigUidade) nao deve servir de argumento para invalidar
o uso de umtermao. Senao, teriamos que abandonar outros
termos consagrados como formagéo, zona, horizonte,
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etc. O termo zona, por exemplo, pode-se desdobrar em
biozona, palinozona, filozona, cenozona, ecozona, zona-
de-amplitude, zona-de-apogeu, zona-de-intervalo,
cronozona, eic., mas, apesar disso, a idéia de abandonar
otermo zona nunca passou na cabegade umbioestratigrafo.

HC= HIDROCCARBONETO

Para os autores, “HC rigorosamente nada signifi-
ca”{p.1286). Mas, paracsque a utilizam, HC éumasiglaque
significa HIDROCARBONETO (ou HYDROCARBON, na
literatura em inglés}), portanto nao pode ser coensiderada
como férmula quimica. O uso desta sigla é muito difundido
pelo mundo afora, €, a meu ver, a adegio desta sigla é tao
indcua quanto o uso de outras siglas como MO (matéria
organcia), COT (carbono organico total), 1AT (indice de
alteragdo térmica), PG {potencial gerador), etc. Apenas
recomendaria que, em trabalhos cientificos, o significado
de uma sigla seja informado pelo menos uma vez, preferi-
velmente na parte introdutéria do trabalho, ou ao menciona-
la pela primeira vez no texto.

MODELO VERSUS PADRAO

Os autores afirmam que “estamos usando
indiscriminadamente o terme modelo” e que, ‘aparente-
mente, trabalhamos apenas para estabelecer e aplicar
modelos” (p. 126). Até certo ponto, essas afirmacdes sao
verdadeiras, e existem razdes para iss0. Nés, gedlogos,
somos sempre chegados a contar histdrias do passado
remoto, a partir das observagdes e constatagbes realizaveis
no presente. Alem da satisfagao pessoal que nos traz, isso
faz parte de nosso oficio, numa Companhia de petrdleo,
como a PETROBRAS. Afinal, a ocorréncia de petrdleo na
Natureza é nada mais do que fruto de uma coincidéncia feliz
dos fatores materiais, espaciais e temporais. Essa coinci-
déncia - o timing - s6 € percebida por meio da compreensio
integrada e holistica dos dados de diversas origens, culmi-
nando com a elaboragéc e aplicagéo de modelos.

Os autores afirmam também gue 0 mesmo abuso é
cometido contra o termo padréo - com o que nao concor-
do -, mas destacaram, com propriedade, dois de seus
principais significados: “modelo que serve de base ou
norma para a avaliacdo de qualidade ou quantidade”, e
“desenho estampado em superficies, repetindo, de
quando em quando, as mesmas imagens” {p.126). Infe-
lizmente, a presenga da palavra modelo na primeira defi-
ni¢ao levou os autores a um equivoco de que “estamos
usando padrao praticamente com o mesmo significado
de modelo” {p. 128}, Sem querer supervalorizar o inglés,
peg¢o licenga para recorrer aquela lingua, pois nela esta a
maneira mais facil de distinguir os dois significados da
palavra padrao: standard e pattern.

O primeiro padrao (standard) é comum nas areas em
que se pratica uma medigdo de alguma forma. Um dos
exemplos relacionados na intimidade do nosso cotidiano é
0 padrao métrico, constituido de uma barra de platina, que
estd depositada nos Archives de France (Paris, Franga).
Este padrao ¢ tao importante que tem tido pricridade sobre
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a definicao original do metro, que & a décima milionésima
parte da quarta parte do meridiano terresire. O valor,
segundo esta definigao, variacomo progresso da tecnologia
de medigao - a ultima medigédo acusou que a barra teria
0,187 mma menos do que ovalor da definigao -, mas, alheia
a isso0, a barra continua sendo o padrao do metro, desde
1798, quando foi legalizada. Em Geociéncias, um exemplo
tipico é o padrao PDB (Pee Dee Belemnite), utilizado na
aferigio da razao isotdpica 313¢, cuja aplicagdo é bem
difundida na geoquimica de petrdleo.

O segundo significado do termo padrao, correspon-
dente a pattern, do inglés, poderia ser traduzido, na giria, por
“jeitdo”, e, por isso mesmo, tem maior gama de aplicagao.
E é exatamente com este significado que o termo é ampla-
mente utilizado em Geociéncias. Além dos exemplos “pa-
drido das falhas”, “padrio estrutural” e “padréo
deposicionai”, mencionados pelos autores, podemos citar
“padrdo de drenagem”, "padréc das dobras”, etc. Con-
cordo que o termo padréo, enquanto significa pattern, possa
ser substituido por outros como arranjo, estilo, feitio e
fei¢do, mas nunca por modelo.

Ostermos padrdo e modelo tém significados distintos
e deveriam, portanto, jamais ser confundidos entre si. Uma
simples identificago do ambiente de sedimentagao nacleva
a elaboragao de um modelo de sedimentagéo, e nem o
reconhecimentode um estilotectdnico aum modelo tectdnico.
O padréo esta para uma fotografia (retrato), assim como
o modelo esta para um filme (cinema). O padrao, sendo
estatico, é mais facil de serreconhecido: basta o especialista
estar atento a obtengdo de dados e/ou a observagdo. Ja a
elaboragdo de modelo deve passar obrigatoriamente pela
reconstituicao de um processo dindmico. Tratando-se de
fendémenos geoldgicosocorridos no passado, como o gedlogo
nac dispde de maquina do tempo, existem apenas trés
maneiras de contar a histéria e, porconseguinte, estabelecer
ummodelo: ou se recorre ao Atualismo - o presente é chave
do passado - ou a analogia (modelo similar), ou, ainda,
tenta-se reconstituir o processo através de uma seqliéncia
Igica de fatos imaginarios. O termo modelagemtende aser
utilizado, quando hd certa matematicidade na légica da
reconstituicdo. A modelagem, segundo este conceito, en-
trou emvoga nostempos atuais, emfungaodadisseminagdo
de recursos computacionais que tornaram populares muitas
modelagens que exigem cdlculos interminaveis.

POCO

Os autores afirmam que “pogo é uma entidade
inanimada, de certo modo abstrata - um buraco aberto
no solo com ¢ auxilio de uma sonda. Assim como o
martelo, o pogo € muito Util aos gediogos. Mas, por
mais importante que seja, um poc¢o hao pode realizar
proezas como "constatar a presenga do alto estrutu-
ral”, "comprovar o potencial gerador”, "descobrir pe-
tréleo”, ... (p. 126).

Na minha opinido, 0 pogo descobre petréleo. Se nao
vejamos...

Afinal, se nao fosse o pogo adescobrir petréleo, quem
o descobriria? A descoberta de petréleo é fruto de um
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complexotrabalho de equipe, que torna impossivel citarum
autor circunscrito. Gramaticalmente, ha duas saidas isen-
tas de questionamentos: (1) o emprego da frase na voz
passiva pronominal (Descobriu-se o petréleo); e (2) o uso
do sujeito indeterminado (Descobriram o petréleo). Por
outro lado, a metonimia, um recurso retérico de nossa
linguagem, resolveria a questao de mode implicito. O caso
mais comum é provavelmente afrase dotipo “a PETROBRAS
descobriu petréleo no pogo 1-XX-1-XX", tdo comum em
meios jornalisticos. Neste caso, pretendeu-se autilizagio da
metonimia do tipo “parte pelo todo”, 4 semelhanga da frase
como “o Brasil repugna a corrupgéo”. E, isto € valido
mesmo que saibamos da existéncia de alguns corruptos que
n&o a repugnam, pois o desejo de uma parcela significativa
da populago d4 o direito ao uso do nome do Pais. No caso
da descoberta de petrdleo pela PETROBRAS, além de n&o
sabermos quantificar a parcela detrabalhadores que efetiva-
mente participou da descoberta - garanto que ha gente da
PETROBRAS que nunca participou de uma descoberia de
petréleo, mesmo porque & missao da Companhia no é sé
de descobrir petréleo -, temos o problema da existéncia de
outras empresas fora da PETROBRAS que participam ativa-
menie da descoberta de petréleo. Portanto, 0 uso do nome
da PETROBRAS nao ¢ adequado para a consirugdo de
frases com metonimia.

Diante desta questéo, sou faverdavel & manutengio
da frase do tipo “0 pogo 1-XX-1-XX da PETROBRAS
descobriu petréleo”, pois, neste caso, estamos empre-
gando a metonimia do tipo “obra por trabalho”, 4 semelhan-
¢a da frase como “a escava¢io descobriu a tumba do
farad”. E o quesmelhor se adapta 4 realidade, pois, como
sabemos, quemdescobre o petrdleo é o trabalho de equipe.
Alémdisso, se n&o ¢ o pogo quem descobre petrélec, como
vamos justificar o termo pogo descobridor, ja consagrado
entre nés? Eu diria que os autores até cometeram cerla
injustica ao condenar a frase do tipo “o pogo descobriu
petrdleo” e, ao mesmo tempo, defender frases como “as
amostras acusaram elevadas concentragfes de carbo-
no organico”, pois tanto o pogo como a amostra s3o
entidades igualmente inanimadas. O pogo nao pode fazer
proezas como: constatar, comprovar, descobrir, confirmar,
elc.; ja as amostras coletadas nele podem indicar, sugerir,
acusar, etc. Isso nao é justo...

REFLECTANCIA (OU REFLETANCIA)

Os autores disseram: “N&o sabemos de onde veio
a expressdo reflectancia da vitrinita: melhor serla dizer
refletividade “ (p. 127).

A condenagso do termo Reflectancia é improceden-
te, pois ele é reconhecido pela ABNT (Associagao Brasileira
de Normas Técnicas). Sua omissio, na primeira edigo do
“Dicionario Aurélio” (Ferreira, 1975), foium lapso decorrente
da ndo inclusio de um gedlogo entre 05 consultores, como
também observaram os autores. A omissao foi reconhecida
pelo proprio editor, e o termo foi incluido na segunda edigao

(Ferreira, 1986, p. 1 470). Mas, antes disso, a Academia -

Brasileira de Letras (1981, p. 642) ja tinha reconhecido o
termo em seu Vocabulario Ortografico.
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A adogio do termo refletividade é igualmente impro-
cedente, especialmente tratando-se da vitrinita, que n3o é
uma substincia homogénea. O que se mede efetivamente na
vitrinita é a reflectancia e ndo a refletividade. Reflectancia nio
€ sindnimo de refletividade, assim como resisténcia (termoda
eletrodindmica) n3o & sindnimo de reslistividade.

GEOMETRIA

Os autores disseram: “Geometria é a ciéncia que
investiga as relag6es matematicas das formas e das
dimensbes. Ndo é muito apropriado, portanto, 0 uso
deste termo em expressdes do tipo: "A geometria
simétrica da bacia”; "ao norte da fatha, inverte-se a
geometria”. Estamos confundindo o estudo da forma
com a propria forma” {p. 127).

Enganaram-se. Na pratica, a maioria dos nomes das
ciéncias serve também para designar os respectivos obje-
tos de estudo. Assim, é perfeitamente correto pronunciar
frases como: “a area possui uma geomorfologia varia-
da”, “aquele corpo tem bela anatomia”, “conhe¢o bem
a psicologia daquele povo”, efc. E, a Geometria e a
Geologia ndo s&o excegdes A regra. Assim, podemos, sem
maiores receios, pronunciar expressoes dotipo: “a geome-
tria simétrica da bacia” ¢ “a area estudada apresenta
uma geologia complexa”.

DESCOBRIU
PETROLEOD

ARAI’ 1992,
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“Talvez seja uma imprudéncia escrever”,
disse Jorge Luis Borgas.

"As palavras s30 mais misteriosas que 0s fatos”.
Pierre Mac Orlan (1882-1970),
em O Sininho da Sorbonne.

“No Brasil a gente pode escrever coisas bem
audaciosas: isso ndo vem tanto porém da indole liberal
do povo, quanio do fato de quase ninguém ler’.
Adelino Magalhdes (1887-1968),

em Os Marcos da Emocéo.

Agradecemos e manifestamos nossa satisfagao pe-
los comentdrios do colega Mitsuru Arai, do CENPES, a
respeito do artigo “POR UMA SIMPLES QUESTAO DE
FORMA”. Peio menos alguém o leu e néo foi “prudente” em
omitir-se. Afinal, o objetivo principal era suscitaro interesse
da comunidade geoldgica pelo tema.

Queremos apenas frisar um dos aspectos abordados
pelo Arai.

A generalizag3o de um termo equivoco nio é argu-
mento ernfavorde seu uso. Muito pelo contrario, alexicologia
{parte da gramatica que se ocupa do valor etimoldgico e das
varias acepgdes das palavras) se caracteriza pela clareza
e nao pela freqiiéncia da usanga.

Giuseppe Bacoccoli
Luiz Carlos Toffoli
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CARACTERIZACAO
GEOQUIMICA DA MIGRACAO

E MISTURA DE PETROLEO NAS
BACIAS POTIGUAR E SERGIPE
-ALAGOAS, BRASIL

GEOCHEMICAL ASSESSMENT
OF PETROLEUM MIGRATION
AND MIXING IN THE POTIGUAR
AND SERGIPE-ALAGOAS
BASINS, BRAZIL

Luiz Antonio Freitas Trindade

Modificagdes geoquimicas relacionadas ao processo
de migragdo do petréleo constituem assunto ha muito
debatide. Mesmo tendo sido observadas tendéncias a
deplecio em varias séries de biomarcadores, ligadas a
expulsdo de petrdleo das rochas geradoras, os efeitos do
fracionamento atribuidos ao processo de migragio secun-
ddria sdo controversos e sujeitos a restrigbes.

Simulagbes emlaboratdrio para examinar amigragao
do petrdleo em meios porosos acusaram o fracionamento
de determinados biomarcadores, porém carece-se de case
histories, onde a geologia é bem controlada e conhecida.

Nas bacias Potiguar e Sergipe-Alagoas, as rochas
geradoras localizam-se em baixos estruturais offshore, ten-
do o petréleo migrado lateralmente em dire¢io a reservaté-
rios mais rasos, em sequdéncias termicamente imaturas. Tais
condigdes proporcionaram uma situagio ideal para se inves-
tigarem 0s aspectos moleculares da migragio do petréleo.

Na Bacia de Sergipe-Alagoas, os efeitos da migragao
secundaria foram investigados em uma série de petréleos
derivados de rochas depositadas em ambiente marinho
hipersalino. Nao foi observado nenhum fracionamento de
biomarcadores associado & geocromatografia ou as mu-
dangas de fases. Esta observagao apodia a preservacio de
pardmetros de biomarcadores ligados a geradora e sua
impontancia como ferramenta de correlagio. No entanto,
migracdo lateral de longa distdncia através de poros
saturados com agua promoveu a perda dos compostos
mais sollveis por water-washing, como se percebe na
relacéo fenantreno/n-Cqs.

Na Bacia Potiguar, os dleos mistos derivados de
rochas depositadas em ambientes lacustre de dgua doce &

Tese de doutorado, Stanford University, E.U.A. Maio de 1992.
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