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RESUMO — Com o objetivo de se compreender a evolucio sedimentar na passagem do Andar Rio da Serra
Superior para o Andar Aratu {Cretéceo inferior) na Bacia do Recdncavo, procedeu-se a uma andlise regiona!
envolvendo o pacote sedimentar compreendido entre os topos da Formacdo Marfim e do Marco 15 (base :
Formagio Pojuca). O enfoque principal é dado a sedimentag3o dos arenitos Catu e Biriba, os quais comporiam
o substrato durante a sedimentacdo dos calcarenitos ostracoidais do Marco 15. Trata-se de um periodo de tec-
tonismo mais brando, quando comparado ao Andar Rio da Serra Médio, no qual a bacia teria se comportado
como uma rampa, com sedimentagdo de dguas rasas em toda sua extensdo. Sobre este substrati, praticamente
plano, moldado pela planicie deltaica da Formacdo Marfim, teriam sido depositados os arenitos Biriba, os quais
se destacam pela geometria externa lobada, com pinch-out a montante e pelas estruturas sedimentares tipicas
de sedimentacdo deltaica. Para estes, é proposto um modelo deposiciona! fortemente controlado por variacSes
relativas do nivel do lago, semelhante aos lowstand wedges definidos para as bacias marinhas. A feigdo grafo-
elétrica que caracteriza o Marco 15 é proporcionada pela ocorréncia de biocalcarenitos ostracoidais, do tipo
suportado por grdos, com carapacas de ostracodes preenchidos por micrita, localmente, neomorfizadas para
calcita espatica. Estes dep®sitos resultam do retrabalhamento e transporte de carapagas e valvas previamente
depositadas, e sdo caracter(sticos das denominadas zonas de condensagdo. O posicionamento do marco dentro
da Zona de ostracodes Paracypridea obovata obovata (NRT 005), Subzona Paracypridea elegans elegans
(NRT 005.2), mantendo-se sempre em posi¢do intermediaria entre os topos das subzonas NRT 005.2 e NRT
005.1, confere-lhe o significado cronoestratigrafico.

(Originais recebidos em 25.10.91).

ABSTRACT — In order to understand the sedimentary evolution in the passage from the Late Rio da Serra
Stage to the Aratu Stage (Early Cretaceous) in the RecGncavo basin, the sedimentary packet lying between the
top of the Marfim Formation and Marker 15 (hase of the Pojuca Formation) was analyzed regionally. Empha-
sis was placed on sedimentation of the Catu and Biriba sandstones, believed to make up the substratrum during
sedimentation of the ostracode calcarenites of Marker 15. Compared with the Middle Rio da Serra Stage, this
was g period of mild diastrophism, during which the basin is believed to have acted much like a ramp, with
shallow-water sedimentation occurring throughout. The Biriba sandstones were deposited over this practically
fiat substratum molded by the delta plain of the Marfim Formation. These sandstones are characterized by
their lobed external geometry, which pinches out upstream, and by sedimentary structures typical of deltaic
sedimentation, The proposed depositional model was strongly controfled by relative variations in the lake level,
much as occurs with Jlowstand wedges in marine basins. The graphoeletric feature that characterizes Marker 15
is a result of the occurrence of grain-supported ostracode biocalcarenites, with ostracode carapaces filled in
with micrite, locally neomorphosed to sparry calcite. These deposits came from the reworking and transport
of carapaces and valves deposited earlier and are characteristic of condensation zones. The chronostratigraphic
significance of the marker derives from its location inside the Paracypridea obovata obovata ostracode zone
{NRT 005], paracyprides elegans elegans subzone (NRT 0056.2), always intermediary betwsen the tops of
subzones NRT 005.2 and NRT 005.1.

(E xpanded abstract available at the end of the paper).
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1 — INTRODUGAQ

inimeros estudos regionais envolvendo a sedi-
mentagdo dos andares Rio da Serra e Aratu na Bacia
do Recdncavo tém sido reportados desde a década de
1970, por dois motivos principais. Primeiro, por se
tratar do intervalo que contém as principais rochas ge-
radoras de hidrocarbonetos da bacia, e um volume
consideravel de reservatorios, seja como complexos
turbiditicos, ou como depositos deltaicos estrutura-
dos de forma ddmica, saturados de hidrocarbonetos.
Segundo, porque marca um perfodo de mudanga no
regime tectonico da bacia, que passa de “bacia famin-
ta’’, com sedimentagcdo agradacional em um graben
assimétrico de intensa sismicidade, para um regime
tectonico mais brando, no qual a bacia teria se com-
portado como uma rampa suave, de Aguas relativa-
mente mais rasas, e com sedimentagdo progradacio-
nal. Neste contexto, que perdurou por todo o Andar
Aratu, depositaram-se seqUéncias ritmicas constituf-
das por arenitos, folhelhos e calcarenitos, cujos con-
trastes possibilitam a identificagdo de varios marcos
elétricos. Dentre eles, 0-Marco 15, que limita estes
dois intervalos cronoestratigraficos, e que assume pa-
pel importante nos trazbalhos exploratdrios, dada sua
abrangéncia e facil reconhecimento.

Estes estudos enfocam, normaimente, os dois
andares separadamente, ou seja, analisa-se a sequéncia
sedimentar desde a base da Formacgdo Candeias até o
topo da Formacio Marfim {Marco 15), ou estudam-se
os sedimentos do Andar Aratu, partindo-se do Marco
15, na base, em direg¢do ao topo da coluna sedimen-
tar.

Neste trabalho, abordam-se, principalmente, os
padries de sedimentagdo na passagem da Formacgdo
Marfim para a Formacdo Pojuca, que coincide com
o limite entre os andares Rio da Serra e Aratu, dando
énfase especial 3 sedimenta¢io do Membro Catu, dos
arenitos Biriba e ao significado ambiental e temporal
dos calcarenitos ostracoidais do Marco 15.

2 — ARCABOUCO GEOLOGICO

A é4rea estudada abrange cerca de 12 000 km?
entre as latitudes 11°40'S e 13°01'S e longitudes
'37054'W e 38943'W, compreendendo praticamente
toda a Bacia do Recéncavo e parte da Bacia de Tuca-
no Sul {fig. 1). Analisa-se, a seguir, 0 substrato e o
estilo tectdnico existentes a época da deposicdo dos
arenitos Biriba e calcarenitos do Marco 15.

Durante o Andar Rio da Serra (fig. 2}, implan-
tou-se, na drea do Recdncavo, um sistema de fatha-
mentos de dire¢do preferencial N 200 — 30°F, e um
outro secunddrio, porém de grande importdncia na
estruturacdo da bacia, de diregdo N 30° — 40°W. Es-
tes sistemas de falhamentos permitem dividir a bacia
em trés compartimentos principais limitados pelas fa-
lhas transferentes denominadas Mata-Catu e ltanagra-
Aragas (fig. 1}. Algumas destas falhas, como é o caso
das falhas de Candeias e Nova América, no Comparti-
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Fig. 1 - Mapa do arcabougo estrutural da Bacia do Recbncavo {modi-
ficado de Teixeira Netto et a/. 1984 e Silva et a/. 1989).
Fig. 1 - Map of structural framework of Recdncave basin {adapted

from Teixeira Netto et al. 1984 and Silva et al. 1989).

mento Sul, e as falhas de Aracéds e Agua Grande, no
Compartimento Central, exerceram papel importante
na sedimentacdo da fase rift, durante todo o Andar
Rio da Serra, atuando como linhas de charneira que
separavam a bacia em dreas plataformais e depocen-
tros expressivos (Silva et al. 1989).

Inicialmente, a sedimentagdo se deu por agrada-
¢do nos depocentros, com a deposigdo dos folhelhos
da Formacgdo Candeias, e de fluxos gravitacionais
subaquosos, quer por fluxo de detritos — Membro
Pitanga, quer por complexos turbiditicos — Turbidi-
tos do Gomo e Maracangalha. Estes, representam basi-
camente os processos de sedimentagdo do material
previamente depositado na area plataformal, scbre a
qual ndo se reconhece mais qualguer tipo de depdsito
fluvial ou deltaico, fornecendo claras indicacdes de
que este material teria sido todo transferido para os
depocentros durante o periodo, tectonicamente ativo,
do Andar Rio da Serra Médio e Superior {subzonas
de ostracodes NRT 003.1 a NRT 004.2).

A primeira sedimentagdo progradacional dentro

60 B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 6(1/2):59-72, jan./jun. 1992



do lago tectbnico do Candeias ocorreu somente ao
final do Andar Rio da Serra (subzonas de ostracodes
NRT 004.3 a NRT 004.5), com a sedimentagdo da
Formacio Marfim (Ghignone, 1970; Klein et al.
1972; Silva et a/. 1989}. Neste periodo, a bacia teve
seu substrato equalizado pela colmatagdo dos grandes
baixos regionais, tanto pelo processo agradacional do
periodo anterior, quanto pela ascengdo diapirica de
grandes massas de folhelho. O tectonismo teria sido
mais brando em relacdc ao Andar Rio da Serra Mé-
dio, e a bacia teriz se comportado mais ¢como uma
rampa, com sedimentagdo de dguas rasas em quase to-
da sua extensdo, do que como uma calha assimétrica
controlada por falhamentos, onde admite-se platafor-
ma, talude e depocentro. Tal situagdo persistiu apenas
no Compartimento Sul, tendo a falha de Mata-Catu se
comportado como uma possivel zona de charneira.
Sobre o substrato, praticamente plano, moldado pela

planicie deltaica da Formagdo Marfim, é que se te-
riam depaositado, em ambiente de dguas bastante ra-
sas, 0 Arenito Biriba e, posteriormente, os calcareni-
tos do Marco 15, iniciando a sedimentacdo da Forma-
¢do Pojuca.

3 - SUCESSAO VERTICAL E SISTEMA DEPOSI-
CIONAL

O intervalo compreendido entre a base do Mem:-
bro Catu e o topo do Marco 15 caracteriza-se por
um padrdo thinning and fining upward. Este in-
tervalo estratigrdfico foi testemunhado nos pocos
7-TQ-130-BA (Taquipe n? 130), 7-AR-248-BA {Ara-
¢és n® 248) e 7-Fi-97-BA (Fazenda imbé n9 97),
obtendo-se uma amostragem representativa deste in-
tervalo nos compartimentos Sul, Central e Nordeste
da bacia, respectivamente (figs. de 3 a 6).
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Fig. 2 - Coluna estratigrdfica da Bacia do Recdncavo [medificada de
Viana ef a/. 1971; Figueiredo et a/. 1988; Silva et af. 1989:
Aguiar e Mato, 1990).

- Stratigraphic column of Recéncava basin (adapted from Via-
na et al. 1971, Figueiredo et al. 1986, Silva et al. 1989 and
Aguiar and Mato, 1990).

Fig. 2

Fig. 3 - Legenda utilizada nas figuras 4, 5 e 6.
Fig. 3 - Key to figures 4, 5 and 8.
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3.1 — Membro Catu

Nesta unidade, sdo observados dois tipos bdsicos
de sucessdo vertical: Tipo A — que apresenta padrio
de perfis, raios gama e potencial espontédneo, thicke-
ning and coarsening upward que se iniciam, na base,
com arenitos finos/muito finos com laminagdes cru-
zada cavalgante e cruzada por corrente, e passam, em
direcdo ao topo, a arenitos finos/médios com estrati-
ficac8o inclinada de baixo dngulo; Tipo B — que com-
pde, nos perfis, sucessdes thinning and fining upward,
com arenitos finos/médios com estratificagdes cruza-
das acanaladas de grande porte, que passam a arenitos
finos/muito finos com faminagdes cruzada por corren-
te e cruzada cavalgante em direcdo ao topo. Os areni-
tos estdo comumente deformados por escorregamen-
tos ou escape de fluido.

Os arenitos do Membro Catu estdo intercalados
e sdo recobertos por niveis areno-lamosos, cujo princi-
pal aspecto é a intensa bioturbagdo por organismos

perfurantes e raizes, indicando condicdes de dguas
rasas.

Segundo Ghignone {1870) e Klein et a/. (1972},
o Membro Catu é o registro da sedimentagdo fldvio-
deltaica proveniente de Norte, que assoreou a bacia
num perfodo de relativa quiescéncia tecténica (Andar
Rio da Serra Superior).

As sucessOes verticais presentes apontam para
um sistema deltaico onde canais distributarios (suces-
s3o Tipo B} alimentam o sistema de barras de desem-
bocadura (sucessdo Tipo A). Silva et a/. {1989) propu-
seram, para este intervalo, num modelo fldvio-deltai-
co progradante, dominado por rio, altamente constru-
tivo, lobado, desenvolvido num lago extenso e raso,
originando corpos arenosos tabulares que resultam da
coalescéncia de barras de desembocadura (fig. 7).

3.2 — Arenito Biriba

Sobreposto aos sedimentos argilosos e areno-
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¢do grafoelétrica Marco 15 e o fato de o Arenito Biriba estar ausente por ndo deposigdo. Ver simbalogias na figura 3.

Fig. 4

graphoelectric feature (Marker 15} and fact that Biriba Sandstone is absent, awing to non-depasition (see fig. 3 for key).
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- Sucessdo vertical testemunhada, distribuicdo de astracodes & densidade faunistica no pego 7-TQ-130-BA {Taguipe n? 130). Observar a fei-

- Core-sampled vertical succession, ostracode distribution, and faunal density and diversity in well 7-TQ-130-BA {Taquipe n% 130). Note
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Fig. 5 - Sucessfo vertical testemunhada, distribuigdo de ostracodes e densidade faunistica no pogo 7-AR-248-BA (Aragés n® 248). A porgdo basal
do testemunho n® 3, correspondente ac Marco 15 ndo foi recuperada. Ver simbologias na figura 3.

Fig. 5 - Core-sampied vertical succession, ostracode distribution, and faunal density and diversity in weil 7-AR-248-8A (Aracds n® 248). The basal
portion of Core Sample n® 3, corresponding to Marker 15, was not recovered (see fig. 3 for key).

lamosos que recobrem os arenitos do Membro Catu
tem-se o Arenito Biriba (figs. b e 6), constituido por
arenitos finos/muito finos, com laminagdo cruzada
cavalgante, laminagdc cruzada por corrente, ou com
laminagdo cruzada cavalgante passando a estratifica-
¢Ho cruzada inclinada de baixo dngulo-sigmoidal.
Descatam-se, no mapa de isdlitas do arenito
Biriba (fig. 8), a geometria externa lobada, a descon-
tinuidade dos corpos, o pinch-out para Norte, e o fato
de 0s corpos arenosos ndo estarem conectados a um
sistema-alimentador. Corpos arenosos com este arran-
jo interno de estruturas sedimentares e geometria
externa s3o denominados “lobos sigmoidais” (Della
Févera, 1984). Segundo aquele autor, estes depdsitos
resultariam da desaceleragdo de jatos turbulentos,
com baixa eficiéncia de distribuigdo, a safda dos cur-

sos d'dgua, em condi¢Oes de fluxo homopicnal. A dis-
posi¢gdo em clinoformas implicaria uma certa 1&mina
d’agua compativel com sua formacdo e posterior pre-
servacao.

Teixeira Netto et al (1984) incluem os Arenitos Bi-
riba na Seqliéncia Genética 111 (leques rasos do ilhas),
atribuindo aos mesmos uma génese de leques terrige-
nos de dgua rasa, onde processos de tragdo teriam atua-
do no transporte e sedimentag8o das areias. O modelo
justifica as estruturas de trac8o nos arenitos e sua
assoclacdo com os lamitos bioturbados de dguas rasas,
porém, permanece a dlvida quanto & explica¢do do
fato de os depdsitos estarem desconectados da fonte
de suprimento. Os autores justificam tal separag¢do
por uma zona de bypass, cuja migragdo lateral no de-
correr da sedimentacdo resultaria no folhelho expres-
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Fig. 6 - Sucessfio vertical testemunhada, distribui¢do de ostracodes e densidade faunistica no pogo 7-F1-97-BA (Fazenda Imbé n? 97}. Ver simbo-
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Fig. 6 - Core-sampled vertical succession, ostracode distribution, and faunal density and diversity in well 7-FI-97-BA (Fazenda imbé n® 97 see

fig. 3 for key).

sivo do Marco 7, situado pouco acima do intervalo
aqui abordado.

Caixeta et al. (1991, no prelo} reconhecem, basi-
camente, dois tipos de depdsitos arenosos na sedimen-
tacdo das formagdes Marfim e Pojuca: 1) deltas domi-
nados por rios — comao € o caso da Formagdo Marfim/
Membro Catu; e 2) depésitos de fowstand wedge (Po-
samentier e Vail, 1988), quando os arenitos apresen-
tam o mesmo conjunto de estruturas sedimentares
dos depdsitos deltaicos, porém, com geometria lobada
e pequenas espessuras. A diferencga bésica deste mode-
lo em relagdo aos anteriores é que, ao invés de a carga
arenosa viajar em suspensdo por longas distancias, co-
mo & o caso das sigmoides — ou cruzar uma zona de
bypass subaquoso, sem deixar vestigios, no caso dos
leques - rasos do |lhas — o que ocorreria é que, com a
queda do nivel do lago, a linha de costa teria migrado
para o interior da bacia, 18 deixando depdsitos com
caracteristicas deltaicas, encobertos por sedimentos
peliticos da transgress3o sequinte.

O modelo proposto para o Arenito Biriba baseia-

se em dados de subsuperficie da Bacia do Recdncavo,
e nas relagdes observadas no afloramento de sedimen-
tos do Andar Rio da Serra, Bacia de Tucano Central,
descrito por Mato et a/. (1989, ponto 46). Neste aflo-
ramento, destaca-se a superficie erosiva de forma aca-
nalada, truncandec lamitos e folhelhos {fig. 9a). En-
caixados nesta superficie acanalada encontram-se cor-
pos delgados de arenito muito fino com laminagio
cruzada cavalgante fora de fase e geometria externa
sigmoidal, (fig. 9b), os quais sdo encobertos por folhe-
Ihos com laminagdo plano-paralela {fig. 9a).

A superficie erosiva e as incisdes teriam sido for-
madas num perfodo de queda relativa do nivel do la-
go {avango da linha de costa). Posteriormente, com a
taxa de subsidéncia excedendo a taxa de queda eust4-
tica, ocorre a subida relativa do nivel da ldmina
d'agua (recuo da linha de costa), a qual impede a con-
tinuidade dos processos erosivos, e propicia o preen-
chimento dos vales previamente escavados por areni-
to muito fino. Esta sedimentagdo equivaleria aquela
que ocorre no lowstand systems tract-lowstand wedge
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nas bacias marinhas (Posamentier e Vail, 1988). Os
folhelhos do topo da seco representam os depdsitos
formados no periodo de nivel alto de ldmina d'dgua
(transgressdo).

Esta interpretacdo se ajusta ao Arenito Biriba e
a todos os outros arenitos descont/nuos da Formacéo
Pojuca (arenitos Cambuqui e Imbé), nos quais obser-
vam-se estruturas de tracdo, laminagdes cruzadas de
pequeno porte, estratificagdo cruzada inclinada de
baixo dngulo, intensa bioturbagdo subaérea e geome-
tria lobada.

3.3 — Marco 15

No pogo 7-TQ-130-BA (Taquipe n? 130, fig. 4),
obteve-se a testemunhagem mais completa do interva-
lo sedimentar correspondente & feigdo grafoelétrica,
denominada por Passos (1967) de Marco 15, que se
sobrepde aos sedimentos descritos anteriormente.
Embora o Marco 15 corresponda a um intervalo estra-
tigrafico, ele é operacionalmente expresso através de
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Fig. 7 - Mapa de is6litas de arenito da Formacgdo Marfim {modifica-
do de Silva et a/. 1989).

- Isolith map of Marfim Formation sandstones {adapted from
Sifva et al. 1989).
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Fig. 8 - Isoiith map of sandstones of Biriba Sandstone, Pojuca For-
matian. Note lobed geometry, discontinuity of sandstone
bodies, and general NNW-SSE trend.

um nivel definido pelo contato da base do folhelho
de baixa resistividade, imediatamente sobre-posto a
feicdo grafoelétrica denominada Marco 15 (fig. 4).

Na base da sucessdo vertical testemunhada (fig.
4), observa-se que 0s arenitos com estruturas de tra-
¢do presentes no topo do Membro Catu, provavelmen-
te canais distributarios implantados sobre barras de
desembocadura {conforme sugere o padrio thickening
and coarsening upward que o Membro Catu apresenta
no perfil de raios gama), gradam para lamitos areno-
sos intensamente bioturbados, depositados em dguas
rasas, provavelmente numa bafa interdistributaria.
Estes, por sua vez, sdo recobertos por folhelho cinza-
escuro, ostracoidal, sem evidéncias de bioturbac3o, in-
dicando condicdes de [Amina d'agua mais profunda.

Sobreposto, ocorre o intervalo areno-lamoso ao
qual estd associada a feiglo grafoelétrica Marco 15
(fig. 4). Aqui, tem-se bioturbacdo moderada {marcas
de raizes e organismos perfurantes), que indicam o
retorno de condicBes de dguas bastante rasas. Note-se
que o Arenito Biriba ndo se desenvolve nesta area.
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No topo da feigio grafoelétrica Marco 15, ocor-
rem o5 biocalcarenitos ostracoidais, gue apresentam
estratificacio plano-paralela incipientemente desen-
volvida, raros niveis granodecrescentes, ou possuem
aspecto macico. O predominio, nas camadas de bio-
calcarenito, de sedimentos originados dentro da pro-
pria bacia {ver item 4}, indica que as mesmas resultam
do retrabalhamento e transporte de carapacas ¢ valvas
de ostracodes previamente depositadas. Estes deposi-
tos, caracter isticos das denominadas zonas de conden-
sacio (Loutit er a/. 1988), teriam sido formados num
periodn de transgressdo e inundac3o regional da mar-
gem da bacia (Della Favera, 1987).

Os carbonatos sdo recobertos por folhelha cinza:

escuro, ostracoidal, rico em fragmentos de matéria or-
ganica vegetal, sem evidéncias de bioturbacdo (figs. 4
e 5), sugerindo sedimentacdo hemipeldgica em dguas
mais profundas.

Em suma, o registro sedimentar observado neste
intervalo estratigrafico evidencia que a porgiio basal e
média do Marce 15, juntamente com o folhelho soto-
posto, constitui uma sucessio shallowing upward e,
neste caso, também coarsening upward. As camadas
de biocalcarenitos presentes no topo do Marco 15, e
os folhelhos sobrepostos, indicam um subsequente
incremento na profundidade da ldmina d'dgua (fig.
4).

Assim, pode se considerar gque o topo do Marco
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15 equivale, no ambiente lacustre, a uma superficie
de inundacio marinha (marine-flooding surface), con-
forme definido por Van Wagoner et a/. (1988). Con-
siderando-se este significado, pode-se utilizar o topo
do Marco 15 como limite de parassequéncia (Van
Wagoner et a/.1988), ou de seqUéncia estratigrafica
genética (Galloway, 1989).

O mapa de isdlitas de carbonato do Marco 15
{fig. 10} sugere a existéncia de dois dominios fisiogra-
ficos distintos, plataformal e bacinal, separados por
uma charneira muito incipiente. No primeiro, situado
a norte/noroeste, os carbonatos possuem espessuras
variando entre 1 m e 5 m, e recobrem continuamente
toda esta drea. Aqui, o Marco 15 apresenta caracte-
risticas grafoelétricas uniformes e homogéneas (fig. 8
de Pereira e Viana, 1984}. No segundo, situado a sul/
sudeste, as espessuras apresentam variagGes notdveis,
com valores que oscilam entre 1 m e 15 m. Neste do-
mifnio, os corpos de carbonato possuem geometria
lobada, alongada, orientada perpendicularmente 2
charneira. O Marco 15 apresenta-se, em perfis, andma-
lo ou mal definido, e com padrdes varidveis (fig. 6 de
Pereira e Viana, 1984)}.

Nas dreas de intenso diapirismo de folhelho —
baixos de Miranga e Camagari —, a distribui¢cdo dos
arenitos do Membro Catu, do Biriba e dos carbonatos
do Marco 15 é condicionada pela argilocinese (figs. 7,
8e 10).

4 — PETROGRAFIA DOS ARENITOS E CARBO-
NATOS

O estudo petrografico aqui apresentado esta con-
substanciado na andlise de 26 |laminas delgadas, reti-
radas dos pogos 7-TQ-130-BA, 7-AR-248-BA e
7-FI1-97-BA, acrescidas aquelas descritas por Pereira e
Viana {1984).

Pereira e Viana (1984) efetuaram minucioso
estudo petrogrdfico dos carbonatos do Marco 15. Dis-
punha-se, naquela época, de uma uUnica testemunha-
gem parcial do intervalo correspondente ao Marco 15
em toda a Bagia do Recdncavo {5-AGB-1-BA, Agua
Grande “Barnes” n? 1, testemunho 16). Este fato fez
com gue os autores realizassem a andlise litoldgica
deste intervalo com base em 57 laminas delgadas, em
sua maioria confeccionadas a partir de amostras de
calha, obtidas em 41 pogos situados na drea de ocor-
réncia do Marco 15,

Os arenitos do Membro Catu da Formacio Mar-
fim sdo médios a finos, ao passo que aqueles gue com-
pdem o Arenito Biriba da Formacg#io Pojuca sdo finos
a muito finps. Nestes arenitos, o teor de matriz (fra-
cdo < 30 u) é inferior a 1,0% do volume tota!l da ro-
cha, sendo gue somente nos arenitos muito finos atin-
ge 11,0% do volume total. Ndo se observam variacdes
composicionais significativas. A composi¢do meédia do
arcabouco (quartzo, feldspato e liticos) é Qzo F;-
L, , predominando os subarcosios e arcosios submatu-
ros {nomenclatura baseada em Folk, 1974).

Estes arenitos possuem baixos teores de cimento
total, geralmente inferiores a 2,0% do volume total da

rocha, sendo os mais freqlentes o cimento silicoso
sob a forma de crescimento secundario sobre quartzo
e feldspato, cimento carbonédtico {calcita espdtica e
dolomita), e raras argilas autigénicas. Estas caracteris-
ticas conferem aos arenitos excelentes condigBes per-
moporosas, como indicam os dados de laboratério,
com valores de porosidade e permeabilidade situados
entre 21,0-25,0% e 16,0-1 400,0 mD, respectivamen-
te. Os arenitos do Membro Catu constituem excelen-
tes reservatodrios de hidrocarbonetos em algumas dreas
da bacia {e. g. Becker, 1984), ao passo que os Areni-
tos Biriba, com qualidade permoporosa relativamente
inferior, constituem reservatérios de hidrocarbonetos
somente em algumas dreas, como, por exemplo, nos
campos de Miranga, Aracas e Fazenda Imbé.

Os carbonatos do Marco 15 sdo representados
por calcarenitos e, secundariamente, caleilutitos.

Calcarenitos: sdo do tipo suportado pelo grio
packstone (Dunham, 1962); em média 60-90% do
volume total da rocha é formado por carapacas de
ostracodes, tamanho areia média a fina {figs. 11a,b e
c); por vezes com granodecrescéncia ascendente (fig.
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Fig. 10 - Mapa de isélitas de carbonato do Marco 15 — Formagio Po-
juca.
Fig. 10 - Isolith map of Marker 15 carbonate, Pojuca Formation.
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11b); subordinadamente, ocorrem valvas de ostraco-
des. As carapacas estdo geralmente preenchidas por
micrita, a gual estd, localmente, neomorfizada para
calcita espdtica (fig. 11c). Raras carapagas estio
preenchidas por calcita espdtica. A presenca de niveis
contendo carapagas de ostracodes preenchidas por
micrita e guebradas sugere remohilizacio e redeposi-
cdo de material.

A selecdo boa/moderada do tamanho das cara-
pacas (fig. 11a) e os niveis com granodecrescéncia
ascendente (fig. 11b) reforgam a idéia de retrabalha-
mento & transporte das valvas e carapacas, mesmo gue
a curtas distancias.

Os constituintes terrigenos presentes nestes cal-
carenitos representam de 1% a 30% do volume total
da rocha (figs. 11a e b), com granulometria silte a

areia muito fina, sendo gue predominam o guartzo,
sequido pelos K-feldspatos, plagiocldsios, e raros frag-
mentos de rochas metamarficas, silex e biotita; tam
bém ocorrem fragmentos de algas (?) (fig. 11a), de
fosfato (escamas e ossos de peixes), e matéria organi-
ca vegetal carbonizada.

Os calcarenitos sdo fechados, com teor de matriz
micritica menor que 10% do volume total da rocha.
Esta matriz apresenta-se, por vezes, negomorfizada pa-
ra calcita microespatica. A calcita espatica presente é
muito subordinada e resulta, sequndo Pereira e Viana
(19B4), do amalgamamento e dissolucdo das carapa
cas de ostracodes e, possivelmente, de alguma matriz
micritica neomorfizada.

Tratam-se, granulometricamente, de calcarenitos
médios a finos e, composicionalmente, definem-se co-
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mo biomicritos ostracoidais impuros (Folk, 1974),
localmente neomorfizado.

Quando comparados aos biocalcarenitos ostra-
coidais que compdem o Marco 58 da Formacgio Can-
deias, no Compartimento Nordeste (Mato, 1989}, ve-
rifica-se que os que constituem o Marco 16 sdo forma-
dos por grande quantidade de carapagas de ostracades
articuladas, preenchidas por micrita, e com matriz
micritica localmente neomorfizada. Ao contrério, no
Marco b8 predominam valvas de ostracodes, tém-se
raras carapacas preenchidas por calcita espatica e ndo
ocorre matriz micrftica (Mato, 1989). O registro
litolégico que constitui o Marco 58 é interpretado por
Mato (1989} como resultante do retrabalhamento,
e posterior deposicio das carapacas de ostracodes, em
um lago profundo, por correntes de turbidez de baixa
densidade.

Calcilutitos: sdo pouco expressivos volumetrica-
mente e do tipo mudstone e wackestone (Dunham,
1962}, com carapacas e algumas valvas de ostracodes.
As carapagas de ostracodes apresentam preenchimen-
to semethante aqueles presentes nos calcarenitos. Os
terrigenos, granulacdo silte e rara areia muito fina, sdo
quartzo e feldspato, e ocorrem em baixas percenta-
gens do volume total.

5 — BIOESTRATIGRAFIA

A rica fauna de ostracodes ndo-marinhos presen-
te na Bacia do RecGncavo permitiu que Viana et al.
(1971) estabelecessem o zoneamento bioestratigréfico
de todo o pacote sedimentar presente nesta bacia.
As espécies de ostracodes usualmente apresentam
amplitude vertical curta e variagdes intraespecificas
insignificantes, o que as tornam potencialmente Uteis
para estudos cronoestratigraficos e paleoecolégicos
{(Van Morkhoven, 1962). Estes pequenos crusticeos de
carapaca bivalva, calcdria, com comprimento geral-
mente inferior a 1,5 mm, sdo predominantemente
bentdnicos, o que os torna teoricamente mais apro-
priados aos estudos paleoambientais.

O objetivo do estudo bioestratigrafico foi obter
dados gue conduzissern a interpretacdes paleoambien-
tais por meio de andlises qualitativas e quantitativas
das associacdes de ostracodes do intervalo estratigra-
fico que compreende o ter¢o superior do Andar Rio
da Serra — Zona Paracypridea brasifiensis Krommel-
bein 1961 (NRT 004) —, e a metade inferior do
Andar Aratu — Zona Paracypridea obovata obovata
Swain 1946 (NRT 005), intervalo esse que correspon-
de a passagem das formagdes Marfim e Pojuca (fig. 2).
Objetivou-se, também, analisar o comportamento
cronoestratigrédfico do Marco 15, incluso neste inter-
valo (figs. de 4 a 6).

Foram selecionados 34 pocos representativos
do intervalo estratigrafico em questdo, sendo ana-
lisados 31 pogos com amostras de calha e 3 pogos —
7-AR-248-BA, 7-FI-97-BA e 7-TQ-130-BA —, com
amostras de testemunho.

A amostragem de calba foi realizada a partir da

detarminacdo, em perfis, do topo do Marco 15 nos
diversos pog¢os. De possa cdesses topos foram amostra-
dos 30 m acima e 60 m abaixo do marco pelo método
de intervalo composto & cada 15 m, com o objetivo
de se obterem amostras representativas das associa-
¢des de ostracodes do topo do Marco 15 e da Forma-
¢do Marfim. A quantidade de material foi de 60 g pa-
ra amostras de calha e de 120 g para amostras de tes-
temunho.

5.1 — Significado Temporal do Marco 15

As andlises dos diversos pogos estudados indicam
que o Marco 15 ocorre dentro da Zona Paracypridea
obovata obovata (NRT 005), Subzona Paracypridea
elegans elegans Kroimmelbein 1962 (NRT 005.2)
(fig. 4}, por¢do basal da Formagdo Poiuca, mantendo
sempre uma posicdo intermedidria entre o topo das
subzonas Paracypridea elegans elegans (NRT 005.2)
e llhasina remanei cuneifarmis Krommelbein 1963
(NRT 005.1}, jamais cruzando essas linhas. Portanto,
o Marco 15 {zona de condensac3o) teria um significa-
do cronmestratigrafico no sentido de conter uma ou
mais linhas de tempo e separar os estratos antigos
(sotopostos} dos mais novos (scbrepostos), visto que
as zonas de condensacdo coincidem com superficies
de hiatos, que contém intervalos de tempo varidvel
(base dos downfaps) {Della Fvera, 1987).

E interessante ressaltar que, no estudo de amos-
tras de calha, é dificil a determinacdo do topo da
Subzona NRT 005.1, devido a sua delgada espessura.
Esta subzona € caracterizada por /lhasina remanei
cuneiformis, llhasina torosa Krommelbein 1963 e
lihasina amphotera Krommelbein 1963, e possui gran-
de extensdo lateral, ocorrendo em toda a Bacia do
RecHncavo. A extingdo das formas de ostracodes des-
ta subzona ocorre ao nivel do Arenito Biriba (figs. 5
e 6).

Cabe reportar a presenca de Paracypridea similis
similis Krommelbein 1961, com valva inversa {a valva
esquerda recobre a valva direita) em relagdo ao holo-
tipo, em associagdo com formas de NRT 005.1 (figs.
4 e 5). Admite-se, portanto, que na eventualidade des-
ta espécie, na forma inversa, ter confirmada sua distri-
buicdo vertical restrita & Subzona NRT 005.1, como
se tem observado até o momento, tanto em amostras
de calha como em testemunho, que a mesma possa vir
a ser utilizada na caracterizacio da referida subzona.

5.2 — Paleoecologia

A interpretacdo palecambiental teve por base os

seguintes pardmetros:

a) densidade faunistica, estimada pelo nimero de
indivfduos no volume amostrado;

b) diversidade especifica, expressa pelo nimero de
espécies na amostra;

c) caracteristicas morfoldgicas da carapaca, tais como:
ornamentacao, forma, calcificagdo e tamanho;

d) dominéncia;
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e) tafonomia, interpretados de acordo com critérios

estabelecidos por Carbonel et a/. {1988}.

Em linhas gerais, observa-se que existe na Bacia do
Recdncavo uma faixa mais prop(cia para os ostraco-
des, durante a deposicdo do intervalo estratigrafico
em estudo, que corresponderia aos compartimentos
Sul e Central (figs. 4 e ), onde se verifica, para todas
as biozonas, maior densidade faunistica e diversidade
especffica, provavelmente associada ao desenvolvi-
mento de vegeta¢do submersa em sedimentos lamo-
s0s. No Compartimento Nordeste (fig. 8), por sua vez,
observa-se uma diminuigcdo marcante em todas as po-
pulagdes, em funcio da influéncia da sedimentacio
fluviodeltaica que destruiu o bidtopo vegetal, ocor-
rendo depaosigcdo de arenitos e aumento de turbidez da
dgua.

A andlise da distribuicdo de ostracodes nos po-
cos testemunhados permite fazer consideracdes acer-
ca dos paleoambientes na passagem do Andar Rio da
Serra para o Andar Aratu.

A associagdo de ostracodes da Subzona Cypridea
ventronodata Krommelbein 1962 (NRT 004.5), An-
dar Rio da Serra, é caractérizada por formas grandes e
bern calcificadas, densidade faunfistica e diversidade
especifica elevadas, sugerindo um ambiente lacustre
de ldmina d’dgua bastante rasa, bem oxigenado e rico
em carbonato de célcio. A extingdo desta fauna ocor-
re com a deposi¢do de folhelhos cinza-escuros, ostra-
coidais, sem evidéncia de bioturbacéo, indicando con-
di¢Ges de ldmina d'dgua mais profunda (figs. 4 e 6).

A associatdo de ostracodes da Subzona /fhasina
remanei cuneiformis {NRT 005.1), Andar Aratu, é
caracterizada por formas de tamanho pequeno a mé-
dio, pouco calcificadas, ao contrario do que se ohser-
va para as formas da Subzona Cypridea ventronodata
(NRT 004.5}, sugerindo um ambiente de ldmina
d'dgua rasa, mas relativamente mais profunda que
aquela observada para a Subzona NRT 004.5. A ex-
tingdo daquela subzona ocorre no nivel do Arenito
Biriba (figs. 5 e 6).

A feicdo grafoelétrica Marco 15 foi bem amos-
trada na testemunhagem do pogo 7-TQ-130-BA (fig.
4). Observando-se a distribuicdo dos ostracodes neste
intervalo, destaca-se uma por¢io inferior/média com
sedimentos areno-lamosos moderadamente bioturba-
dos, e caracterizados por uma fauna de NRT 005.2,
com ostracodes de carapagas delgadas, dominancia de
Paracypridea elegans elegans sobre as demais espécies,
e uma elevada densidade faunistica, sugerindo um
ambiente de lamina d’'4gua rasa e restrito; este con-
trasta com o ambiente de dguas mais profundas na
por¢do superior onde foi depositado o biocalcare-
nito do Marco 15. Os folhelhos gue recobrem os
biocalcarenitos possuem uma fauna pobre da Subzona
NRT 005.2, sugerindo um ambiente lacustre mais
profundo.

Tolderer-Farmer et a/. (1989} atribuem as asso-
ciagcdes do final do Andar Rio da Serra — Subzona
Cypridea ventronodata (NRT 004.5) um ambiente
litordneo, com 0 a 10 m de profundidade, em que o

lago, nessa época, deve ter sido eutrofico e oligo-hali-
no. Para a associacdo da Subzona Paracypridea ele-
gans elegans (NRT 005.2}, Andar Aratu, sugerem um
ambiente litordneo a sublitordneo com ldmina de no
méximo 15 m. Inferéncias sobre as variagGes climati-
cas ocorridas durante a sedimentagdo deste intervalo
estratigrafico baseiam-se na andlise da microflora (Re-
gali, 1966}, segundo a qual o clima reinante durante
este perfodo era seco.

6 — CONCLUSOES

No mapa de is6litas do Arenito Biriba da Forma-
¢do Pojuca destacam-se a geametria externa lobada, o
pinch-out para norte, e o fato destes corpos arenosos
ndo estarem conectados a um sistema alimentador.
PropGe-se, para este arenito, um modelo deposicional
fortemente controlado por variacdes relativas do nivel
do lago.

As relacdes observadas em afloramentos eviden-
ciam uma superficie erosiva com forma acanalada, na
qual estdo encaixados corpos delgados, com geome-
tria externa sigmoidal, de arenito muito fino, com
estruturas sedimentares similares aquelas observadas
em testemunhos do Arenito Biriba. A superficie ero-
siva e as incisdes teriam sido formadas num periodo
de gueda relativa do nivel do lago (avanco da linha de
costa). Posteriormente, com a taxa de subsidéncia
excedendo a taxa de queda eustatica, ocorre a subida
relativa do nfvel da lamina d’'dgua (recuo da linha de
costa), a qual impede a continuidade dos processos
erosivos, e propicia o preenchimento das irregutarida-
des de fundo por depdsitos com caracteristicas del-
taicas, encobertos por sedimentos peliticos da trans-
gressdo seguinte. Esta sedimentagdo equivaleria aquela
que ocorre no /owstand systems tract-lowstand wedge
nas bacias marinhas.

O registro sedimentar observado neste intervalo
estratigrdfico evidencia que a porgdo basal e média
do Marco 15, juntamente com o folhelho sotoposto,
constitui uma sucessdo shallowing upward e, neste
caso, também coarsening upward. As camadas de bio-
calcarenito presentes no topo do marco, e os folhe-
Ihos sobrepostos, indicam um subseqlente incremens
to na profundidade da lamina d'dgua. Portanto, pode-
se considerar que o topo do Marco 15 eqguivale, no
ambiente lacustre, a uma superficie de inundagio
marinha. Considerando-se este significado, pode-se
utilizar o topo do Marco 15 como limite de parasse-
gliéncia, ou de seqléncia estratigrafica genética.

O topo da feicdo grafoelétrica Marco 15 carac-
teriza-se pela ocorréncia de biocalcarenitos ostracoi-
dais, do tipo suportado pelo grdo, constiturdos por
carapacas de ostracodes geralmente preenchidas por
micrita, a qual estd, localmente, neomorfizada para
calcita espdtica. O predominio, nas camadas de bio-
calcarenito, de sedimentos originados dentro da proé-
pria bacia indica que estas resultam do retrabalhamen-
to e transporte de carapacas e valvas previamente de-
positadas. S3o depdsitos caracteristicos das denomi-
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nadas zonas de condensacdo, e teriam sido formados
num periodo de transgressio e inundacdo regional
da margem da bacia.

O Marco 15 ocorre dentro da Zona Paracypridea
obovata obovata (NRT 005}, Subzona Paracypridea
elegans elegans (NRT 005.2), mantendo sempre uma
posigdo intermediaria entre o topo das subzonas
NRT 005.2 e NRT 005.1, jamais cruzando essas li-
nhas, conferindo-lhe significado cronoestratigrafico.
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EXPANDED ABSTRACT

A regional analysis was conducted of the stratigraphic erosive surface and incisions are believed to have formed

interval focated between the top of the Marfim
Farmation and the top of Marker 15 of the Pojuca
Formation, in the Recéncavo basin and southern part
of the Tucaneo basin. The purpose was to arrive at an
understanding of the sedimentary evolution in the

passage from the Rio da Serra Stage to the Aratu Stage,

Early Cretaceous. Aspects of the environmental and

temporal significance and biostratigraphic behavior of

Marker 15 are also discussed.

The first progradational sedimentation occurred inside

the lake only at the end of the Rio da Serra Stage,
with the sedimentation of the Marfim Formation. In
that period diastrophism was milder than during the

Middle Rio da Serra Stage, and the basin is believed to

have acted much like a ramp, with shallow-water

sedimentation occurring in nearly alf parts. The Biriba
Sandstone and later the calcarenites of Marker 15 were
deposited in a refatively shallow-water environment over

this practically Flat substratum, molded by the delta
plain of the Marfim Formation, thus beginning
sedimentation of the Pojuca Formation.

The vertical successions observed in the Catu Member of

the Marfim Formation suggest a prograding Fluvial-
deltaic system, river dominated highly constructive,
lobed developed in an extensive shallow lake, which

generated tabular sandy bodies through the coalescence

of mouth bars.

The Biriba Sandstone of the Pojuca Formation overlies

shales and sandy-muddy sediments covering the Catu

Member. It is composed of fine to very fine sandstones
displaying climbing ripple lamination, current lamination,

or climbing ripple lamination turning to low-angle
cross lamination (sigmoid).

The isolith map of the Biriba Sandstone reveals a lobed
external geometry, pinching out to the north, it further
shows that these sandy bodies are not connected to any

feeding system. In the model proposed for this

sandstone, deposition is strongly controlled by relative

variations in the lake level.

Relations observed in outcroppings show evidence of an

erasive, channel-shaped surface, imbedded with thin,
very fine-sandstone bodies displaying a sigmoidal

during a period of relatively low lake level fadvancing
coastiine). Later, with the subsidence rate surpassing
the rate of eustatic drop, a relative rise in water leve!
occurred ({receding coastline), forestalling continuity of
erosive precesses and prompting the filling in of bottom
irregularrties by deposits of deltaic characteristics,
covered by the pelitic sediments of the subsequent
transgression. This sedimentation is equivalent to that
which occurs in lowstand systems tract-lowstand wedge
of marine basins. This interpretation fits the Biriba
Sandstone as well as all other discontinuous sandstones
of the Pojuca Formation {Cambugqui and Imbé
sandstones).

The sedimentary record observed in this stratigraphic
interval suggests that the basal and middle portions of
Marker 15, together with the underlying shale, constitute
a succession that shallows upward and, in this case, also
coarsens upward. The biocalcarenite layers observed at
the top of the marker and the overlying shales suggest a
subsequent increase in water depth. The top of Marker
15 can therefare be seen as equivalent, in the lacustrine
environment, to a surface of marine flooding. This
means the top of Marker 15 can be used as a boundary
of the parasequence or of the genetic stratigraphic
sequence.

The top of the graphoelectric feature is characterized by
the occurrence of grain-supported ostracode
biocalcarenites, made up of ostracode carapaces
generally filled in with micrite, which in turn
neomorphoses localfy into sparry calcite. The dominance
in biocalcarenite layers of sediments originated in the
basin jtself indicates that these layers are the result of
the reworking and transport of carapaces and valves
deposited earlier. These deposits are characteristic of
condensation zones and are believed to have formed
during a period of regional transgression and flooding
of the basin margin.

Marker 15 occurs inside the Paracypridea obovata
obovata zone (NRT 005), Paracypridea elegans elegans
subzone (NRT 005.2), always intermediary between the
top of subzones NRT 005.2 and NRT 005.1 and never
crossing these lines, lending the marker its
chronostratigraphic significance.

external geometry, with sedimentary structures similar
to those observed in Biriba Sandstone core samples. The
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