|
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NOTES, DISCUSSION, ANALYSIS, REFLECTIONS
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Esta secdo destina-se 3 reflexdo, ao pensamento geocientifico, a breves comunicagdes. E o espaco reservado para a discussio
menos formal da matéria geoldgica e geofisica. Nela, os geocientistas poderdo expor seus pontos de vista a respeito de
temas polémicos, estimulando o salutar e necessério debate cientifico em nossa comunidade especializada; apresentar,

através de breve comunicagao, resultados relevantes obtidos em trabalhos ou pesquisas em desenvolvimento; analisar algum
importante artigo surgido na literatura; apresentar retrospectivas histéricas e reflexdes em tarno de matéria especifica;
discorrer sobre alguma obra recém-editada e julgada interessante para a Geologia do Petrdleo; comentar,
criticamente, eventos ocorridos no Brasil ou no exterior; discutir, dos pontos de vista geocientifico e
geopolitico, as tendéncias das diversas 4reas da Geologia do Petrdleo.

Publica, tambeém, resumos de teses de interesse da linha da Revista.

This section is reserved for geascientific thoughts and ideas, informal discussions on geology and geophysics, and technical
notes. Here geoscientists can help stimulate vital and profitable scientific debate within our specialized community by sharing
their points of view on controversial issues. This space is also where readers will find notes on significant resuits from
current studies or research, analyses of major articles from the technical literature, presentations of historical retrospects and
reflections on specific topics, comments on recently published works linked to the field of petroleumn geology, critical
assessments of Pertinent theses and dissertion abstracts also appear in this section.

]
CONSIDERAGOES RELATIVAS A
DEFINICAO, CARACTERIZACAO E
DATACAO DA BIOZONA DE
NANOFOSSEIS HELICOSPHAERA
RECTA

CONSIDERATIONS RELATIVE TO
THE DEFINITION,
CHARACTERIZATION, AND
DATING OF THE BIOZONE OF THE
NANOFOSSILS HELICOSPHAERA
RECTA

Rogério Loureiro Antunes1 e Armando Antonio
Scarparo Cunha

Embora j4 fosse conhecida na muito tempo pe-
los especialistas da PETROBRAS em nanofésseis, a
biozona Helicasphaera recta foi utilizada pela primeira
vez eminvestigagtes bioestratigraficas das bacias bra-
sileiras por Antunes ef al (1988a, b). Nestes trabalhos,
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gue abordaram a evolugao sedimentar do Paleocaryon
de Enchova, Baciade Campos, foi-lhe atribuida aidade
eomiocénica. Tal atribuigdo apoiou-se, principalmente,
na comparacao dos resultados obtidos por nanofds-
seis e foraminiferos plancténicos através de andlises
em testemunhos de pogos exploratérios, e em infor-
magdes provenientes daliteratura internacional espe-
cializada.

Entretanto, pouco termpo depois, aidade reconhe-
cida para o intervale abrangido pela mencionada bio-
zona passou a ser Neo-oligoceno (terminal) /
Eomioceno (inicial). Tal modificagdo sustentou-se,
entdo, exclusivamente em informagdes da literatura.

Estanotatem porobjetivo discorrer arespeito dos
principais aspectos relacionados & unidade bioestra-
tigratica Helicosphaera recta. Pretende-se discutir e
apresentar, ndo so os tépicos relativos a sua mais re-
cente datagao, como também aqueles referentes a sua
caracterizagdo e distribuicdo na margem continental
brasileira.

Antunes et af {1988a) caracterizaram a Zona He-
ficosphaera recta {de cddigo N-545) como sendo o pa-
cote rochoso limitado, nabase, pela Gitima ocorréncia
de Sphenolithus ciperoensis Bramlette e Wilcoxon e,
notopo, peladltimaocorrénciade H. rectaHag. Entre-
tanto, a biozona )& havia sido definida anteriormente
por Rade {1977), em pesquisa empreendida em depé-
sitos das bacias da margem leste do continente aus-
traliano {bacias de Otway, Bass, Gippsland e
Capricorn). Para este autor, a abrangéncia estratigra-
fica da Zona Helicosphaera recta seria maior e estaria
situada entre a primeira e a Ultima ocorréncia do ta-
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Fig. 1 - O limite Oligoceno/Mioceno e niveis de extincdo de nanofdsseis, segundo alguns autores.
Fig. 7 - The Oligocene/Miocene boundary and nannofossil extinction levels according to different authors.

xon que lhe empresta o nome. Deste modo, a propo-
sicao de Antunes et af (1988a) refletiu apenas uma
emenda aquela de Rade {1977).

Nos estratos da biozona Helicosphaera recta sao
observados os Gltimos registros de alguns outros na-
nofésseis: Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler e
Wade) Bukry e Percival, Dictyococcites abisectus (MUI-
ler) Bukry e Percival, Dictyococcites scrippsae Bukry
e Percival, Zygrhablithus bijugatus {Deflandre) Deflan-
dre e Helicosphaera truempyiBiolzi e Perch-Nielsen (=
Helicosphaera aff. H. seminulum Bramlette e Wilco-
xon} térm suas Ultimas ocorréncias no interior dazona,
embora a sucessdo de suas extingbes ainda ndo es-
teja bem esclarecida {fig. 1). Assim, quando H. recta
encontra-se ausente ou com rara freqUéncia, tais es-
pécies constituem-se em potenciais indicadores da bio-
zona. As formas Helicosphaera mediterranea Muller,
H. obliqua Bramiette e Wilcoxon e H. perch-nielseniae
Haqg, embora nio restritas a biozona, podem prestar
auxilio na sua caracteriza¢ao, pois s&o, em geral, fre-
glentemente registradas no seu interior. As estampas
1 e 2 ilustram todas as espécies citadas.

Até onde se tem observado, a Zona Helicospha-
era recta tem, possivelmente, ampla distribuigéo geo-
grafica na margem continental brasileira; )& foi
registrada com significativas espessuras nas bacias
de Campos (onde assorea completamente o Paleoca-
nyon de Enchova, Antunes et al. 1988a, b), Santos
{(Antunes, 1990) e Cear4 (Cunha, 1990). Nas demais
bacias, a auséncia de seu registro deve-se, provavel-

mente, a falta de estudos detalhados nasecdo quelhe
é correspondente (fig. 2).

A atribuigdo deumaidade para o intervalo abran-
gido pela Zona Helicosphaera recta passa, necessaria-
mente, por uma breve discussdo de como o limite
Oligoceno/Mioceno pode ser evidenciado através dos
nanofésseis. Isto porgue 0s principais eventos biolg-
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Fig. 2 - Ocorréncia da Zona Helicosphaera recia.
Fig. 2 - Occurrence of the Helicosphaera recta Zone.
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gicos utilizados na identificagdo deste limite
encontram-se, direta ou indiretamente, associados a
individualizagdo da biozona.

A extingdo de H. recta (topo da zona) é um bio-
rizonte ha muito conhecido e empregado emarcabou-
¢os bioestratigraficos elaborados para outras regides
do planeta. Foi primeiramente utilizado por Bramlette
e Wilcoxon {1967, fig. 1) em estudos desenvolvidos
em amostras da costa oeste de Trinidade {se¢ao Ci-
pero}. Neste trabalho, a Gitima ocorréncia de H. recta
{= H. truncata Bramlette e Wilcoxon) foi considerada
um datum oligocénico, guia do topo da Zona Spheno-
lithus ciperoensis. Posteriormente, Martini (1971), aca-
tando parcialmente as idéias de Bramlette e Wilcoxon
(1967} incorporou a Zona Sphenolithus ciperoensisem
seu zoneamento padrdo {Zona NP-25). Porém, a ex-
tincdo de H. recta, situada no mesmo nivel que a
extingdo de S. ciperoensis, foi associada ao término
do Oligoceno (fig. 1}. Assim, quando da auséncia de
H. recta, o topo da Zona NP-25 (topo do Oligoceno)
passava a ser evidenciado pela dltima ocorréncia de
S. ciperoensis (Martini, 19786, por exemplo).

E interessante registrar que Troelsen e Quadros
(1971) também incorporaram a Zona Sphenolithus ci-
peroensis de Bramlette e Wilcoxon (1967) no zonea-
mento bicestratigrafico dos sedimentos da plataforma
continental brasileira {Zona N-B40), Entretanto, o topo
da biounidade, que também indicava o topo do Oligo-
ceno, foi emendado e passou a ser evidenciado so-
mente pelaUltimaocorréncia de S. ciperoensis (fig. 1).

Com o avango das pesquisas e a aquisicéo de
mais informacdes, foi verificado que S. ciperoensis e
H. recta ndo se extinguiram Nné mesmo momento geo-
I6gico. Ao contrério, desapareceram em niveis estra-
tigraficos diferentes, sendo o primeiro mais antigo que
o segundo.

De acordo com Perch-Nielsen (1985}, o topo do
Oligoceno pode ser indicado, em regides de baixas la-
titudes, através dos nanofdsseis, pela extingdo de S.
ciperoensis; ja em altas latitudes, a dltima ocorréncia
de Dictyococcites bisectus é, geralmente, o datummais
aceito. Nas bacias marginais brasileiras observa-se que
D. bisectus extinguiu-se apds o desaparecimento de
S. ciperoensis e se constitui em formacoadjuvante da
Zona Helicosphaera recta. Tomando-se essa sucesséo
de extingdes como referéncia e o significado crono-
estratigréafico que elas encerram, fica facil perceber que
a altima ocorréncia de M. recta ndo pode ser conside-
rada um biorizonte oligocénico. Com efeito, Perch-Niel-
sen (1985) a posiciona no interior da Zona Trigue-
trorhabdulus carinatus (NN-1 de Martini, 1971} deidade
eomiocénica.

A extingdo eomiocénica para H. recta pode ser
também verificada nos sedimentos da Baciade Cam-
pos, caso se adote como referéncia a datagdo bioes-
tratigrafica estabelecida com base nos foraminiferos
planctdnicos. Por exemplo: em amostras do testemu-
nho ndmero 1 do pogo 1-RJS5-219A (fig. 3), coletado
nos estratos da Zona Helicosphaera recta, foi verifi-
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Fig. 3 - Pogos com testemunhos na zona Helicosphaera recta.
Fig. 3 - Wells with cores in the Helicosphaera recta zone.

cada uma associacdo de foraminiferos caracteristica
da Zona Globorotalia kugleri {F-510), de idade eomio-
cénica (Azevedoe Mesquita /n: Antunes et al. 1988a).

E interessante comentar, pois aumenta o nivel da
controvérsia concernente a extingao de H. recta, gque
Martini e Mdiller {1986), emn amplo estudo relativo a
distribuicdo cronoestratigraficados nanofésseis, con-
tinuaram reconhecendo que o topo do Oligoceno po-
deria ser evidenciado pelo desaparecimento de A. recta
e S. ciperoensis, entre outros nanofésseis {fig. 1). Con-
tudo, admitiram que a sucessio de suas extingoes ndo
siio homogéneas e concomitantes, mas podem variar
de um local para outro. Neste estudo, 0s menciona-
dos autores também associaram a tltima ocorréncia
de Dictyococcites bisectus (= Dictyococcites dictyo-
dus) ao término do Oligoceno, emboratenham comen-
tado que este evento seja ligeiramente didcrono, sendo
em algumas regides observado antes, e, em outras,
imediatamente apés o topo do Qligoceno.

A base da Zona Helicosphaera recta é indicada
pela Gltima ocorréncia de S. ciperoensis. De acordo
com asinformacgdes apresentadas, este biorizonte po-
deria perfeitamente ser associado ao término do Oli-
goceno. De fato, foi a partir destas informagdes que
Antunes et al. {1988a, b) propuseram para o intervalo
abrangido pelamencionada biozona aidade eomioceé-
nica. Porém Berggren et al. (1985), ao elaboraremuma
coluna geocronolégica para o Cenozéico, elegeram a
altima ocorréncia de Dictyococcites bisectus (= Re-
ticulofenestra bisecta {Hay, Mohler e Wade) Roth), a
mesma espécie que Martini e MUller (1986) verifica-
ramter extingdo ligeiramente didcrona, como o melhor
datum para indicar o fim dessa Epoca (fig. 1). Estaes-
cala, aceita como escala geocronoldgica-padréo na
América do Norte, foi, posteriormente, adotadanain-
tegrapela PETROBRAS. Assim, o desaparecimento de
S. ciperoensis seriaum biorizonte neo-oligocénico pois,
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de acordo com as informacées disponiveis (literatura
e andlises efetuadas) a sua extingdo seria anterior 3
Gltima ocorrénciade D. bisectus, evento biolégico que
pode auxiliar a caracterizagdo do topo da Zona Heli-
cosphaera recta.

A adogao, por parte da PETROBRAS, dos con-
ceitos de Berggren et al {1985} relativos aidentificacdo
do topo do Qligoceno através dos nanofésseis pode-
ria, a principio, parecer um contra-sensa. Isto porque
tais conceitos referem-se agueles utilizados em regides
de altas latitudes (Perch-Nielsen, 1985) e as bacias
marginais brasileiras situam-se em éreas de médias a
baixas latitudes.

Entretanto, recentes informagdes apontam que
a extingao de Sphenolithus ciperoensis teria ocorrido
um pouco antes do término do Oligoceno, caso nova-
mente se adote o zoneamento de foraminiferos planc-
ténicos da PETROBRAS como referéncia. De acordo
com este arcabougo bioestratigrafico, o topo do Oli-
goceno pode ser inferido a partir do nivel de extingdo
de Globigerina ciperoensis Bolli, que, segundo inves-
tigagOes realizadas, seria um datum posterior ao de-
saparecimento de Sphenolithus ciperoensis. Como
exemplos detais investigagOes, podem ser citados al-
guns estudos de detailhe desenvolvidos em testemu-
nhos provenientes de perfuragées da Bacia de Campos
{fig. 3). Ostestemunhos dos pogos 3-RJS-329A (test.
ndmeros 4 e 6; Gomide e Azevedo, 1988), 3-RJS-395
{test. nimero 3, Shimabukuro e Azevedo, 1988),
7-ENO-1D-RJS (test. nimero 3; Savini e Antunes,
1990) e 3-RJS-334 (test. nuimero 6; Azevedo e Shi-
mabukuro, 1990), coletados nos estratos da Zona He-
ficosphaera recta, apresentaram uma assembléia de
foraminiferos caracteristicada Zona Globigerina cipe-
roensis (F-430), de idade neo-oligocénica. A presenca
constante de Globigerina ciperoensis e Globorotalia ku-
gleri Bolli em tais amostras asseguram que os sedi-
mentos que as constituem ter-se-iam depositado na
parte terminal do Neo-oligoceno. Assim, setais micro-
fésseis ndo estiverem retrabalhados, como se acredita,
ficaevidente, com base na comparagio estabelecida,
que S. ciperoensis ter-se-ia extinto antes.do final do
Olgoceno.

Deste modo, segundo as informagdes da litera-
tura, os padrbes adotadas como referéncia e as com-
paragdes estabelecidas, estima-se, no momentg, que
a biozona H. recta represente um exiguo intervalo do
tempo geoldgico que abrange a parte terminai do Oli-
goceno e o inicio do Mioceno.
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