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Entre outubro de 1991 e margo de 1992, foi realizada
uma campanha de investigagdo geoldgico-geotécnica no
talude da Bacia de Campos, envolvendo varios 6rgaos da
PETROBRAS (SEGEN/GEINP, CENPES/DIPREX, CENPES/
DIVEX E DEPEX/DESUD), e utilizando as facilidades do navio
de sondagem geotécnica Bucentaur. Durante a campanha,
foram efetuados seis furos geotécnicos com perfilagem por
cone-penetrometro e dois geologicos com testemunhagem
continua, ao longo de um perfil dip na area de Campo de
Marlim. Os furos geoldgico GL13 e gectecnico GT32, aqui
enfocados, se situam, respectivamente, nas isébatas de 955
e 1030 m, e atingiram 123 e 149 m no subfundo (fig. 1).

No furo GL13, foram descritos intervalos com intensa
deformacac por dobramento convoluto (depésitos de
escorregamento ou slump (Caddah et al. 1992). Estes
depésitos sdo formados por lamas siliciclasticas (< 8% de
CaC0,) de cor cinza-esverdeada, bandeadas e laminadas
por cor e granulometria, e com inclinagdes variavels (até 70°).
As variagdes de cor (5G 4/1, 5G 3/1, 5G 2/1 (Geological
Society of America, 1980) das camadas e l1aminas refletem
variagdes granulométricas (laminagbes arenosas e niveis de
lama com diferentes siltosidades) somadas a variagbes no
teor de sulfetos disseminados (foto 1). Quantc menos
silticas, mais argilosas e pobres em sulfetos, mais claras
sdo as bandas do sedimento (5G 4/1). Em termos
composicionais e granulométricos, estes depositos sao
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semelhantes aos sedimentos normais (ndo-deformados), que
diferem apenas pela maior preservagio da fahrica original
(bioturbagéo, acamamento, efc.). Além do mergulho variado
e exagerado (a inclinagdo média do talude nesta regido & de
apenas 2°), outras estruturas como truncamentos, charneiras
de dobras, estiramento de tragos fosseis e de intercalages
arenosas atestam a deformacdo nos depésitos de
escorregamento (foto 1). Nestes depésitos, foram também
observadas fraturas e falhas de pequeno rejeito cortandc o
bandeamento inclinado. As fraturas ocorrem tanto em pares
conjugados como em grupos {enxames), e se tornam bem
mais freqlentes na secdo logo abaixo dos depositos de
escorregamento (fig. 2 - facies Lhf).

O principal intervaio com depésitos de escorregamento
ocorre no furc GL13, entre 6 e 65 m (fig. 2 - facies DE), e
corresponde, sismicamente, a uma zona de reflexGes
cadticas (Kowsmann ef al. 1993). Nas porgdes inferior e
superior deste intervalo, a estrutura predominante € o
bandeamento com orientagdo variada, que sugere uma
geometria de dobra do tipo recumbente. Na porgao central,
no entanto, cbserva-se intensa laminagao com orientagao
suborizontal, marcada pela maior nitidez dos contatos quando
comparada com os sedimentos normais (ndo-deformados)
{comparar as fotos 1 e 2). Aintensidade da laminag&o diminui
gradativamente em direcéo a base deste intervalo laminado,
que totaliza cerca de 20 m.

O perfil geotécnico de resisténcia ao cisalhamento
nac-drenado (Su), obtido por meio de cone-penetrometro e
aferido por ensaics triaxiais (UU) de laboratério, da uma boa
estimativa do grau de consolidagao (ou adensamento) do
sedimento. Nos furos geotécnicos, os depositos de
escorregamento apresentaram valores andmalos de
resisténcia, superiores aqueles previstos pelo frend normal
de consolidagdo por compactagdo. A zona central do
deposito de escorregamento, onde no furo GL13 a laminagao
& mais intensa, corresponde no furo geotécnico GT32,
correlato, aos valores mais elevados de resisténcia Su {fig. 2).

Segundo Farrel e Eaton (1987), a deformacgado dos
sedimentos durante o escorregamento se inicia com o
predominio do cisalhamento puro responsavel pela formagao
de dobras com plano axial de alto angulo. A intensificagao
da deformagao promove a rotagéo progressiva do plano axial
das dobras, até este se tornar subpararelo a superficie basal
de escorregamento, quando passa entao a predominar o
cisalhamento simples. Num estagio mais avangado, devido
a migracao de agua em dire¢cdo ao topo da massa em
escorregamento, ocorre a recuperagao da resisténcia ao
cisalhamento da porgao inferior, enquanto a porgao superior
permanece em movimento. Este movimento diferencial da
origem a uma zona com cisalhamento simples mais intenso.
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Fig. 1 - Localizagao dos furos geoldgico (GL13) e geotécnico (GT32) na area do Campo de Marlim.
Fig.1 - Location of geological (GL13) and geotechnical (GT32) boreholes in the area of the Marlim Field.

Algumas das estruturas presentes no depodsito de
escorregamento amostrado no furo GL13 podem ser
interpretadas a luz dos estagios deformacionais
estabelecidos por Farrel e Eaton (1987). As dobras com plano
axial de baixo angulo (recumbentes), que assinalam a fase
inicial de cisalhamento simples, encontram-se congeladas
no topo e na base do depdsito (fig. 2). Estas dobras,
provavelmente, abrangiam também o intervalo central que
se tornou posteriormente intensamente laminado. Ja esta
zona laminada teria se formado numa fase subseqiente pela
intensificagdo do cisalhamento simples provocada pelo
movimento diferencial entre o topo e a base da massa em
escorregamento. Os valores anomalamente elevados de
resisténcia Su na zona laminada (fig. 2) atestam que o
processc de expulsdo de agua (adensamento) foi mais efetivo
nesta zona. A laminag&o em si seria ¢ resultado do forte
estiramento de estruturas originalmente presentes
(bioturbacao e acamamento), da reorientagao das particulas
do sedimento, reforcada pela expulséo de aguas mais efetiva
nazona laminada, e da propria segrega¢ac granulometrica
provocada pelo cisalhamento de um sedimento originalmente
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heterogéneo.

Maltman {1987}, conduzindo experimentos de
laboratério em sedimentos lamosos, verificou que a espessura
da zona afetada por cisalhamento simples & diretamente
proporcianal ao contetdo de agua do sedimento. No furo
GL13, aespessura da zona envolvida no cisalhamento atingiu
1/3 da espessura total do deposito de escorregamento, devido
ao elevado contelido de agua ne sedimento original. Isto &
compativel com os valores de porosidade {69%) € umidade
(82,6%) medidos em amostra do furo GT32, localizada a
1mdo fundo do mar.

Em testemunhos de segdes mais antigas da Bacia
de Campos (Cligo-mioceno e Eoceno), folhelhos e siltitos
com intensa laminac¢ao, freqlientemente inclinada e
contorcida, sdo comuns nas facies caoticas formadas por
sedimentos escorregados, que gradam a diamictitos devido
a brechacao (foto 3). Os dados coligidos neste estudo
corroboram a interpretacao de que este tipo de laminagao
observada em rochas peliticas & secundaria, formada pela
deformac¢ao de heterogeneidade originalmente presente no
sedimento.
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Fig 2 - Correlacio entre os furas gealbgico (GL13) e geotecnicn (GT32)
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