Preftacio

O petréleo é descoberto em primeiro lugar na
cabega do gedlogo’”. Esta velha afirmativa continua
sendo uma verdade. Usando seus conhecimentos e
sua criatividade, os gedlogos continuam descobrindo
petrdéleo em bacias exploradas ha mais de 100 anos
no exterior e ha mais de 50 no Brasil. Deixando mo-
mentaneamente delado este conceito, 0 esquemaao
ladoilustra as atuais fronteiras exploratdrias daindis-
tria de petréleo. Na busca de novas jazidas, quando
escasseiam as descobertas nas areas ja investigadas,
sG NOS resta procurar novas areas prospectaveis; (A)
explorar em dguas cada vez mais profundas; (B) ou pes-
quisar reservatdrios mais profundos; {C) abaixo do uni-
verso ja explorado.

Em todo o mundo, a época da exploracdo facil
|a@ passou. No Brasil nunca foi facil, sempre necessi-
tamos, e hoje mais do que nunca, de técnicas cienti-
ficamente fundamentadas. Conhecer e entender
nossas descobertas €, sem duvida alguma, o methor
passo para se desenvolver modelos preditivos para
orientar a exploracdo futura.

Este Gltime nimero de 1990 do “‘Boletimde Geo-
ciéncias daPETROBRAS’’ & tematico, dedicado auma
destas principais frontetras exploratérias: reservatdérios
profundos nas bacias sedimentares brasileiras. E o que
é profundo? Nos primeiros 22 pogos perfurados no Bra-
sil pelo Servigo Geolégico, a média de profundidade
nado passoude 425 m (Carvalho, 1958)* e eram con-
siderados profundos. Entre 1956 & 1990 a PETRO-
BRAS havia perfurado 402 pogos pioneiros com a
profundidade média da ordem de 2 000 m na parte
emersa da Bacia de Sergipe-Alagoas. Atualmente na
Bacia de Santos a profundidade média dos pioneiros
perfurados pela Companhia é superior a 4 000 m.

0O conceito de reservatério profundo tem se mo-
dificado com o tempo, primeiramente em funcéo da
~wvolugdo das ferramentas de perfuracio, depois em
tungdo do limite de ocorréncia de reservatérios e da
nossa capacidade de prevé-tos e mapea-los. Final-
mente, em fungao de restricdes econdmicas, jd que
campos profundos podem: ser mais onerosos, ha de
existir, tambeém, preco adequado para o 6leo ou gas
produzidos. .

Até os anos 70, por exemplo, a porosidade nos
arenitos era tida como quase que totalmente primaria.
Originada durante a deposigao, sofria progressiva e
inaxoravel redugdo com o aumento de profundidade.
A partir dessadécada, demonstrou-se, através detra-

* CARVALHQ, E. O drama da descoberta do petrdieo brasifeiro. Sao Paulo:
Brasiense, p. 20, 1958.

balhos classicos, a natureza secundaria de grande parte
da porosidade encontrada em arenitos em subsuper-
ficie. Estes estudos forneceram a base cientifica ne-
cessaria a industria do petrdleo para que pocos
gradativamente mais profundos fossem perfurados.
O conceito de porosidade secundéria atingiu tamanha
aceitacdo que, em alguns reservatorios, a porosidade
foi considerada quase que exclusivamente como
secundéria. Os Ultimos anos caracterizaram-se pelo
maior equilibrio entre os conceitos de porosidade pri-
maria e secunddria. Aceita-se tanto o conceito dapo-
rosidade primaria preservada guanto o da geracao
secundaria em subsuperficie.

Os artigos deste nimero especial do ' 'BGP’" mos-
tram gue o termoreservatdrio profundo refere-se nao
apenas a profundidade absoluta atingida, mas também
ao tempo de residéncia destas rochas em profundi-
dade, que é fungao da sua histdria de soterramento.
Os artigos apresentam também exemplos de reserva-
torios profundos com porosidades tidas como essen-
cialmente primérias e outros de origem predominan-
temente secundaria.

O conjunto traduz a experiéncia dos gedlogos
daPETROBRAS preccupados em compreender osre-
servatorios profundos em bases cientificas, abrindo os
caminhos para novas descobertas. Revelam também
a crescente integragao entre gedlogos do Centro de
Pesquisas {CENPES) e do Departamento de Explorag3o
(DEPEX) da PETROBRAS. Os conceitos e idéias hoje
publicados ja estdo sendo utilizados na definicdo de
prospectos exploratdrios.

Na apresentagéo tentou-se ordenar os artigos dos
mais gerais para os mais especificos. Os trés primei-
ros séo sobre 0 “‘estado da arte”’, ¢ quarto é concei-
tual, e os demais tratam da caracterizagdo regional de
reservatdrios profundos e da sua potencialidade.



Carlos Henrique Lima Bruhn apresentaum histd-
rico das varias fronteiras daexploragcdode petréleono
Brasil e define o limite a partir do qual os reservatorics
podem ser considerados profundos. Istocombase no
levantamento de todos os reservatérios profundos Ja
perfurados no Brasil.

Luiz Fermando De Ros trata da porosidade em are-
nitos, fazendo uma revisao bibliografica extensa so-
bre os principais processos e condigdes geoldgicas
atuantes emreservatdrios clasticos. Abordaarelagao
preservacgao versus geragao de porosidade em subsu-
perficie, enfatizando reservatorios profundos.

Porasidade em carbonatos a grandes profundi-
dades é o tema abordado por Adali Ricardo Spadini.
O autor descreve reservatorios carbonaticos profun-
dosromundoe citaos principais mecanismos de pre-
servacdo de porosidade. Ele tende a privilegiar a
preservacao, € néo a geragdo como o principal fator
responsavel pela ocorréncia dereservatorios carbona-
ticos profundos.

O guarto artige intitula-se 'O papel da histéria
de soterramento na evolugdo da porosidade em are-
nitos’ . Cristiano Leite Sombra vai mais longe do gue
sugere o titulo, definindo um novo parametro {indice
tempo-profundidade) para ainvestigagdo quantitativa
e empirica da influéncia da histdria de scterramento
naevolucac daporosidade em arenitos. Trata-sedeum
método que fornece valores guantitativos de porosi-
dade, constituindo-se em ferramenta preditiva de f4-
cil aplicacdo e de uso imediato em prospectos
exploratonos.

Osdemals artigos, de carater regional, obedecem
a uma sequéncia geografica de apresentacao de sul
para norte.

Os reservatorios profundos da Bacia de Santos
s&o apresentados em dois artigos. Cristiano Leite Som-
bra, Luci Maria Arienti, Marcio José Pereira e Juhano
Magalhdes de Macedo descrevem os arenitos do
Campo de Merluza, a Unica jazida descoberta peias
companhias com contrato de risco. Este trabalho con-
sidera predominantemente primaria a porosidade de
21% em arenitos a 4 700 m de profundidade, atri-
buindo as franjas de clorita (capa deste “'BGP’"} e a
entrada nrecnce dos hidrocarbonetos nos reservato-
rics a preservagao da porosidade.

Os reservatorios carbonaticos do Campo de Tu-
bardo, hoje alvos prioritarios na exploragéo da Bacia
de Santos, forarn detathadamente descritos por Ma-
ria Doiores de Carvalho, Uyara Mundim Praga, José
Jorge de Moraes Junior e Adali Ricardo Spadini. Po-
rosidades de até 24% a profundidades de 4 500 m
sao encontradas em facies ooliticas/oncoliticas. Estes
valores foram considerados resultantes da preservagdo
de porosidade primaria.

Na Bacia de Sergipe-Alagoas, Anténio Jorge Vas-
concellos Garcia, Luiz Fernando De Ros, Rogério Schit-
fer de Souza e Carlos Henrigue Lima Bruhn descrevermn
osreservatériosdaFormagio Serrariaem varios cam-
pos. Osautores discutem os fatores controladores da

porosidade nos campos de Caioba e Robalo, 18% a
cercade 4 200 mde profundidade e avaliam a poten-
cralidade da Formacao Serrariacomo reservatério pro-
fundo nas diversas porgdes da Bacia.

Gustavo de Carvalho Pinho e Manocel Nabuco
Chaves descrevem porosidades de cerca de 15% a
4 300 m de profundidade em rochas da Formagéo
Barra de Itilba, registradas pelo pogo 1-MAS-1-AL
{(Massagueira) na porgéo alagoana terrestre da Bacia
de Sergipe Alagoas. £ um interessante exemplo de ex-
celentes caracteristicas permoporosas dalitofacies ed-
lica.

Sylvia Maria Coute Anjos, Cristiano Leite Som-’
bra, Rogério Schiffer de Souza e Ricardo Nunes Waick
fazem um estudo regionai de todos os reservatornos
da Formacao Pendéncia na porgdo emersa da Bacia
Potiguar. Os autores mostram como a litofacies, a his-
téria de soterramento, a composigio detriticae adia-
génese afetam a qualidade dos reservatérios e avaliam
o potencial exploratério da bacia para reservatorios pro-
fundos.

Rogério Schiffer de Souza descreve reservatorios
3 cercade 4 000 mecom 16% de porosidade em are-
nitos da Formacao Pendéncia no Campo de Pescada,
na porcdo emersa da Bacia Potiguar. A influéncia da
histéria de soterramento, do sistema deposicional, da
composicao detritica e da diagénese sobre a qualidade
dos reservatdérios sdo também avaliadas.

Estes dois Ultimos trabalhos evidenciam a forte
influéncia da histéria de soterramento na qualidade dos
reservatorios.

Por Ultimo, as evidéncias de vulcanismo bésico
na base da Formacdo Pendéncia (rift) da Bacia Poti-
guar sdo apresentadas por Sylvia Maria Couto Anjos,
Rogério Schiffer de Souza, Cristiano Leite Sombra e
Maximiano da Silva Scuta, Tais dados sugerem gue
a fase pré-rift esteja ausente ou sejade ocorrénciares-
trita na bacia, o que tem implicagées na avaliagdo do
potencial de reservatdrios profundos.

Este é um volume de leitura obrigatdria para to-
dos aqueles envolvidos naexploragao de reservatérios
profundos, como também na avaliagaoc da qualidade
de reservatérios em geral. Interessara ainda aos geo-
cientistas dedicados a petrologia de arenitos.

Resta-nos agora agradecer a todos 0s que con-
trihuiram para a realizaco deste velume, primeiramente
aos autores que, mesmo envolvidos com outras ati-
vidades, dedicaram-se ag¢ preparo de um artigo espe-
cial sobre o tema; aos revisores, pelas avaliagbes
criticas e minuciosas que muito contribuiram para o
aperfeicoamento das versdes originais dos artigos,
bem como aos colegas L. F. De Ros e C. H. L. Bruhn
pela participacgéo na elaboragdo inicial deste volume.

Boa leitura.

Sylvia Maria Couto Anjos
Giuseppe Bacoccoli





