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1 - INTRODUCAO

EVOLUGAO TECTONO-SEDIMENTAR E PERSPECTIVAS
EXPLORATORIAS DA BACIA DE TAUBATE, SAO PAULO, BRASIL
TRCIONC-SEDIMENTARY EVOLUTION AND THE EXPIORATORY
OUTIOOK IN THE TAUBATE BASIN. SAC PAULG BRAZI

Alrfon Margques!”

RESUMO — Na regido do Planalto Atlntico, entre as serras do Mar e da Mantiqueira,
estabeleceram-se no Meso (7)/Cenozdico as bacias de S4o Paulo, Taubaté e
Resende, relacionadas ao campo de tensdes que originou a margem continental
sul-brasileira. A Bacia de Taubaté, dentre elas a mais desenvolvida sob © ponio de
vista tectono-sedimentar, tem drea aproximada de 2 500 km? e profundidade maxima
do embasamento em torno de 850 m. Trata-se de um graben alongado na dire¢do )
NE-SQ, condicionado pela estruturagfo pré-cambriana impressa no embasamento, E
limitado ao norte, no sopé da Mantiqueira, pelo fathamento transcorrente ¢e Buquira e,
ao sul, pela falha transcorrente do Alto de Fartura. Os dados sismicos levantados pela
PETROBRAS em meados de 1988 mostram que o arcabouco da Bacia de Taubaté é
definido por duas classes principais de teigbes estruturais: falhas franscorrentes
dextrégiras atingindo toda a se¢do sedimentar e orientadas no sentido longitudinal da
bacia, e falhas normais transversais 4 bacia, compartimentando-a em seis sub-bacias,
denominadas Paratel, Jacarel, Eugénio de Melo, Quiritim, Roseira e Lorena. Os dados
sfsmicos caracterizaram a presenga de duas unidades deposicionais, aqui
denominadas “unidade sfsmica A” e "unidade slsmica B", desconhecidas até entéo,
posicionadas estratigraficamente abaixo do Grupo Taubaté, Limitando as unidades A e
B ocoire um horizonte com alto contraste de impedéancia sfsmica, interpretace como um
siff de diabdsio. A interpretagdo mostrada neste irabalhc & pioneira em termos dos
dados sfsmicos da Bacia de Taubaté.

(Originais recebidos em 22, 10.90.)

ABSTRACT - During Meso( ?)/Cenozoic times, the Sdo Paulp, Taubaté, and Resende
basins were established in the region of the Atlantic Plateau, between the Mar and
Mantiqueira mountain ranges. They were related !0 the stress field that gave birth to the
southern Brazilian continental margin. The Taubaté, which is the most well developed of
the three in tectono-sedimentary terms, has an approximate area of 2 500 km? and a
maximum depth to the basement of some 850 m. it consists of an elongated
NE-SW-trending graben, influenced by the Precambrian structuring imprinted on the
basement. At the foot of the Mantiqueira range, lo the north, the basin is bordered b y the
Buguira transcurrent fault whiie o the south jt is bordered by the Fartura High
transcurrent fault. Seismic data acquired by PETROBRAS i mid- 1988 indicaie that the
structural framework of the Taubaté is defined by two main classes of structural features:
dexirorotatory transcurrent faults affecting the entire sedimentary section and trending
longitudinally in the basin, and normal transverse faulls, dividing it into six sub-basins
known as: Paratei, Jacarel, Eugénio de Melo, Quiririm, Roseira, and Lorena. Seismic
data have characiterized the presence of two previously unknown depositional units,
herein referred to as seismic units A and B. These are located stratigraphically below the
Taubatd Group. Units A and B are bounded by a horizon that displays a high contrast in
seismic impedance and that is interpreted as a diabase sill. The interpretation presented
in this paper is pioneer as far as seismic data on the Taubatd Basin.

{Expanded abstract availabie at the end of the paper. )

originou a margem continental sul-
brasileira {fig. 1).

Na Regido do Planalto Atlantico,
entre as serras do Mar e da Manti-
gueira, estabeleceram-se no Me-
so(?)/Cenozdico as bacias de Séo
Paulo, Taubaté e Resende, reia-
cionadas ao campo de tensdes que
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Trata-se de uma série de gra-
bens intracontinentais com dire¢do
NE-SO, embutidos no complexo
cristalino pré-cambriano do leste
paulista. A Bacia de Taubaté, a
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Fig. 1 - Mapa de localizag#o das bacias de Taubaté, Resende e S0 Paulo.
Fig. T Location map, Taubaté, Resende, and S&o Paulo basins.

mais desenvolvida sob o ponto de
vista tectono-sedimentar, tem area
aproximada de 2 500 km? e profun-
didade maxima do embasamento
em torno de 850 m.

Os 178 km de linhas sismicas le-
vantados pela PETROBRAS em
meados de 1988 mostram que ©
arcabouco da Bacia de Taubaté é
definido por duas classes principais
de feicoes estruturais; fathas trans-
correntes dextrogiras, atingindo to-
da a secao sedimentar, e orienta-
das no sentido longitudinal da ba-
cia, e falhas normais transversais a
bacia, controlando os horts e gra-
bens assimétricos que definem as
seis sub-bacias da fossa.
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2 - ARCABOUGO TECTONICO

Os dados gravimétricos sugeriam,
e a sismica veio comprovar, gue a
Bacia de Taubaté esta fortemente
compartimentada, reconhecendo-se
seis depocentros individuais ao
longo de seu strike denominados,
de sudoeste para nordeste, como
Paratei, Jacarei, Eugénio de Melo,
Quiririm, Roseira e Lorena. As sub-
bacias estdo separadas por altos
estruturais transversais associados
a falhamentos normais de diregao
NO-SE, como pode ser observado
no mapa estrutural sismice do em-
hasamento (fig. 2) e secoes sismi-
cas longitudinais a bhacia (fig. 3).

As sub-bacias de Jacarei e Paratei
530 depocentros pouco expressivos
no contexto da bacia, 0s quais néo
foram amostrados pela sismica.

A sub-bacia de Eugénio de Melo
(fig. 2} possui uma segao sedimen-
tar com espessura maxima de
400 m, e esta separada da sub-ba-
cia de Quiririm pelo alto topografi-
co de Cagapava, o gual expde o
embasamento no centro da bacia.
Esta sub-bacia esta fortemente
condicionada  por falhamentos
normais de direcdo SO-NE. O gra-
ben €& assimétrico, apresentando
basculamento para noroeste, pro-
porcionando uma erosdo mais
acentuada na porg&o sul da sub-
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Fig. 2 - Seismic structural map (depth to basement).
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Fig. 3 - Secdo sismicalongitudinal & Bacia de Taubaté mostrando de sudoeste paranordeste as sub-bacias de Eugfnio de Meio,

Quidrim e Roseira {(segAo A-A’ da figura 2},
fig. 3 - longitudinal seismic profile along Taubaté Basin, showing Eugénio de Melo, Quiririm, and Roseira sub-basins,

from SW e NE (section A-A’ of figure 2).
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Fig. 4 - SegBo sismica mostrando a assimetria do Graben de Eug@nio de Melo, com basculamento para noroeste, proporcionando uma eros8o mais acentuada na porglo
sul da sub-bacia (se¢30 B-B" da figura 2).
Fig. 4 - Seismic profile showing Eugénio de Melo graben tilting NW. Denudation increases in the southern portion of the sub-basin (profile B-8° of figure 2).

bacia. A seg@o sismica {fig. 4} ilus- métrico, com basculamento para atingindo a superficie topografica
tra 0 comportamento tectono-sedi- sudeste, ao contrario do que ocorre atual (fig. 5).
mentar da referida sub-bacia. com as demais sub-bacias. Aparen-
temente o basculamento foi res- A sub-bacia de Roseira (fig. 2)
posta a subsidéncia inicial da ba- mostra espessura sedimentar ma-
A sub-bacia de Quiririm (fig. 2), cia, tendo sido reativado ac longo xima de 850 m, e € separada da
com uma se¢do sedimentar maxi- do tempo. Junto ao plano de falha sub-bacia de Lorena pelo Alto da
ma de 780 m, é separada da sub- que limita a borda sul ocorre o Capela de Santa Luzia. Este gra-
bacia de Roseira pela feigo estru- maior depocentro deste graben. ben assimétrico apresenta bascu-
tural ora batizada de Alte Capela Falhas franscorrentes € normais lamento acentuado para noroeste
N.S. do Socorro. O graben € assi- ocorrem com freqliéncia, a maioria na porgag sul, revertendo-se para

SEGAO SISMICA C-C' {SUB-BACIA DE QUIRIRIM)
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Fig. 5 - Secdo sismica mostrando a assimetria do Graben de Quirkim, com basculamento para sudeste. Observar também que a maioria das falhas atingem a superficie
topografica atual {secfo C-C” da figura 2).
Fig. 5 - Seismic profile showing Quiririm graben tilting SE. Note that most faults reach the current topographic surface (profile C-C” of figure 2).
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SEGAO SISMICA D-D' (SUB-BACIA DE ROSEIRA)
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Fig. 6 - Sec#o sismica mostrando a assimetria do Graben de Roseira, com basculamento para norceste. Notar a presenca de falhas transcorrentes e nomnais afetando
todo o pacote sedimentar da sub-bacia {se¢io D-D” ds figura 2),
Fig. 6 - Seismic profiie showing Roseira graben tilting NW. Note wrench and normal faults affecting the sub-basin sedimentary sequences (giofiie D-D’ of figure 2/,

sudeste na porcdo norte. A regido incidéncia de fathas transcorrentes sobre o embasamento e nao aflo-
central, juntamente com a borda de direcdo NE-SQO, afetando toda a rante denominada “unidade sismi-
norte do graben, apresenta o0s secao sedimentar da sub-bacia (fig. ca A". O pacote sedimentar basal
maiores depocentros da sub-bacia 6). Uma feicdo interessante, Unica esta separado das seqléncias su-
de Roseira. O mapeamento estru- na Bacia de Taubaté, é a presenca periores por um provavei siff de
tural sismico mostra uma grande de uma unidade hasal, assentada diabasic {fig. 7).

SECAD SISMICA E-E' (SUB-BACIA DE ROSEIRA)
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Fig. 7 - Seg¢do sismica mostrando todas as unidades litoestratigraficas da Bacia de Taubaté.
Fig. 7 - Seismic profile showing all iithostratigraphic units in Taubaté Basin.
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A sub-bacia de Lorena (fig. 2), com
espessura sedimentar maxima de
430 m, apresenta-se condicionada
por falhamentos normais de dire-
c&o NE-SO. Este graben assimétri-
co apresenta-se basculado para no-
roeste, proporcionando uma erosao
mais acentuada dos sedimentos da
borda sul (fig. 8).

As sub-bacias cra denominadas de
Quiririm e Roseira sdo conhecidas
conjuntamenie na literatura como
sub-bacia de Tremembé, porém
a interpretacao dos dados sismicos
permite a definigdo dos dois depo-
centros; sendo assim, seria reco-
mendavel denominar estes dois
grabens como o que se propde
neste trabalho.

3 - ESTRATIGRAFIA

Os dados sismicos caracterizam a
presenga de duas umidades, agui
denominadas “unidade sismica A"
e “unidade sismica B”, desconheci-
das aié entdo, posicionadas estra-
tigraficamente abaixo do Grupo
Taubaté (fig. 7). A assinatura sis-
mica sugere que, na sub-bacia de
Roseira, 0 preenchimento inicial da
bacia deu-se por uma segdo de
clasticos grosseiros (unidade sis-
mica A). Assentados discordante-
mente sobre a unidade sismica A,
foram depositados os sedimentos
da unidade sismica B, constituidos
em sua por¢do basal por peltos
ritmicos, gradandoc ao topo para
uma se¢do arencsa. Limitando as

unidades sismicas A e B ocorre um
horizonte com alto contraste de
impedéncia sismica, interpretado
como um silt de diabdsio, o qual
deve apresentar aproximadamente
25m de espessura. Este evento
ocorre somente no Graben de
Roseira.

Assentados discordantemente so-
bre a unidade sismica B ocorrem
0s sedimentos do Grupo Taubaté,
0s quais apresentam grande e va-
riado conteldo fossilifero, particu-
larmente rico em macrofdsseis.
Baseados nestes dados, (Coute,
Mezzalira, 1871} atribuem ao Oli-
goceno 0 inicio de sedimentagao
desta unidade, que teria perdurado
até o Pleistoceno.
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Fig. 8 -
sub-bacia (se¢do F-F" da figura 2).

Segao sismica mostrando a assimetria de Graben de Lorena, com basculamento para noroeste, proporcionando uma erosio mais acentuada na porgdo sul da

Fig. 8  Seismic profile showing Lorena graben tilting NW. Denudation increases toward southern portion of sub-basin (profile F-F' of figure 2.
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Assim, para as unidades sismicas
A e B, reconhecidas inicialmente
neste trabalho, pode ser atribuida,
tentativamente, uma idade cretaci-
ca média a superior.

Com base na bibliografia disponi-
vel {Hasui et al. 1978) e nos dados
sismicos recém-levantados, pro-
pde-se a coluna estratigrafica para
a Bacia de Taubatgé, conforme
tabela .

4 — EVOLUGAO TECTONO-
SEDIMENTAR

A Bacia de Taubaté ¢ um graben
alongado na diregdo NE-SO, con-
dicionado pela estruturagdo pré-
cambriana impressa no embasa-
mento. E delimitado ao norte, no
sopé da Mantiqueira, pelo falha-
mento transcorrente de Buquira g,
ao sul, pela falha transcorrente do
Alto de Fartura. No Meso-Cenozai-

TABELA |/ TABLE |

COLUNA ESTRATIGRAFICA DA BACIA DE_TAUBATE {(MODIFICADA DEHASUl et 5/ 1978)
STRATIGRAPHIC COLUMN OF TAUBATE BASIN (MODIFIED FROM HASUf et 4/.1378)

Unidade Constituigao Litoldgica
Idade Evento Estratigrafica
Quaternério Sedimentos aluviais e colu-
viais inconsolidados.
Sedimentos parcialmente
. Formacdo| consoclidados, essencial-
Plioceno L. .
Cacapava| mente fluviais. Depdsitos
ruddceos marginais.
Grupo
Taubaté Sedimentos parcialmente
Oligoceno Formac3o consollldados,_ esse;ncual-
Mioceno Tremembé mgnte acu:_strlnos. rova-
veis depdsitos ruddceos
marginais.
Cretdceo Unidades Sismicas N3o penetradas por pocos
Médio-Superior AebB e ndo aflorantes
Cretaceo
Inferior Reativacio ] . ] ]
) Diques e sills de diabasio.
Jurdssico Wealdeniana
Superior
Faixas de rochas cataclas-
icas.
Cambro ticas
Ordoviciano Corpos de rochas granitéi-
Ciclo des.
Brasiliano Complexo| Metassedimentos de facies
. Pil i r nfibolito.
Pré-Cambriano Grupo itar xisto verde e anfibolito
Superior Agungui | Complexo| Metassedimentos migma-
Embu tizados.

. . Ciclo Rochas granuliticas (remo-
Pré-Cambriano Trans- Grupo bilizadas no Ciclo/Brasi-
Médio . Paraiba .

Amazbémco liano.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 (3} 2563-262, jul./set. 1990

co, estes falhamenios sofreram
reativagoes, com deslocamentos
horizontais e verticais, propiciando
a formagao de zeonas de falhas
sub-paralelas e transversais 4 sua
diregdo, gue deram origem a bacia.
As falhas longitudinais e os aitos
transversais criaram uma compar-
timentagao na bacia, culminando
com a formagdo das seis sub-ba-
cias mencionadas anteriormente.

Sobre 0 embasamento, foram de-
positados 0s sedimentos da unida-
de sismica A. O mapeamento do
topo desta unidade revela que as
falhas transcorrentes e normais
acompanham o0s alinhamentos es-
truturais do embasamento (fig. 9).
Apods a sedimentacao da unidade
A, ocorre um basculamento do Gra-
bern de Roseira para nordeste,
acentuando © processo erosional
na borda sul. © mapa de isdpacas
da unidade A evidencia uma maior
espessura sedimentar junto  as
principais falhas, mostrando que as
mesmas controlaram © inicio da
sedimentacao.

Discordantemente sobre a unidade
sismica A, foram depositados 0s
sedimentos da unidade sismica B,
O mapa estrutural sismico conver-
tido em profundidade {fig. 10} do
topo desta unidade mostra gue os
sistemas de falhas transcorrentes
dextrbgiros e os normais acompa-
nham os alinhamentos das unida-
des inferiores, Esta unidade esta
em on lap sobre o Alto de Cagapa-
va, sugerindo que 0 mesmg sem-
pre foi positivo durante a evolugao
da bacia.

Assentando discordantemente so-
bre a unidade sismica B, foram de-
positados 0s sedimentos do Grupo
Taubaté. Os falhamentos principais
constatados nas unidades inferio-
res propagam-se para o topo desta
unidade.
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Fig. 10 - Mapa estrutural sismice em profundidade (topo da unidade sismica B),
Fig. 10 - Seismic structural map (depth to top of seismic unit 8).
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5- POTENCIALIDADE
PETROLIFERA

A analise gecquimica dos sedimen-
tos do Grupo Taubate, efetuada
pela PETROBRAS, mostra que a
Formagéao Tremembé apresenta ni-
veis de folhelhos com elevado teor
de carbcno organico, variando en-
tre 1,1% e 14,5%, com excelente
potencial gerador para hidrocarbo-
netos liquidos. Nas secbes anali-
sadas, entretanto, estes sedimen-
tos apresentam-se imaturos. Dados
isotdpicos indicam um carater con-
tinental para o ambiente de depo-
si¢ao dos sedimentos da Formacao
Tremembé.

No contexto global da geologia do
petroleo a Bacia de Taubaté, entre-
tanto, nao ¢ favoravel a ocorréncia
de acumulagOes petroliferas, con-
tribuindo fortemente para isso a
pequena espessura do pacote se-
dimentar total do graben, que acar-
reta sérias implicacoes no quesito
geragao, devido a baixa gquantidade
de calor a que estiveram submeti-
dos os sedimentos que O preen-
chem.

A caracterizagdo de duas unidades
sedimentares antigas, no fundo da
bacia, poderia de alguma forma re-
verter este quadro, caso elas conti-
vessem niveis com elevado teor de
matéria organica e a maturagao
fosse acelerada pelo calor emana-
do da provavel intruséo ignea a
elas associadas.

6 - CONCLUSOES

Os dados gravimétricos sugeriam,
e a sismica veio comprovar, que a
Bacia de Taubaté esta comparti-
mentada, reconhecendo-se seis
depocentros individuais ao longo
de seu sirike.

As segfes sismicas definem muito
bem dois compartimentos na sub-
bacia de Tremembé. Portanto, se-
ria recomendavel a utilizacdo dos
nomes sub-bacia de Quiririm e sub-
bacia de Roseira, como proposto
neste trabaiho, em substituicao
aquela denominagéo.

Os dados sismicos caracterizam a
presenca de duas unidades desco-
nhecidas até entfo, denominadas
unidades sismicas A e B, posicio-
nadas estratigraficamente abaixo
do Grupc Taubaté.

Apesar do alto teor de carbono or-
ganico constatado nos folhelhos
da Formagao Trernembé, a tempe-
ratura foi inadequada para a trans-
formagdo do querogénio em hidro-
carbonetos, por subsidéncia.

As unidades sismicas A e B, ndo
aflorantes e ndo amostradas por
pocos, podem apresentar algum
potencial gerador de hidrocarbone-
tos, caso as mesmas contenham
niveis com elevados tecres de ma-
téria organica, com maturacdo
acelerada pelo calor emanado da
provavel intrusdo ignea a elas as-
sociadas.

Algumas falhas mapeadas pela
sismica mostram que as mesmas
sao ativas até o recente, fato cor-
roborado pela sismicidade obser-
vada na regido,

Dentre as seis sub-bacias que
compdem a Bacia de Taubaté, a
de Roseira é a unica que poderia,
num momento oportuno, ser alvo
de investimentos exploratdrios adi-
cionais, em fungao de sua profun-
didade (850 m), a maior de todo o
graben, e pela presenca das unida-
des sismicas A e B, na por¢cdo ba-
sal de seu pacote.
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During Meso(?)/Cenozoic times, the Sdo
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in southern Brazil, Their origin was related to
the development of the South Allantic Ocean.
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old Precambrian weak zones. These shallow
basins comprise a series of half-grabens whose
subsidence was conlrolled by master faults.
The major faults define the SE or NW borders of
the basins in a flip-flop pattern of rifting.

Of the basins, the Taubaté is deepest, reaching
B850 m; it covers an area of 2 500 kmZ. Gravity
data suggest that the Taubaté is divided info a
series of sub-basins. Seismic data acquired by
PETROBRAS in 1988 confirmed the
compartamentation of the graben into six
sub-basins, separated by structural highs
associated to normal, NE-SE-trending faults.

From SW to NE, the sub-basins are known as
the Paratef, Jacarel, Eugénio de Melo,
Quiririm, Roseira, and Lorena. Each displays
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particular characteristics in terms of lectonics
and sedimentation. The Paratei and Jacaref
sub-basins are very shallow hall-grabens with
major faults located on their SE borders. The
Eugénio de Melo sub-basin is 400 m deep and
its basement dips NW at the border faull. The
Quiririm sub-basin is 780 m deep and
corresponds to a structural inversion zone
along the graben; here the basement dips SE,
contrary to the other sub-basins. Strike-slip
fauits are common in the Quiririm sub-basin,
some of these reaching the topographic
surface. The Roseira sub-basin is the thickest,
reaching a depth of 850 m; itis characterized
by the presence of a seisrnostrafigraphic
sequence not found in the other sub-basins and
referred lo herein as seismic unitA. This
sequence does not crop out and is separated
from the upper sequences by a diabase sill,
The Lorena sub-basin represents the NE end of
the Taubatg Basin, It is 430 m deep and
becormes progressively shallower along the
basin strike,

Two previously unknown sedimentary

de Taubaté (SP). [Rio de Janei-
rol: [s. n.], 1986. (Comunicagdo
técnica CENPES/SEGEQ).

VARISCQ, A. Xisto no Vale do Pa-
raiba Sdo Mateus do Sul. {s. L]
PETROBRAS/SIX, 1986.

sequences were identified by seismic data
interpretation and have been informally named
seismic units A and B. They immediately overlie
the basement, just below the outcropping
Taubaté Group. Seismic unit A displays a
seismofacies that suggests the presence of
coarse sediments. Seismic unit B overlies
seismic unit a discordantly; it is probably
composed of fine-grained sediments in its basal
portion with coarse sediment at its top. The
boundary between units A and B is defined by a
horizon of high contrast in seismic impedance,
which is interpreted as a diabase sifl. The
ouleropping Taubaté Group occurs discordantly
pver seismic unit B.

The petroleurn potential of the Taubalé Basin
is very poor, despite the presence of
carbon-rich shales in the Tremembé Formation
(up to 14.5% organic matter), good reservoirs,
and an abundance of structural highs.
Howaver, the inadequale thermal conditions
that prepvaited during basin development did
riot allow for the maturation of source rocks.
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