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CONTINUIDADE DOS RESERVATORIOS DA FORMAGAO
SERGI, NO CAMPO DE D. JOAQ, BACIA DO
RECONCAVO

RESERVOIR CONTINUITY IN THE SERGI FORMATION OF THE
DOM JOAQ FELD, RECONCAVO BASIN

Antonio Carlos Santana”

RESUMQO — Q Campo de Dom Jodo, um dos mais antigos gia Bacia do Recbncavo,
possui uma producdo acumuliada da ordem de 16 x 107 m~ para um volume de sleo
in place estimado em cerca de 137 x 10° m™. A elevada relagdo destes volumes €
atribuida a argilosidade dos reservatdrios da Formacgao Sergi, notadamente nas zonas
R2 e R3, onde sio observadas baixa producio de dlec e ineficiéncia da injecio de
dgua. Em uma 4rea de aproximadamente 1 km~, iocalizada na parte sul do campo,
foram efetuados estudos objetivando o conbhecimento das gualidades e continuidades
dos reservatérios das zonas R2 e R3, utilizando-se os pardmetros de resistividade,
densidade e raios gama, obtidos dos perfis elétricos, em pocos espacados de 200 a

1 000 m. Inicialmente, foi definido um “fator de correlagdo’ para cada 0,20 m do
reservaterio através da relzcdo (RHOB x GR)/Rt e acumulado para cada 2 m, Um
“Indice de similaridade” foi definido, comparando os “fatores de correlacdo” no
measmo nivel, entre cada dois pocos, nas direcSes NW-SE e SW-NE. Os "'Indices de
similaridade’” foram classificados em excelente, bom, regular e pobre Admitiu-se que
intervalos com alto "'indice de similaridade’ sdo tamiém continuos. Foram
considerados como similares, isto &, continuos, agueles com “indice de similaridade”
excelente ou bom, Para uma melhor visualizagdo do comportamento dos
reservatorios, foram confeccionados mapas de qualidade de cada zona, utilizando-se
a relacdo 1Q = (PHIE x Rt}/Vsh. O conhecimento da distribuicdo, continuidade e
qualidade dos reservatdrios das zonas R2 e R3 nesta drea, poderd ser utilizado na
explotagio de HC em outras partes do campo, em termos de orientacdo para
operacdo de campo, tais como: fraturamento hidraulico, injecdo de dgua e
possibilidade de estimativa mais real das reservas.

{Originais recebidos em 01.08.89.)

ABSTRACT — The Dom Jodo field, one of the aidest in the Recdncava Basin, has an
estimated volume of oil in place of 137 miliion cubic meters and has accumulated a
production of 16 miliion cubic meters. This Iow yield is most likely due to the large
amaount of infiltrated clay in reservoirs of the Sergi Formation, mainly in zones R2
and R3, where oil production is low and water injection inefficient. Resistivity,
gamnma ray, density, and neutron logs were obtained as part of a study on continuity
and guality in an area of approximately 1.2 km~ jocated in the southern part of the
field in zonas R2 and R3. A correlation factor (FC = RHOB x GR/Rt} was first
defined for each (.20 meter of reservoir and accumulated every two meters. These
carrelation factors were then used to ascertain similarity indices fexcellent, good,
fair, or poor) for corresponding levels between each two adfacent wells in both
NW-SE and SW-NE strikes, and intervals revealing high similarity indices

{i. e., excellent or good) were considered continuous. For bettar visualization, quality
index (1Q) maps were drawn up, where 1Q = (PHIE x Rt)/Vsh. After ascertaining
such reservoir characteristics as distribution, continuity, and quality, the infarmation
can be applied to hydrocarbon exploftation and can be extended ra arher areas in the
same field. It can, for example, be used to guide field operations fhydraulic fracturing
and water infection), estimate real oil reserves, and increase oil recovery by reducing
the drainage grid.

{Expanded abstract available at the end of the paper.)

1 — INTRODUCAO estar produzindo desde 1947, a sua pro-

ducdo acumulada ¢ de apenas 16 mi-
0O Campo de Dom Jodo, localizado na Ihées de m?. Este niimero é muito baixo
margem oeste da Bacia do Recdncavo em relacdo ao volume de Gleo existents,

{fig. 1), id foi um dos mals importantes calculado em cerca de 137 milhoes
campos de petroleo do Brasil. Apesar de de m?,
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Fig. 1 - a Mapa de localizacio; b} Arcabougo estrutural e compartimentos do Campo de Dom Jo3o; ¢} Area-piloto do projeto de injecdo de 4gua
e a dire¢do dos pogos correlacionados.
Fig. 1 - a) Location map, b) Structural framework and behavior of Dom Jodo fieid; c) Water injection area and well strikes.
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A injecdo de dgua, iniciada desde 1953,
ndc produziu os resultados esperados.

Em 1979-1980, o consorcio francés
BEICIP/FRANLAB, contratado para
estudar os problemas do campo, propds
um novo zoneamento do reservatorio
{tfig. 2} e recalculou o volume de dleo
em 177,2 milhdes de m?, ou seja, 3b%
acima da avaliagdo anterior.

Este consorcio fez uma série de reco-
mendagdes 3 PETROBRAS com a finali-

dade de melhorar a eficiéncia da recupe-
ragdo secunddria.

Face aos altos custos envolvidos na apli-
cacdo generalizada daquelas medidas,
decidiu-se testa-las em uma area-piloto.
Na parte sul do campo foi escolhida
uma area com cerca de 1,2 km? e ai
programados 38 pogos explotatdrios.
Estes pocos, perfurados aos pares em
cada locagdo, foram completados alter-
nadamente nas zonas R2 e R3, as mais
problematicas do campo (fig. 1C).

Apesar das recomendagdes do consorcio
francés, os problemas de declinio da
produgdo de &leo e produgdo elevada de
agua continuaram.

Com o objetive de reavaliar o modelo da
BEICIP/FRANLAB e de melhorar o de-
sempenho da producgdo do campo, foi
criado em 1985, um grupo de trabalho
com a finalidade de analisar detaihada-
mente os reservatorios da Formagdo
Sergi, no Campo de Dom Jodo e de
obter o conhecimento da distribuigdo de
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Fig. 2 - Correspondéncia entre 0s zoneamentos da FRAN LAB e PETROBRAS e o perfil-tipo da area.
Fig. 2 - Comparision between FRANLAB and PETROBRAS zoning, standard log for field.
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suas descontinuidades.

O presente trabalho é uma contribuicio
para a identificacdo de algumas das
causas dgs problemas do comportamen-
to da producdo e fornecer subsidios
para um melhor conhecimento das des-
continuidades dos reservatorios no Cam-
po de D. Jodo. Foi baseado em uma
adaptacdo dos estudos de R. E. Peterson
e Julie Kohout (1983) sobre a conti-
nuidade das lentes arenosas do Grupo
Mesaverde — Bacia de Piceance — No-
roeste do Colorado — E.U.A.

2 — O RESERVATORIO

O principal reservatério do Campo de
Dom Jodo é a Formagdo Sergi. Os mais
recentes trabalhos sobre a estratigrafia
da Bacia do Recdncavo/Tucano defi-
nem esta formacdo como um corpo ta-
bular essencialmente arencso, deposita-
do por um complexo de canais entre-
lagados rasos e de rdpida migracdo late-
ral, com intenso retrabathamento aluvial
e edlico {Bruhn & De Ros, 1987}. Como
resultado desta sedimentacdo, foram ge-
radas unidades lenticulares amalgamadas
num ¢orpo gquase continuo.

No topo da formacdo, o retrabalhamen-
to edlico moldou corpos arenosos com
grande continuidade deposicional.

As intercalacdes de folhelhos sdo raras,
resultado do preenchimento de canais
abandonados ou extravazamenio, nao
possuindo  extensdo lateral suficiente
para constituirem barreira de permeabi-
lidade. Apenas na base da formacdo, nas
intercalacdes com o sistema lacustre da
Formacdo Alianga, observa-se maiar
continuidade do facies pelitico.

Como testemunho do clima arido
reinante durante a deposicao, ocorrem
dois intervalos de paleossolos lamosos,
que separam os arenitos finos da Zona
R5 dos reservatorios da Zona R3 e os
arenitos eolicos da Zona R1A dos sedi-
mentos grosseiros e canglomeraticos da
Zona R2 (Bruhn & De Ros, 1987).

3 — CARACTERISTICAS DOS COR-
POS DE AREIA

As zonas RZ2 e R3 sdo caracterizadas
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principalmente pela extrema desconti-
nuidade, a qual é atribuida a barreira
diagenética; assim, nao responde satisfa-
toriamente a injecdo de dgua.

Netto et al {1982} descreveu abundan-
tes concentracées argilosas nos reserva-
torios da Formacdo Sergi, com produtos
de infiltracdo mecanica de argilas.

De Ros (1986} atribuiu os grandes volu-
mes de argila a infiltracdo mecéanica pro-
vocada pelo rebaixamento do lengol
fredtico, nos longos periodos de estia-
gem na planicie aluvial Sergi.

Na Zona R3, as faixas argilosas apresen-
tam-se ocupando 0s tercos superior e in-
ferior da unidade, enguanto na Zona
R?2 a distribuicic é mais errdtica, ocor-
rendo em faixas que devem se aproxi-
mar da largura deposicional dos canais
entrelacados (100 a 300 m),

4 — ESTUDO DAS CONTINUIDA-
DES DOS RESERVATORIOS

Para o estudo da continuidade dos reser-
vatorios das zonas R2 e R3, foram sele-

cionados 26 pocos perfurados na area-
piloto do projeto de injecdo de dgua, to-
dos possuinde os perfis de inducdo,
raios gama e densidade/neutréo.

fnicialmente, foi definido um fator de
correlagdo (FC) utilizando-se a expres-
sdo FC = (RHOB x GR}/Rt. Os para-
metros resistividade, densidade e raios
gama foram escolhidos porque represen-
tam bem as caracteristicas do reserva-
torio em termos de qualidade. Assim,
o RHOB esta relacionado a porosidade,
Rt ao conteltdo fluido e os raios gama
ao volume de argila. Foram considera-
dos os seguintes critérios na escolha dos
pontos para o cédlculo deste fator:
a) volume de argila {VSH) obtido da
curva GR, menor que 40%;
b) densidade (RHOB) menor que
2,48 g/m?, equivalente a uma poro-
sidade superior a 10%.

Para uma melhor definicdo dos interva-
los correlaciondveis, as unidades R2 e
R3 faram divididas em trés partes: supe-
rior, média e inferior, com espessuras
de: 6, 10 e 10 m respectivamente, para a
unidade R2 e: 14, 14 e 14 m respectiva-

4r
PARTE SUPERIOR &M
+
T
ZONA R-2 PARTE MEDIA Tu
T
PARTE INFERIOR 10M
L
PARTE SUPERIOR 14M
ZONA R-3 PARTE MEDIA 14M
PARTE INFERIOR 14M

Fig. 3 - Divisdo das zonas R2 e R3 e as espessuras correspondentes.
Fig. 3 - Sub-zoning and thickness of zones R2 and R3.
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mente, para a unidade R3 {fig. 3).

Os valores de FC foram obtidos a cada
0,20 m do reservatdrio e acumulados a
cada 2 m. O resultado acumulado foire-
lacionado ao net play do intervalo
(FCA), considerando as restricdes de
RHOB e VSH anteriormente impostas.

Definiu-se um *indice de similaridade”
correlacionando-se os FCA encontrados
no mesmo nivel entre dois pogos, nas di-
recBes NW-SE e SW-NE (fig. 1C).

O grau de similaridade dos corpos de
arenitos correlacionados foi expresso
em termos de qualidade de correlagdo
em excelente, boa, reqular e pobre. In-
tervalos com a mesma resposta de Rt,
RHOB, GR e a mesma espessura, possui
um grau de similaridade igual a um
(excelente) (figs. 4 e b).

Para caracterizar um intervalo como si-
milar, utilizou-se apenas as gualidades
excelente e boa.

Admitiu-se que intervalos com alto grau
de similaridade sdo também continuos
entre 0s poc¢os.

A razdo entre os intervalos similarese o
namero total de intervalos considerados
indica o percentual de niveis que sdo
continuos entre os dois pocos (tabela 1}.
Exemplo: a figura 5 mostra a inter-refa-
cio entre os fatores de correlagio
acumulados {FCA) dos intervalos supe-
rior, médio e inferior da Zona R3 dos
pocos DJ-733 e DJ-736 {gémeos). Na
parte superior, seis niveis (quatro exce-
lentes e dois bons) entre os sete sdo si-
milares (B6%), isto é, continuos. Nas
partes média e inferior, todos os niveis
sio continuos (100%). No pfot da
Zona R2 destes mesmos pocos (fig. 4},
a parte superior possui apenas um
nivel continuo em trés {33%), enquan-
to na parte média e inferior, 60% dos
niveis sdo continuos entre 05 pPOCOS.
Este valor é bem menor que o esperado
para pogos gémeos. O fato pode ser
interpretado como cunha de uma lente
ou diferentes lentes em um mesmo
nivel.

Na tabela | s30 mostrados os graus de si-
milaridade entre os pogos correlaciona-
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Fig. 5 - Coeficiente de similaridade — Zona R3.

Fig. & - Similarity index for zone R3.

dos.

Uma melhor idéia da continuidade dos
corpos arenosos nas zonas R2 e R3 €
obtida quando a qualidade do reservato-
rio é associada ac percentual de arenitos
continuos.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 3 {4):337-345, out./dez. 1889

Estabeleceu-se um padrdo de qualidade
relativa, baseado na porosidade.

Ruim (PHIE <C 13%), Regular {13% <
< PHIE << 17%) e Boa (PHIE > 17%).

Nas figuras & e 7 sdo apresentados oOs
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graus de similaridade entre uma série de
pocos alinhados no sentido SW-NE
{fig. 6) e NW-SE (fig. 7). A porosidade
média de cada intervalo para indicar a
qualidade do reservatério € representada
por meio de simbolos. No eixo dos x €
mostrada ainda a distdncia entre os po-
¢os, gue varia de 200 a 1 000 metros.
No eixo dos y, o percentual de arenitos
similares {continuos}.

Para uma melhor visualizacdo do com-
portamento dos reservatorios, foram
confeccionados mapas de qualidade das
zonas R2 ¢ R3 (figs. 8e 9).

Para a confecgdo desses mapas, definiu-
se um “indice de qualidade’ para cada
0,20 m da formacgdo, utilizando-se a ex-
pressao 1Q = (PHIE x Rt)/Vsh. O
"indice de gualidade’’ da Zona (1Q2Z)

foi obtido muitiplicando-se o somatorio
de todos os |Q calculados pelo net pay
do intervalo. Assim, quanto maior o va-
lor de 1QZ, melhor a qualidade do inter-
valo,

5 — CONSTATAGOES

A correlagdo de corpos de areias entre
pares de pogos, qualitativamente ba-
seada nas curvas de resistividade, raios
gama e densidade associada a espessura,
maostrou uma série de caracteristicas das
zonas R2 e R3 do Campo de Dom Jodo,
possibilitando um melhor conhecimento
das suas descontinuidades.

5.1 — Zona R2

No terco superior desta unidade, os re-
servatorios s3o de baixa qualidade

TABELA )/TABLE |

INDICE DE SIMILARIDADE ENTRE NIVEIS
INDEX OF SIMILARITY BETWEEN LEVELS

(PHIE < 13%). Os corpos arenosos desa-
parecem além dos 200 metros, tanto na
direcdo SW-NE como nadirecdo NW-SE
{figs. 6A e 7A).

Na parte média, a qualidade dos reserva-
torios é methor, e se mantém por uma
distdncia de 00 m na diregdo NW-SE e
300 m na direcdo SW-NE. Nesta dltima
direcdo, 100% dos arenitos sdo conti-
nuos por uma distincia de 200 m e 60%
a uma distdncia de 300 m (fig. 6B).

No ter¢o inferior da Zona R2, as conti-
nuidades dos reservatérios diminuem de
SE para NW, passando de B0% entre os
pocos DJ-744/725 para apenas 20% en-
tre os pocos DJ-743/729 (fig. 7C). Na
diregdo SW-NE, 60% dos arenitos sdo
continuos por uma distdncia de 700 m
{fig. 6C).

Zona R2 P. Superior Net Pay P. Média Net Pay P. Inferior Net Pay
DJ-727-DJ-724 1/3 (33%!} 3.4/ 22 5/5 (100%) 9.2/ 7.2 4/5 (80%) .0/ b.6
DJ-714-DJ-724 2/2 (100%) 1.6/ 2.2 4/5 (80%) B.6/ 7.2 6/ {100%) 84/ 56
DJ-733-DJ-714 0/3 (0%} 22/ 16 3/5 (60%) 6.6/ 6.6 3/5 {60%) 4.2/ 8.4
DJ-715-DJ-733 0/3  {0%) 0/ 2.2 0/5 (0%) 1.8/ 6.8 3/5 (60%) 50/ 42
DJ-747-DJ-715 0/3  {0%) 3.4/ 0 0/5 (0%} 88/ 18 3/5 {60%) 84/ 50
DJ-728-DJ-747 1/3 (33%) 4.6/ 3.4 5/5 (100%) 8.8/ 8.8 3/5 (B0%) 10.0/ 8.4
DJ-744-DJ-725 3/3 (100%) 6.0/ 4.0 4/5 (80%) 9.6/ 5.6 4/5 (80%} 10,0/ 6.2
DJ-715-DJ-744 0/2  (0%) 0/ 6.0 0/5  (0%) 1.8/ 9.6 3/5 (60%) 5.0/10.0
DJ-729-DJ-715 0/3  {0%) 06/ 0 1/5 (20%) 5.0/ 1.8 2/5 (40%} 3.4/ 5.0
DJ-743-DJ-729 0/3  (0%) 4.4/ 0.6 3/5 (60%) 92/ 5.0 /5 {20%) 7.4/ 3.4
DJ-743-DJ-734 /3 (33%) 44/ 28 3/5 {60%) 9.2/ 5.4 2/5  (40%) 7.4/ 6.6

Zona R3 P. Superior Net Pay P. Média Net Pay P inferior Net Pay
DJ-724-DJ-727 5/7 (71%) 10.2/13.2 7/7 {100%) 13.8/14.0 6/6 {100%) 10.4/11.0
DJ-714-DJ-724 47 (57%}) 7.8/10.2 3/7 (42%) 84/138 0/4  (0%) 6.8/10.4
DJ-733-DJ-714 4/7 (57%) 120/ 7.8 a/7 (5B7%) 13.8/ 84 0/4  (0%) 12.0/ 6.8
DJ-715-DJ-733 3/7 (42%) 8.4/12.0 3/7 (42%) 8.0/13.8 4/7 (57%) 54/12.0
DJ-747-DJ-7156 3/7 {42%) 124/ B.4 3/7 (42%) 14.0/ 8.0 5/7 (711%) 10.6/ 54
DJ-728-DJ-747 6/7 {B5%) 13.2/12.4 777 (100%} 14.0/14.0 5/7 (71%) 9.4/10.6
DJ-744-DJ-725 6/7 (Bb%) 14.0/ 9.8 6/7 (85%) 14.0/11.8 2/2 (100%) 14.0/ 5.6
DJ-715-DJ744 4/7 (57%) 8.4/14.0 4/7 (b7%) 8.0/14.0 5/7 (71%) 5.4/14.0
DJ-729-DJ-7156 3/7 {42%) 10.8/ 8.4 2/7 {28%) 14.0/ 8.0 3/7 (42%) 12,6/ 5.4
DJ-743-DJ-729 7/7 (100%) 12.6/10.8 5/7 {71%) 14.0/14.0 - /12.6
DJ-743-DJ-734 2/7 (28%) 12.6/10.0 6/7 (85%) 14.0/13.4 - -
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Fig. 6

- Comportamento da continuidade e da qualidade dos reservatdrios na diregdo SW-NE,

Fig. 6 - Continuity and quality behavior for SW-NE trending reservairs.

O mapa de qualidade da Zona R?2
{fig 8) mostra que os methores reserva-
torios se concentram na parte SE da
area e apresentam-se em faixas de 100
a 150 m de largura, alinhadas na direcdo
SW-NE. Na parte norte da drea, os re-
servatorios da Zona R2 sdo de péssima
gualidade.

5.2 — Zona R3

No topo desta zona {15 m), a conti-
nuidade dos arenitos varia de 40 a
100%. Entretanto, como acontece na
Zona R2, os reservatérios sdo muito ar-
gilosos e de haixa qualidade (PHIE <

< 13%).

Na parte média {15 m), a qualidade dos
reservatorios € melthar, e a continuidade
dos reservatérios bons varia de 30 a
85%. Os corpos arenosos com porosida-
de efetiva superior a 17%, atingem no
méximo 400 m de extensdo. Faixas de
arenitos argilosos com 100 a 300 m de
fargura limitam os reservatorios de boa
quatidade (figs. BE e 7E).

Na parte inferior da unidade {15 m}, a
qualidade e quantidade dos arenitos di-
minuem de SE para NW (fig. 7F). Os
melhores reservatorios sdo continuos

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 3 {4): 337-345, out./dez. 1989
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por aproximadamente 300 m e os areni-
tos correlativos chegam a 100% entre os
pogos DJ-725 & DJ-744. A continuidade
dos arenitos diminui de SW para NE,
com s reservatdrios chegando a desapa-
recer a partir do pogo RJ-733 para NE
{fig. BF).

O mapa de qualidade desta zona (fig. 9}
indica que os melhores reservatorios se
concentram na parte sul-sudeste da
area, e se apresentam em forma de 16bu-
los com 100-200 m de largura, alongada
na direcdo SW-NE.
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Fig. 7 - Continuity and quality behavior for NW-.SE trending reservoirs,

6 — CONCLUSOES

a} O resultado deste estudo mostrou a

b}

[

d

——

variagdo das caracteristicas das zonas
R2 e R3 da Faormacgio Sergi em ter-
mos de continuidade e qualidade dos
reservatorios.
O carater deposicional de canais en-
trelacados com migracdo lateral ficou
bem evidenciado nos mapas de quali-
dade das zonas.
A distribuicdo das faixas argilosas
obedece basicamente a um padrio
definido. As faixas de maior concen-
tracdo argilosa encontram-se no tergo
superior das zonas R2 e R3. Ai a
qualidade dos reservatorios € muito
baixa. Os mapas de qualidade das
duas zonas indicam que os melthores
reservatorios se concentram na parte
centro/sul-sudeste da drea do projeto,
e se apresentam em forma de 16bulos
com 100-200 m de largura alongados
na direcao SW-NE.
Com o conhecimento do comporta-
mento dos reservatdrios das zonas R2
e R3 na é&rea-piloto, em termos de
gualidade e distribuicaoc areal dos are-
nitos potencialmente produtores, sur-
ge um nimero de aplicagdes proprias
para a explotagdo comercial de HC,
vilidas também para outras areas do
campo:

— maximizacdo do fraturamento
hidraulico para estender a fratura
até o limite do reservatério;

~— calculo mais real das reservas, com
o conhecimento do tamanho do
reservatorio;

— maximizacdo e localizacdo dos po-
cos injetores;

— possibilidade e adensamento de
malha.
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EXPANDED ABSTRACT

The Dom Jodo field is located on the
western border of the Recdncavo Basin,
Brazil, Despite a volume of ol in place
estimated at 137 million cubic meters,

it has achieved an accumulated yield of
only 16 million cubic meters since
entering production in 1947. Production
has probably remained low, despite the
driliing of BOO weils, due to the Jarge
amount of infiitrated clay in reservoirs of
the Sergi Formation, mainly in zones R2
and R3; as a result of this infiltration,
permeability rates become heterogenous,
the extension of the reservoir is restricted,
and quality is lowered.

Continuity was studied over an area of
approximately 1.2 km? located in the
southern part of the field in zanes R2 and
R3. Thirty-eight explaitation wells were
drilled 200 to 1,000 m apart and
resistivity, gamma ray, density, and
neutron logs taken, Methodology was
based on Peterson & Kohout's (1983)
work on the continuity of sandstone in
the Mesaverde group, Colorado, {JSA.

A correfation factor (FC = RHOB x

x GR/Rt] was first defined for each

0.20 meter of reservoir and accumulated
avery two meters. Each zone was divided
into three parts, Correlation factors were
then used to ascertain similarity indices
{excellent, good, fair, ar poor) for

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 3 {4): 337-345, out./dez. 1989

corresponding levels between each two
adjacent wells, in both NW-SE and SW-NE
strikes. Intervals revealing high similarity
indices (1. e., excellent or good) were
considered continuous. The ratio of the
number of intervals classified as similar,
to the overall number of intervals,
constitutes the percentage of continugus
levels between twa wells, For better
visualization, guality index (1Q) maps
were drawn, where 1Q = (PHIE x Rt/Vsh.

Resulits indicated many changes in
reservoir quality and continuity. Good
FCand 1Q values were usually obtained
when distances between wells did not
exceed 200 m. The better reservoirs are
concentrated in the southern and
southeastern parts of the area under study
and take the form of 100 to 200-m-wide
lobes striking SW-NE and separated by
streaks of clay bordering the reservoirs,
mainly those in the upper third of zones
R2and R3.

After ascertaining such reservoir
characteristics as distribution, continuity,
and quality, the information can be
applied to hydrocarbon exploitation and
can be extended to other areas in the same
field. It can be used, for example, to guide
field operations (hydraulic fracturing and
water injection), estimate real oil reserves,
and increase o/l recovery by reducing the
drainage grid.
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