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PRIMITIVAS
TUCANOPOLLIS, A NEW GENUS OF EARLY ANGIOSPERMS

Marilia da Silva Pares-Regali

RESUMO — Tucanapaollis, um género navo das angiospermas primitivas é descrito e
figurado. A amplitude de Tucanopollis crisopolensis, sua espécie-tipo, estende-se do
Barremiano ao Eoaptiano e sua distribuigdo geografica restringe-se ao nordeste
brasileiro e oeste da Africa. O nivel de surgimento de T. crisopolensis se encontra na
Bacia do Reconcavo e seu nivel de extingdo na Bacia de Alageas. Seu acme ocorre na
Bacia de Tucano, durante o Neobarremiano. As relagSes entre T, crisopolensis,
monossulcados e tricolpados ornamentados e Afropoliis spp. sdo mostrados num
palinograma quantitativo composto. Neste, também é mastrada a inversio de
freqgliéncia entre as Gnetales e Cheirplepidiales, relacicnada ao acme de

T. crisopolensis. Fica também demonstrado que as formas sulcadas e com drea
circular central surgem e se extinguem ao mesmg tempo. O holdtipo do novo género
é o mesmo figurado por Regaii, Uesugui & Santos, 1974 e se encontra depasitado na
cole¢do de tipos do Setor de Bioestratigrafia e Palececologia do Centro de Pesquisas
e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello, PETROBRAS, |lha do Funddo,
Quadra 7, Prédio 20, Rio de Janeirg.

{Originais recebidos em 26,09.89,)

ABSTRACT — Tucanopollis, @ new genus of early angiosperms, is described and
figured. The amplitude of its genotype, Tucanopollis crisopolensis, ranges from the
Barremian to the Early Aptian and, as far as we know, its geographic distribution is
restricted to northeastern Brazil and western Africa. T. crisopolensis appeared in the
Recéncavo Basin and its extinction is noted in the Alagoas Basin, its acme occurred
in the Tucano Basin, during the Late Barremian, Relationships between

T. crisopotensis, monosulcates and ornamented tricolpates, and Afropollis spp, are
iltustrated on a composite palynogram, which also shows the frequency inversion of
Gnetales and Cheirolepidiales, linked to the acme of T. crisopolensis, /t /s
demonstrated that sulcated shapes, with circular central areas, appear and hecome
extinct at the same time. The holotype for this new genus is the same as that figured
by Regali, Uesugui & Santos (1974} and is part of the type collection of the
Biostratigraphy and Paleoecology Sector of PETROBRAS Leopoldo A. Miguez de
Mella Research and Development Center, Prédio 20, Quadra 7, Htha do Funddo, Rio
de Janeiro, Brazil.

1 — INTRODUCAO

{Expanded abstract availabie at the end of the paper.)

Africa/South  America) Herngreen,
1975, Herngreen & Chlonova, 1981. Fi-

O posicionamento de /naperturopolieni-
tes crisopolensis Regali et a/., 1974 no
género  [naperturopoilenites  Nilsson,
1958 tem sido guestionado por vdrios
autores na literatura palinolégica espe-
cializada. Da mesma maneira, Doyle
et al., 1977 e Dejax, 1987 julgam im-
prépria a sua inclusdo no género Clavati-
pollenites, Couper, 1958. Entretanto,
todos os autores ligados a esse assunto
reconhecem a sua importdncia como
marco estratigrafico do complexo pali-
nolégico da Provincia WASA  [Woest
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nalmente, /. crisopolensis é, até o mo-
mento, © primeiro e mais importante
representante das angiospermas endémi-
cas da América do Sul e da Africa. Por
todos esses motivos, é agora proposto o
novo género Tucanopollis, no gual se
inclui a espécie em discussdo.

1.1 — Historico
Em 1974, Regali, Uesugui & Santos

descreveram a espécie /naperturopolien;-
tes crisopolensis. Entretanto, Doyle
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eral. (1877, 1982) e Dejax (1987) con-
sileram inadequada a inclusio dessa es
pecie em Inaperturopallenites, sugetin-
do seu posconamento em Clavaripo!
wﬂir!.‘l UL P eOweER l.];!] LLLLES]

Dejax (1987) ressalta o valor biosstra-
tigratico de 1" crosopolensis num estu
do profundo e bem documentado sabre
as variagoes morfaldgicas apresentadas
pila wspecie (Pl XIV, 8:14) deixamdo,
contutdo, a indelinicio guanto ao gane

(5]

Regali (1987) inclui "1™ crisnpolensis
em Clavantipolienites, refarendo a diag-
nost ¢ a descrigio da espécie, além de
fecer  comentarios guanto @ varagdo
motfoligica da sua abertura germinal ¢
da srnamentacio da superficie do grio,
informando estar em  preparacdo uma
melhor definicao da espécie, que ¢ agui
aprusentada

2 — PALINOLOGIA SISTEMATICA

INFRATURMA Microsulptati POTO-
NIE, 1870
Genus Tucanopallis gen, n.

folos2 5 23

Dernvatio nominis; pela abundincia do
género na Bacia de Tucano, estado da
Bahia, Brasil, onde se encontra o seu
aome & toda & variacdo marfoldgica da
pspécie.

Species-typus. Tucanopollis crisopolen-
sis (Regali, 1887) nov. comb.
est. |11, tig. 7 im Regali er al,, 1974
@ foto 2, neste trabalho

Disgnosis: grao simples, esférico a subes-
férico, monossulcado, sulco alongado
gradando a eircular. Exina columelar,
tecto-perfurada |concordando  com
Doyle er al., 1977 & Dejax, 1987) que

apresenta, em foda a superticie, proje
coes finas gue gradam a mals grosseiras
Mo interior do sulco ¢ da drea circular
ceniral, as projeches sio sEMPreé mais
grosseiras em relagio as da superficie
do grio.

Observagbes: Tucanopoliis gen. n. difere
de Clavatipollenites Couper, 1958 (foto
1} pela estruturagio ¢ arnamentacio da
exina gue é columelar tecto-perfurada
granular, no primeiro, @ columelar tecto-
reticulada, no segundo (em concordin
cia com Dejax, 1987). A espécie-tipo,
até o momento, € a Unica incluida no
genero.

Locus typicus: pogo 2-CLST-1-BA (Crir
sopolis Estratigrifico), intervalo 185
180 m

Stratum typicum: Formagdo Sdo Sehas-
tido, Grupo Massacard, Bacia de Tuecano.

1 Chavatalndtes huguesd X 400, poga 1-CL-2-BA, Ecaptianc. Notar s diferencs entre 8 omamentaciko @ @ aberturs germinal entre site 8 T, criso

P

T Clwabipollentes hugaesl X 400 wall 1 OL-28A_ Farly Aptian. Natice the difference in the ornameéntation and the germinal apening belvween

thes ard T grasopalensin

b B by g N
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Turanopoii coopaienps X 400, hakdtipo, poco 2-CLST-1-BA, 165-180 m, lamina-tipo n® 217,
Tupanapolly croangpalinss X 400, holotyoe, well 2 CLST-1-BA, 165 180 m, fype shide o 2017
I ermopabenge X 1 000, pecitipo, poco 7-F A 10-BA, 117 m, Eoharremiano, lamma-tipo n® 8702194

I crisopoenus X | OO0 paratype. well 7-FA 10 8A, 117 m, Early Barrermian, type shide n® 8702154

T eraopoiensis X 1 000, paritipo, poco 1BAS-29, tesl. n? 4 (2 686,32 m), Ecaptiano, limina-tipo n® 3867

I ensopolenus ¥ f 000, peratype, well 1-8AS 29 rest. o 4 (2 EB6.32m), Early Aptian, type shide n® IBET
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5 8 18 T eroogoios X 400, paratipos, poco 1-CL-2BA, 540570 m, hmie Barremano/ Aptiano, limmna tigo n® 33940

5 8 16 T Cwigapsilensiy X 00, maratpoes, well 1O 284 5300570 my, Barrserscare Aptaan bogndary rypet alfefe i 33040

B 11 1617 T croopofenny X 400, paratipos, pogo 1 CL 284, 120 150 m, Ecaptianc, limina tpo n©® 33933

61 T5 0y T ctoapsalmigin X S8 e e, well O -2-8A, 12X 156 i Eardy Aptian typre gfacte ol 339

7.8 1012 12, 14,18 T cosopodona X 400, paratipos, poco 1.CL 2-BA, 600630 m, Neoharremiano, limmas tpo i@ 23941
O 12 13 a8 1 ensopubeniaes XN, paratepes, well 1OL-2-84, G0 G360 m, Neo Barrormian. slhide tyme it 33041

Bwttf bt itng [ Jegin, 1EHT)
Segieenice (Dpas,. T9E7)

20

-

Seijuatniea (Dloyie eraf . 1977, toatog T8 a 230

Segpoenice [ieple o Gl TRFF piveeragrapha 19 theowugh 230
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Distribuicdo bioestratigrafica: palinozo-
nas Vitreisporites pallidus a Tucano-
pallis crisopolensis.

Idade: Barremiano a Eoaptiano {abrange
os andares locais Aratu a Alagoas, parte
inferior}.

Ocorréncia: bacias do Ceard, Potiguar,
Alagoas, Recdncavo/Tucano, Bahia Sul,
Espirito Santo e Sanfranciscana.

Afinidade: angiospermas.

Tucanopollis crisopolensis {Regali, 1987)
nov, comb.
fotos 2a 23

Holotypus: lamina-tipo n® 217, estampa
Itl, n® 7, in Regali et al., 1974 {neste
trabalho, foto 2).

Paratypus. laminas-tipo n® 3867, 33933,
33940, 33941 e 8702194, respectiva-
mente intervalos:2 686,32 m, 1-BAS-29;
120-150 m, 540-570 m e 600-630 m,
1-CL-2-BA e 117 m, 7-FA-10-BA {fotos
3a18).

Sinonimia

1974 [Inaperturopollenites crisopolen-
sis Regali, Uesugui & Santos,
p. 269, est. 111, figs. 7 e 8.
“Inaperturopollenites” crisopo-
fensis Doyle, Biens, Doerenkamp
& Jarding, p. 456-461, pl. 1, figs.
19 a 23.

1977

1979 [Inaperturopollenites crisopofen-
sis Lima, p. 207, pl. |, figs. 5-6.

1981 Clavatipollenites  crisopolensis
lLima & Boltenhagem, p. 334-
336.

1981 “Inaperturopollenites” crisopo-

lensis Herngreen & Chlonova,
p. 443-486,
“Inaperturopollenites” crisopo-
fensis Doyle, Jardiné & Doeren-
kamp, p. 60.

1982

1987 “Inaperturopoilenites” crisopo-
lensis Dejax, p. 85-90, pl. X1V,
figs. 8 a 14.. )

1987 Clavatipolienites  crisopolensis

{(Regali et al., 1974}, Regali nov.
comb., p. 640-641, fig. 15.

Diagnosis: mesma do género.
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Descricdo: grdo simples, esférico a subes-
férico, simetria bilateral gradando a ra-
dial, monossulcado. Sulco largo e alon-
gado gradando até uma area circular
central, bem delimitada. Exina colume-
lar tecto-perfurada recoberta por peque-
nas projecdes ou granulos (Dovyle et af.,
1977, pl. 1, fig. 23 e Dejax, 1987) uni-
formemente distriburdos por toda a su-
perficie do grdo. Essa ornamentagao gra-
da a mais grosseira, durante a evolucdo
da espécie. A ornamentacdo interna ao
sulco e & area circular é sempre mais
grosseira em relacdo a da superficie do
grdo. Por vezes, os granulos internos ao
sulco ou a drea circular central chegam a
se anastosomar, formando peguenas ver-
rugas (Doyle et al., 1877, pl. 1, fig. 22).

Holotypus: dimensoes 40 u de didmetro.

Paratypus: 20 i a 40 g de didmetro (for-
mas esféricas), 30 u x 40 u {(formas alon-
gadas).

Variabilidade: A espécie apresenta gran-
de variagdo quanto ao tamanho, orna-
mentacdo e abertura germinal dos espé-
cimens.

Entidade depositdria: O holdtipo se en-
contra depositado na colegdo de tipos
do Setor de Bioestratigrafia e Paleoeco-
logia (SEBIPE} do Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez
de Mello (CENPES), PETROBRAS, Ilha
do Fundio, Quadra 7, Prédio 20, Rio de
Janeirg, Os pardtipos se encontram de-
positados no Museu de Rochas do Cen-
tro de Treinamento Sudeste (CENSUD)
do Servige de Desenvolvimento de Re-
cursos Humanos (SEDES), PETRO-
BRAS, Praca Mahatma Gandhi, 14,
49 andar, Rio de Janeiro.

3 — DISTRIBUICAC TEMPORAL E
ESPACIAL

Tucanopollis crisopolensis surge na base
do Barremiano, na palinozona Vitreispo-
rites pallidus e se extingue no final do
Eoaptiano, no topo da Zona T, crisopo-
fensis. Sua amplitude corresponde s zo-
nas de ostracodes Paracypridea obovata
obovata {parte inferior), Subzona Pa-

racypridea elegans elegans (parte média)
a4 Zona “Cytheridea” (?} spp. gr. 201-
218 (parte inferior), de acordo com
Regali & Viana (1989). Em relacdo a
outros marcos palinoestratigraficos, seu
surgimento se encontra no ambito da
amplitude de Dicheiropollis etruscus
Trevisan, 1971 e sua extingdo se da um
pouco acima do nivel de surgimento de
Sergipea variverrucata (Regali et al)}
Regali, 1987. Seu acme coincide com o
surgimento de Afropollis spp. (fig. 2). A
distribuigio geogrdfica totat de T. criso-
polensis, no Brasil, ¢ mostrada na fig. 1,
onde também estdo assinaladas as areas
de seu surgimento {Camagari, Bacia do
Recdncavo}, seu acme (Crisopolis, Bacia
de Tucano) e de sua extingdo (Tabu-
leiro dos Martins, Bacia de Alagoas), se-
gundo Regali & Viana (1989). De
acordo com as informacdes da literatura
palinologica referente & Africa, a figura
3 possibilita a visdo global da distri-
buigdo de T. crisopolensis, no nordeste
do Brasil e no oeste da Africa, ressaltan-
do o endemismo dessa espécie na Pro-
vincia WASA,

4 — COMPORTAMENTO QUANTI-
TATIVO VERTICAL DE 7. CRI-
SOPOLENSIS E SUA RELAGCAQ
COM OUTROS TAXA

Um palinograma quantitative composto
foi elaborado a partir dos palinogramas
guantitativos dos pogos 1-LM-1-BA
{(Lamardo, Bacia do Recbncavo),
2-CLST-1-BA (Crisopolis, Bacia de Tu-
cano) e 1-TMX-1-AL (Tabuleiro dos
Martins, extensdo, Bacia de Alagoas)
analisados pela autora. O espacamento
entre as amostras de calha, dos referidos
pogos, é de 30 metros e foram contados
100 grdos de esporomorfos por amostra,

O palinograma quantitativo composto

{fig. 4) destaca:

— o comportamento vertical, separada-
mente, das formas sulcadas e das com
drea centrafl circular de T. erisopolen-
sis que surgem e se extinguem juntas,
A sulcada é mais fregiiente, até o
acme da espécie, onde ocorre uma in-
versdio de modo que a forma com
drea circular central, é mais freqiien-
te, com alta diversificagdo morfoldgi-
ca da mesma, até a base do Eoaptia-

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 3 {4); 395-402, out./dez. 1989
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Relation between the amplitude of T. crisopolensis and lgcal biochronostratigraphic units and internatianal chronostratigraphic units
fmadified from Regali & Viana, 1989).

5 AMERICA DO SUL

Distribuigdc de T. crisopolensis na provincia WASA Herngreen (Barremiano-Aptiano}

Imodif. Herngreen & Chionova, 1981).

Distribution of T. crisopolensis in WASA Herngreen Province, Barremian-Aptian

fmodified from Herngreen & Chionova, 1981).

- Relagdo entre a amplitude de T, crisopotensis com as unidades biocronoestratigraficas locais e as cronoestratigraficas internacionais (mod.

no onde diminui, voltando a prevale-
cer a forma sulcada até o nivel de ex-
tingdo;

— o0 surgimento dos monessulcados or-

namentados ao mesmo tempo que
T. crisapolensis;

— a coincidéncia do acme de T. crisopo-

lensis com o surgimento do género
Afropollis e com a inversdo de fre-
qUéncia entre as Gnetales {Gneta-
ceaepollenites spp.) e as Cheirolepi-
diales (Circulina sp. e Classopollis
spp.};

- @ surgimento e o aumento da fre-

qléncia dos tricolpados ornamenta-
dos, durante o acme de T. crisopo-
lensis,

— o primeiro médximo de Afropollis

spp. ocorre antes do nivel de extin-
cdo de T. crisopolensis;

-- 0s intervalos de recobrimento entre

T. crisopolensis, D. etruscus e Afro-
pollis spp.

5 — CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as informagdes até agora obtidas
sobre T. crisopolensis e sintetizadas nes-

8. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 3 {4):395-402, out./dez, 1989
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te trabalho indicam que: AGRADECIMENTOS teur.

— sua distribuicdo vertical é comprova-
damente restrita ao intervalo Bar-
remiano/Ecaptiano;

— sua distribuigdo espacial limita-se as
bacias do Espirito Santo, Bahia Sul,
Sanfranciscana, Recdncavo/Tucano,
Sergipe/Alagoas e & plataforma con-
tinental da Bahia, Sergipe, Alagoas,
Rio Grande do Norte e Ceard;

— é na Bacia de Tucano que se encontra
o seu acme, reflexo de uma explosdo
populacional, facilmente rastreavel,

o que confere a esta espécie o privilégio
de ser um dos mais, sendo o mais impor-
tante marco palinoestratigrafico do
Eocretaceo brasileiro e da Provincia
WASA.

A PETROBRAS, por permitir a publica-
¢do deste trabalhc e a todos que, de
alguma maneira, contribuiram para a sua
apresentacdo.
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EXPANDED ABSTRACT

A new genus, Tucanopollis, is proposed.
Inciuded therein is the species
Tucanopollis crisopolensis, formerly
denominated Inaperturopollenites
crisopolensis by Regali, Uessugui & Santos
{1974). Different authors, such as Dayle,
Jardiné 8 Doerenkamp (1982} and Dejax
{1987) questioned the positioning of this
species in the genera Inaperturopollenites
{Nitssan, 1950} and Clavatipollenites
{Couper, 1958). The creation of a new
taxon has become necessary not only due
to the stratigraphic importance of this
species in the palynological compiex of
the Wasa Province (Herngreen, 1975 and
Herngreen & Chionova, 1981) but also due
to the knowledge which has now been
accumulated on the structure and
ornamentation of the exine and its
germinal opening.

The palynological systematics of
Tucanopollis gen. n. is presented, together
with the synonymy of its genotype. The
holotype selected in 1974 has been
maintained and is reproduced in
photograph 2 (deposited under n® 217,
type cellection of the Biostratigraphy
and Paleoecology Sector of the
Exploration Division of PETROBRAS”
Leopoldo A. Miguez de Mello Research
and Development Center, Prédio 20,
Quadra 7, Itha do Funddo, Rio de Janeiro,
Brazil). Various paratypes are also added
ffound on depasit at the Museu de
Rochas, Human Resaurces Development
Center-Southeast, Human Resources
Development Service, PETROBRAS, Praca
Mahatma Gandhi, n? 14/42 andar, Rio de
Janeiro, Brazil). The amplitude of

T. crisopolensis runs from the Barremian
to the Early Aptian and can be correlated
with the palynological zones Vitreisporites
pallidus to Tucanopollis crisopolensis and
with the ostracod zones Paracypridea
obovata obovata to “Cytheridea”? spp.,
Gr. 201-218 of the PETROBRAS

integrated zaning. Its relation with the
focal Aratu and Alagoas stages is also
shown. Geographically, from north to
south, it is distributed in basins of the
Brazilian states of Ceard down through
Espirite Santo. Its first appearance occurs
in the Recéncavo Basin, its acme in the
Tucano Basin, and its extinction in the
Alagoas Basin.

All quali-quantitative information on
Tucanopollis crisopolensis and its refation
with other forms of similar importance
in the stratigraphy of western Africa and
northeastern Brazil are found in a
composite palynogram, prepared from
frequency palynagrams generated during
the biostratigraphic monitoring of wells
1-LM-1-BA fwildecat, Lamardo area,
Recdncavo Basin); 2-CLST-1-BA
{stratigraphic, Crisépalis area, Tucano
Basin}; and 1-TMX-1-AL fextension
wildcat, Tabuleiro dos Martins area,
Alagoas Basin). Data aralysis highlighted:
{a) the behavior of the species

T. crisopolensis as far as variations in the
germinal opening and ornamentation
during evolution; (b) the appearance of
the species synchronous with sculptured
monosulcates; {c} the coincidence of its
acme with the appesarance of Afropollis
spp., with an inversion of the frequency
of Gnetales and Cheirolepidiales and the
appearance and increase in frequency of
ornamented tricolpates, {d) its later
extinction at the first frequency maximum
of Afropollis spp.,; fel the overlap of jts
amplitude and the amplitudes of
Dicheiropollis etruscus { Trevisan, 1971)
and Afropollis spp.

in presenting these data, the author hopes
to supplement present information and
clarify existing doubts expressed in
specialized international literature on
Tucanopollis crisopolensis,
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