ALGUMAS ESPECIES NOVAS DE GRAOS DE POLEN DO CRETACEO
INFERIOR DO NORDESTE DO BRASIL

SOME NEW POLLEN GRAINS SPECIES FROM LOWER CRETACEOUSIN
NORTHEASTERN BRAZIL

Rodolfo Dino"

RESUMG® - O presente trabalho é parte de um estudo palinclégice mais amplo dos depdsites do Cretaceo Inferior da
Bacia Potiguar, mais precisamente da Formaco Alagamar. Uma abundante e diversificada microflera foi recuperada,
consistindo principalmente de grdos de pélen de gimnespermas, esporos de pteridofitas, alem da presenga dos
primeiros graos de ndlen com afinidades angiospérmicas. Deste rico material foram separadas algumas formas
novas, com relevante potencial estratigrafico e de correlagao, visto que estdo presentes em outras importantes
bacias interiores e costeiras do Nordeste brasileiro, bem come de suas contrapartes africanas. Desse modo, o
propdsito do presente artigo € descrever, elaborar a designagao formal e iliustrar estes graos de polen, que comportam
dois novos géneros (Dejaxpellenites, Uesuguipollenites), seis novas espeécies (Albertipollenites limai,
Bennettitaepollenites regaliae, Dejaxpolienites foveoreticulatus, Defaxpollenites microfoveolatus, Equisetosporites
maculosus, Uesuguipolienites callosus), e trés novas combinagdes (Cometipollis perforatus. Striatopullis reticulatus,
Transitoripollis crisopolensis). Adicionalmente, s&o fornecidas informagdes schre a idade das formas descritas e
assinaladas suas ocarréncias nas bacias brasileiras integrantes da regido estudada.

(Criginais recebidos em 05.07 94).

ABSTRACT - The present palynologic study is parf of a wider survey of the Lower Cretaceous deposits of the Potiguar
Basin, particularly of the Alagamar Formation. A very rich microflora is recorded. The assembliage is dominated by
gymnaspermic pollen grains (predominantly Cheirolepidacean conifers and gnetophytes), and spores of pteridophytes.
Earliest angiospermic pollen grains occur as minor constituents. Some new forms that potentially are guide fossils
are selected since they are present in most of the Northeastern Brazilian Cretaceous basins, and in their counterparts
in Africa. The aim of this study is to formally name, describe and illustrate these pollen grains which comprise two new
genera (Uesuguipollenites, Dejaxpolienites), six new species (Uesuguipollenites callosus, Equisetosporites
maculosus, Dejaxpollenites foveoreticulatus, Defaxpollenites microfoveolatus, Bennettitaepollenites regaliae,
Albertipollenites lirnai), and three new combinations (Cornetipoliis perforatus, Transitoripollis crisopolensis,
Striatopollis reticulatus). Furthermore, additional information on the age of the described species is given and their
occcurrences in the Brazilian basins of the studied region are pointed.

{Expanded abstract available at the end of the paper).

1-INTRODUGAO

Este trabalho & parte do estudo de revisdo da
sistematica dos grdos de polen e esporos contidos nos
sedimentos da Formacg&o Alagamar, da Bacia Potiguar, parte
integrante da tese de doutorado do autor (Dino, 1992} O
proposito do presente artigo é descrever, elaborar a
designacao formal e ilustrar alguns novos géneros e espécies,
bem como algumas novas combinacgdes, a maioria das quais
de grande importancia estratigrafica e paleogeografica,
presentes nos depositos mais superiores do Cretaceo Inferior
das bacias cretaceas do Nordeste do Brasil.

As formas aqui descritas foram recuperadas,
essencialmente, de amostras de calha e testemunhos da
$e¢a0 que abrange do Aptiano Superior ao Albiano Inferior,
de 18 pocges distribuidos por toda a Bacia Potiguar, tanto de
sua porgdo emersa quanto submersa. As amostras foram
preparadas nos laboratorios da PETROBRAS, utilizando-se
técnicas padronizadas para processamentc de amostras
palinolégicas, segundo Uesugui (197%). Foram montadas
idminas a partir dos residuos recuperados, e o material, apos
analise, fol previamente seiecionado e devidamente localizado
com a ulilizagido de laminas de coordenadas (England
Finder), ao microscépio optico comum da Zeiss. Na
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realizacdo das fotomicrografias utilizou-se um
fotomicroscopio {Axiophat) da Zeiss, munido do sistema de
contraste interferencial diferencial (Nomarski Interference
Contrasf) e filmes Kodacolor-Gold 100 de 35 mm da Kodak,
de 100 asa.

A presenca destas formas ja foi detectada, em
material previamente analisado pelc autor, em sedimentos
correlatos de varias bacias interiores e marginais do Nordeste
de Brasil (fig. 1). Albertipofienites limai, Bennettitaepolienites
reqaliae, Dejaxpollenites foveoreticulatus, Dejaxpollenites
microfoveolatus, Equisetosporites maculosus, Striatopollis
reticutatus e Uesuguipollenites callosus estao presentes nas
bacias do Araripe, Barreirinhas, Ceara, Potiguar e Sergipe/
Alagoas. Cornetipollis perforata ocorre nas bacias do Araripe,
Barreirinhas e Potiguar. Transitoripoilis crisopolensis é
assinalada nas bacias de Barreirinhas, Ceara, Pctiguar e
Sergipe/Alagoas.
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Fig. 1 - Mapa de localizagao das principais bacias creticeas do Nordeste do Brasil.
Fig.1 - Location map of the major Northeastern Brazilian crelaceous basin.

A idade, conhecida até o momento, de cada espéecie
& fornecida no texto. Na datagao das formas, foram tomados
como base os zoneamentos de Regali ef al. (1974a), Lima
(1978) e Dino (1992).

Nas legendas das estampas, ¢ nome da espécie &
seguido de: a) nome do pogo; b) nimero da lamina; ¢)
localizagdo do palinomorfc na mesma por meio das
coordenadas do England Finder.

A explicacao (quando necessaria) da face focada ef
ou do detalhe a ser ressaltado, bem como a escala grafica,
& fornecida no texto das estampas.

As laminas estudadas, contendo 0s espécimens aqui
ilustrados, encontram-se depositadas nos arquivos
palinologicos do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Leopoldo A. Miguez de Mello (CENPES) da PETROBRAS.
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2-DESCRIGAQ SISTEMATICA

O sistema de nomenclatura palinologica fundado sobre
0s principios, regras e recomendacgdes do Codigo
Internacional de Nomenclatura Botanica (C.I N.B.), & valido
para todos 0s grupos do reino vegetal, atuais ou fosseis.
Contudo, no caso dos fosseis, muitas vezes torna-se
impossivel a subcrdinagdo do género dos graos de polen e
esporos dispersos aos vegetais que 0s produzem, sendc
necessaria a utilizagao de um sistema artificial. Neste estudo
taxondmico, avalicu-se que dentre todas as classificagbes
sistematicas disponiveis, a classificagdo definida por Pctonie
e Kremp {1854, 1955), aprimorada nas sinopses elaboradas
por Potonié (1956, 1958, 1980, 1966, 1970, 1975), aliadas
as modificagdes introduzidas por Dettmann (1963}, propiciam
a classificagdo mais adequada, pois 0s autores consideram
os taxa fosseis conhecidos passiveis de serem classificados
no sistema natural. Estes autores classificaram os graocs de
polen e esporos dispersos de modo artificial, porém, levando
em conta sua semelhanga com as formas analogas atuais.
Em virtude disso, foi aqui adctada tal classificagao.

Anteturma VARIEGERMINANTES Potonié, 1970

Turma ALETES, KRIPTAPERTURATES Ibrahim, 1933
Subturma AZONALETES {Luber, 1935) Potonié e Kremp,
1954

Infraturma GRANULONAPITI Cookson, 1947

Género Uesuguipollenites gen. nov.

Derivatio nominis: Nome dado em homenagem ac gedlogo
Namio Uesugui, palindlogo da PETROBRAS, em
reccnhecimento a sua grande contribuicio ao estudc da
palinologia no Brasil,

Species-typus: Uesuguipcilenites callosus gen. et sp. nov.

Diagnose: Grao de polen inaperturado, contorno circular.
Presenga caracteristica de uma calota espessada na regiao
central.

Descrigao: Gréo de pdlen inaperturade de dimensdes
reduzidas (30-40pmj}. Exina visivelmente escabrada.
Apresenta um espessamenta circular na area central (calota
central) de contorne mal definido.

Comparagdes: Uesuguipolienites gen nov. difere de todos
0Ss géneros mesozoicos de graos de pdlen inaperturados,
pela presenga de uma calota central espessada.

Uesuguipollenites callosus gen. etsp. nov.
estampa 1, figs. 1-7

Derivatio nominis: Nome derivado da ornamentacio
espessada da exina, na area central do grao, semelhante a
uma calosidade.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 8 (2/4); 257-273, abr./dez. 1994



Holotypus: Preparagao PD-1; lamina 02151; ccordenadas
E.F.-W40. Estampa 1, fig. 1.

Stratum typicum: Formacgao Alagamar, Bacia Potiguar.

Locus typicus: Pogo 1-PD-1-RN, amoestra 7702151,
profundidade 1 140-1 155 m. Rioc Grande do Norte, Brasil.

Paratypus. Preparacdo SO5; |[dmina 01896; coordenadas
E.F.:Z46-2; e SO5/01890, coord. V43-3.

Descrigdo: Grao de polen inaperturado, forma lenticular, com
dimensbdes reduzidas, nunca excedendo 40um. Exina com
ornamentacdo variando de fina a fortemente escabrada, com
espessura de cerca de 1-Z2um. Apresenta na maicria dos
exemplares um espessamento equatorial da ordem de 2-
3um. Possui uma calota central circular, onde a exina &
bem mais espessa e escura, com dimensdes da ordem de
1/2 do raio do grae e com limites mal definidos; porém nunca
com poro ou pseudopore, nem espassamento anelar central.
A exina espessa na area cenfral torna-se mais fina e clara
em diregdo a borda do grao, voltando a se espessar na sua
req:ao equatorial-periférica.

Dimensdes: Didmetro total = 30-40um. Calota central = 15-
18um (25 exemplares).

Comentarios: Esta especie difere de Spheripollenites
scabratus Couper por apresentar area central espessada e
dimensdes gerais maiores. Difere das formas do género
Exesipollenites pcr nao apresentar poros ou pseudoporos.
Nao se compatibiliza com as espécies consideradas
diminutas do génerc Araucariacites (por ex. Araucariacites
hungaricus Deak) pela presenca da calota central, nem com
as especies do género Inaperturopolienites que apresentam
um espessamento central bastante semelhante {por ex.
Inaperturopollenites turbatus Balme sensu Regaliet al. 1974
a,b), por possurr calota central mais espessada e dimensoes
gerais bem menores. Vale ressaltar que Regali (1989 a,b),
pag. 268, figs. 96 e 97, ilustra especimens de
Uesuguipollenites callosus, denominandeo-as de
inaperturopollenites orbicularis Nilsson.

Afinidade Botanica: Gimnospermae

idade: As formas descritas foram encontradas em niveis
correspondentes aos intervalos que abrangem as seguintes
biozonas: Dicheiropoliis efruscus a Efaterosporites protensus
de Regali et al. (1974a), para as bacias cretaceas do Norte
e Nordeste do Brasil. Biozonas 1, 2, 3 e 4 de Lima, (1978),
para a Bacia do Araripe. Blozonas A B, C e D de Dino
(1992), para a Bacia Potiguar.

Turma PLICATES (Naumova, 1937, 1939), Potonig, 1960
Subturma COSTATES Potonié, 1970
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Infraturma COSTATI Potonié, 1970

Género Equisetosporites (Daugherty, 1941) emend.
Singh, 1964

Espécie-tipo: Equisetosporites chinlfeana Daugherty, 1941

Observagoes Preliminares: O grupo dos graos de polen
poliplicados esta relativamente bem representado nas
associagdes microfloristicas do Aptiano Superior, Albiano e
Cenomaniano Inferior, da grande maioria das bacias cretaceas
brasileiras. Esta assertiva & particularmente valida para as
bacias da regido Norte e Nordeste, onde este grupo atinge
percentuais médios da ordem de 25% das associagdes e
grande diversidade genérico-especifica.

Em relagdc a controvérsia acerca das definicbes
genericas de Ephedripites Bolkhovitina e Equisetosporites
Daugherty, o correto é utilizar o género Equisetosporites
Daugherty, em fungao da inquestionavel validade da regra da
anterioridade, ou seja, da prioridade da publicagdo,; apesar
de reconhecer o erro de afinidade que originou a designagéo
generica em questdo. Lima (1980) e Dejax (1987) apresentam
fortes argumentos em defesa do uso de Equisefosporites
Daugherty e Ephedripites Bolkhovitina, respectivamente. Por
considerarem-se validos e adequados, foram aqui utilizados
os canceitos emitidos por Lima (1980) para a sistematica
deste grupo.

Equisetosporites maculosus sp. nov
estampa 2, figs. 1-5

Derivatio nominis: O nome refere-se a existéncia de uma
area lisa, mais espessa e escura, com aspecto de uma
rmancha, no centro de uma das faces.

Holotypus: Preparacac SO-5, lamina 8901895, coordenadas
E.F.: E58-1. Estampa 2, fig.1.

Stratum typicum: Forma¢ao Alagamar, Bacia Potiguar.

Locus typicus: Pogo 7-S0O-5-RN, amostra 8901895,
profundidade 1 236,60 m, test. 2. Rio Grande do Norte, Brasil

Paratypus: Preparagao SO5; lamina 01899; coordenadas
E.F..X51-2; e RNS21/08263, coord. 036-2.

Diagnose: Contorno eliptico, dimensdes medianas. Exina
com duas camadas, sendo a interna lisa, escura e de contorno
mal definido

Descri¢ao: Grao de pélen poliplicado de conternc oval a
eliptico. Exina fina comduas camadas, sendc a interna lisa,
mais espessa e escura, de contorno mal definido e restrita s
regiao central do grao. As dimensdes deste “corpo central”
variamde 1/4 a 1/2 do comprimento total do grao (eixo maior)
e de aproximadamente 1/2 de sua largura. A exina da camada
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externa é crnamentada por um grande numere de costelas,
finas, pouco nitidas, subparalelas, sem ramificacdo, e que
atravessam todo o comprimento do gro. As costelas medem
menos de 1,0um de largura e ndo atingem as extremidades,
fundindo-se numa arealisa.

Dimensdes: C. = 35-45pum. L. = 16-21um {20 exemplares).

Discussdo e comparagdes: Esta espécie difere de todas
as outras existentes para o género, pela presen¢a de uma
arealisa, mais espessa e escura, e sem conterne nitido, na
regido central do grao.

Afinidade Botanica: Ephedrales

Idade: Espécimens da forma descrita foram encontrados
em niveis correspondentes aocs intervalos que abrangem as
seguintes biozonas: Sergipea variverrucata de Regali et al.
(1974a), para as bacias cretaceas do Norte e Nordeste do
Brasil. Biozonas 1, 2, 3e4 de Lima (1978), para a Bacia do
Araripe. Biozana B, de Dino (1992), para a Bacia Potiguar.

Geénero Cornetipollis Pocock e Vasanthy, 1988

Espécie-tipo: Cornetipollis reticulata Pocock e Vasanthy,
1988

Cornetipollis perforatus {Lima) nov. comb.
estampa 2, figs. 6-8

1973 Ephedripites sp. in Herngreen, est. 7 - fig. 7.

1980 Gnetaceaepollenites perforatus Lima, p. 39, est 4 -
fig. 7.

1983 Gnetaceaepollenites perforatus Limain Pons {1988},
p.179, est. 24 - fig. 5.

Descrigcao: Grdo de pdlen poliplicado de contorno oval a
eliptico. Exina apresentando costelas espessas,
ornamentadas, em numero variavel de 8 a 14 por face do
grao. A crnamentagdo das costelas é reticulada, foveo-
reticulada, perfurada. Canais finos (0,8-1,8um) separam as
costelas que se prolongam até a extremidade do eixo maior
do gréo sem que ocorra fusdo das mesmas.

Dimensoes: 45-55um {15 exemplares).

Comentarios: Hustrada pela primeira vez, de modo informal,
por Herngreen (1973, est. 7, fig. 7), com o nome de
“Ephedripites sp. com foveolas”, esta especie foi criada por
Lima (1978; 1980), sob a denominacdo de
Gnetaceaepollenites perforatus, identificando-a na Bacia do
Araripe. Na PETROBRAS, ela tem sido reportada em varias
bacias da margem equatorial brasileira, principalmente apos
sua inclusdo na divisdo bioestratigrafica da Bacia de
Barreirinhas (Regali ef al. 1985). Esta forma & geralmente
confundida com a especie Striatopollis reticulatus, por esta
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ultima se apresentar freqlentemente fragmentada,
preservando-se na grande maioria das vezes apenas um dos
colpos isolado. Alguns autores (Dejax, 1987, Pons, 1988)
chegam a duvidar da sua existéncia, estimando que esta
espécie nada mais & que fragmentos de Striatopoliis
reticufatus, e classificando-a comeo sinénimo desta forma
tricolpada. Entretanto, tratam-se realmente de espécies
distintas, sendc Striatopollis reticulatus uma forma tricolpada
e Gnetaceaepolienites perforatus uma forma peliplicada. A
par desta discussao sistematica, ressalta-se gue esta
semelhang¢a com formas tricolpadas, a exemplo do conceito
emitido por Lima (1978, p. 253) ao tecer comentarios sobre
a especie Steevesipollenites sp. 2, reveste-se de suma
importancia, por representar uma possivet convergéncia de
algumas especies de gimnospermas para as angiospermas,
via Ephedrales.

Vale ressaltar que apesar de ndo se ter observado a
presencga indubitavel de columelas nos especimens
estudadas. o fato dos mesmos apresentarem costelas com
tectum reticulado, foveo-reticulado, segundo varios autores
{por ex. Van Campo, 1971), é uma feicdo indicativa da
afinidade angiospéermica destes gréos.

Peles motivos supra expostos a espécie
Gnetaceaepollenites perforatus fol aqui transferida para o
género Cornetipofiis Pocock e Vasanthy (1988), por
apresentar costelas com arnamentagao reticulada, foveo-
reticulada, perfurada.

Afinidade Boténica: Angiospermae? ou Ephedrales?

Idade: Exempiares de Cornetipollis perforatus foram
encontrados em niveis correspondentes acs intervalos que
abrangem as seguintes biozonas: Sergipea variverrucata a
Gnetaceaepollenites diversus de Regali et al. {1974a), para
as Bacias cretaceas do Norte e Nordeste do Brasil. Biozonas
1, 2, de Lima (1978), para a Bacia do Araripe. Biozonas B,
C, e Dde Dino (1992), para a Bacia Potiguar.

Subturma MONOCOLPATES (MONOSULCITES) e
ZONOCOLPATES Potonig, 1970

Infraturma QUASILEVIGATI Potonié, 1970

Subinfraturma ACAVATI Lima, 1878

Género Dejaxpollenites gen. nov.

Derivatio nominis: Nome dado em homenagem ao Dr. Jean
Dejax, palinélogo do “Institut de Paléontoiogie du Museum
National d'Histoire Naturelle - Paris”, descobridor desta forma,
em sedimentos do Cretaceo Inferior da Bacia do Congo.

Species-typus: Dejaxpollenites foveoreticulatus gen. et sp.
nov.

Diagnose: Grao de pélen de simetria bilateral, fevemente
aniscpolar, constituide de duas partes. Corpo central
(nexina?) envolto numa parede foveo-reticulada, ambas
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caracteristicamente zonocolpadas.

Descricdo: Grao de polen zonocolpado, de ambito ovdide a
elipsoidal. Exina fina, semitectada, com duas camadas,
ocorrendo uma diferenciacdo entre as mesmas, de modo a
formar duas partes. Um corpo central interno, zonocolpado,
envolto numa parede externa (sexina?), também
zonocolpada. O colpo & longo, alcangando aproximadamente
0 €ixo polar.

Comparagdes: Dejaxpollenifes gen. nov. difere de todos os
géneros mesozoicos de gréos de paélen zonocolpados, por
se constituir de duas partes distintas, ambas zonocolpadas.

Dejaxpollenites foveoreticulatus gen. et sp. nov.
estampa 3, figs. 6-10

Derivatio nominis: Nome derivado da ornamentagao foveo-
reticulada da exina da parte externa do gréo.

Holotypus: Preparagio NMR1; ldmina 09775; coordenadas
E F..R25-2. Estampa 3, figs. 6, 7.

Stratum typicum: Formagao Alagamar, Bacia Potiguar.

Locus typicus: Pogo 1-NMR-1-RN, amostra 8709775,
profundidade 1 980-2 010 m. Rio Grande do Norte, Brasil.

Paratypus: Preparacao NMR1; lamina 09775; coordenadas
E.F..v50-2. Estampa 3, fig. 8.

Diagnose especifica: Grao de pélen, zonocolpado, de
ambito oval a fusiforme, contendo um corpo central distinto.
A forma é separada por um colpo longo, continuo, dividindo
o grdo em duas partes iguais, elipticas. O corpo central é
liso, mais espesso e escuro. A camada externa (sexina?) é
perforo-tectada, mais fina e com ornamentagao foveo-
reticulada. O reticulado & expressivo na regiao equatorial-
periférica, formando uma franja reticulada, que desaparece
emdirecio ao centro do grdo. Os lumina sio arredondados
aretangulares, com dimensdes entre 1,0-1,5um, e muri fincs
{<1,0um). As fovéolas, também diminutas {<1,0um),
distribuem-se por toda a superficie restante do grao.

Descrigdo: Grao de pdlen zonocolpado, constituido de um
corpo central {(nexina?), envolto numa camada externa de
borda lisa, com uma estreita margem. Contorno oval a
fusiforme. Possui um colpo longo, continuo, que divide o
grao em duas paites iguais, elipticas.

Corpo central: O corpo interno, zonocolpadoe, possui exina
lisa (nexina?), mais espessa e escura que a camada externa.
Cada hemisfério deste corpo central apresenta um
pseudocolpo, perpendicular ao planc do colpo externo,
formando uma abertura ulcerada (aparato germinal?), grande
e alongada na diregao dos polos.
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Camada externa: Zonccolpada, exina fina {(sexina?), cerca
de 1,0-1,5um de espessura, semitectada. Apresenta uma
ornamentacdo foveo-reticulada, onde o reticulo € mais nitido
e grosso nas bordas do gréo, tendendo a desaparecer em
diregdo ao centro do mesmo, onde predominam fovéolas
diminutas (<1,0um), homogeneamente espassadas por toda
a superficie restante do graa.

Dimensoes: C. total = 40-45um. L. total = 23-30pum. C. c.c.
=32-35um. L. c.c. = 15-23pm (16 exemplares).

Afinidade Botanica: Angiospermae

Idade: Exemplares desta espécie foram encontrados em
niveis correspondentes aos intervalos que abrangem as
seguintes biozonas: Sergipea variverrucata a
Steevesipollenites alatiformis de Regali et al. (1974a), para
as bacias cretaceas do Norte e Nordeste do Brasil. Biozonas
2.3, deLima (1978), para a Bacia do Araripe. Biozonas B,
C, de Dino (1992), para a Bacia Potiguar.

Dejaxpollenites microfoveolatus gen. et sp. nov.
estampa 3, figs. 1-5

Derivatio nominis: Nome derivado da ornamentagao em
diminutas fovéclas apresentada pela exina da parte externa
do grao.

Holotypus: Preparagao TM1; ldmina 25; coordenadas E.F
M48-1. Estampa 3, fig. 3.

Locus typicus: Poco 1-TM-1-AL, amostra 25, profundidade:
198-200m., test. 3. Alagoas, Brasil.

Stratum typicum: Formagdo Muribeca, Bacia Sergipe/
Alagoas.

Paratypus: Preparagao NMR1; tamina 09782; coordenadas
E.F.:N42-3. Estampa 3, fig. 4.

Descrigdo: Grdo de pélen zonocolpado, constituido de um
corpo central, envolto numa camada externa de borda lisa,
com uma estreita margem. Contorno oval a fusiforme. Possui
umcotpo longo, continuo, que divide o grao em duas partes
iguais, elipticas. O corpo central é liso, espesso e escuro;
possuindo uma abertura ulcerada, perpendicular ao colpo
externo. A camada externa & zonocolpada, perforo-tectada.
Apresenta uma ornamentacdo microfoveclada, onde as
fovéolas s80 maiores na regido equatorial do grao (0,5-1,2pm),
tendendo a diminuir em direcao ao centro do mesmo, onde
predominam fovéolas diminutas (3,1-0,4pm),
homogeneamente distribuidas.

Comentarios: As espécies D. foveoretliculatus e D.

microfoveolatus séo bastante semelhantes entre si. Ambas
apresentam forte tendéncia a se dividir em duas partes
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levernente distintas. A principal diferenca entre elas esta na
ornamentagdo, onde a espécie D. foveoreticulatus apresenta
em suas bordas uma ornamentagado reticulada grossa,
caracteristica esta nao apresentada pela espécie D.
microfoveolatus, que & homogeneamente ornamentada por
fovéolas diminutas.

Dimensdes: C. total = 40-45um. L total=23-30um. C. c.c.
= 32-35um. L. c.c. = 15-23um (22 exemplares).

Afinidade Botanica: Angiaospermae

Idade: Exemplares desta espécie foram encontrados em
niveis correspondentes aos intervalos que abrangem as
seguintes biozonas: Sergipea variverrucata a
Caytonipollenites 7 sp.1, de Regall et al. (1874a), para as
bacias cretaceas do Norte € Nordeste do Brasil. Biozenas
2, 3, de Lima (1978), para a Bacia do Araripe. Biozonas B,
C, de Dino (1992}, para a Bacia Potiguar.

Género Bennettitaepollenites Thiegart, 1948 emend.
Potonié, 1958

Espécie-tipe: Bennettitagpollenites lucifer Thiegart, 1949

Bennettitaepollenites regaliae sp. nov.
estampa 4, figs.1, 6

Derivatio nominis: Nome dado em homenagem a Dra.
Marilia da Silva Pares Regali, palindloga da Petrobras, em
reconhecimento a sua contribuigao ao estudo da palinologia
no Brasil.

Holotypus: Preparagdo NMR-1. Ladmina 8808769
Coordenadas E.F..G49. Estampa 4, fig. 1.

Locus typicus: Pogo 1-NMR-1-RN, amostra 8709769,
profundidade 1 770-1 800 m. Ric Grande do Norte, Brasil.

Stratum typicum: Formacao Alagamar, Bacia Potiguar.

Diagnose: Grao de polen monosulcado, fusiforme, sulco
fongo, atravessando toda a superficie longitudinal do grao e
caracteristicamente mais aberto nas extremidades.

Descrigcao: Grao de podlen mcnosulicado de contorno
elipsoidal, exina espessa, lisa a micropunctada. A abertura
& representada por um leptoma bastante estreito que percorre
todo o comprimento da face distal do grao, abrindo-se nas
extremidades. Acompanham o sulco labios marginais
espessos com até 10um de largura.

Dimensoes: C=100-105pm. L = 38-43um (10 exemplares).

Comentarios: A caracteristica principal desta espécie sao
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suas dimensdes, bastante grandes para o género. Esta
espécie assemelha-se em muito aocs espeécimens
Cycadopites sp. 2 ilustrados por Boltenhagen e Salard-
Cheboldaeff (1987) e Dejax (1987) e Cycadopites sp. de
Singh (1964). A existéncia dos |abios marginais ao sulco
(sacos ndo funcionais?) justifica a inclusdo no género
Bennettitaepolienites, como definido por Thiegart. A presenga
desta espécie em estratos aproximadamente
contemporaneos no Brasil e Africa indica tratar-se de forma
com bom potencial estratigrafico.

Afinidade Botanica: Bennetlitales

Idade: Exemplares desta espécie foram encontrados em
niveis correspondentes aos intervalos que abrangem as
seguintes biozonas: Sergipea variverrucata a Elaterosporites
protensus de Regali et al. (1974a), para as bacias cretaceas
do Norte e Nordeste do Brasil. Biozonas 2, 3 e 4, de Lima
(1978), para a Baciado Araripe. Biozonas B, C,e D, de Dino
(1992), para a Bacia Potiguar.

Infraturma SCULPATI Potonig, 1970

Género Transitoripollis Goczan e Juhasz, 1984
Espécie-tipo: Transitoripollis anufisulcatus Goczan e Juhasz,
1984

Transitoripollis crisopolensis (Regali) nov. comb.
estampa 4, figs. 2-5e 7

1974 Inaperturopollenites crisopolensis Regali, Uesugui e
Santos, p. 269, est. 3 - figs. 7, 8.

1977 ‘Inaperturopollenites” crisopolensis Doyle, Biens,
Doerenkamp e Jarding, p.456-461, pl.1 - figs.19-23

1979 Inaperturopolilenites crisopolensis Lima,p. 207, est. 1 -
figs. 5, 6.

1981 Ciavatipollenites crisopolensis Lima e Boltenhagem,
p. 334-336.

1981 “Inaperturopollenites™ crisopolensis Herngreen e
Chlonova, p. 443-486.

1982 “Inaperturopollenites” crisopolensis Doyle, Jardine e
Doerenkamp, p. 60

1987 "Inaperfuropollenites” crisopolensis (Regaliet al. 1974a)
in: Pons, p.104, est. 26, figs. 16-20.

1987 Clavalipollenites crisopolensis (Regali et al. 1974a)
Regali, p. 640-641, fig.15.

1688 "Inaperturopoifenites” crisopofensis Dejax, p.85-90, est.
14, figs. 8-14.

1989 Clavatipollenites crisopolensis (Regali et al. 1974a),
in: Arai et al. p.83-94

1989 Tucanopoliis crisopolensis (Regali, 1987) Regali, p.395-
402, fig.2

Descrigao: Grao de pdélen monosulcade de contorno
subesférico a elipsoidal, de dimensdes reduzidas, raramente
atingindo 40um. Exina fina, tectada-perfurada, com a nexina
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sem estruturas visiveis e a sexina tectada com elongagbes
(clavas?/baculas?) possivelmente se fundindo nas
terminac¢des, dando o aspecto escabrado ao microscopio
otico. Apresenta uma abertura germinativa (face distal?) de
formato variavel. Trata-se de uma area central com formato
variando de circular a um sulco reto atingindode 1/2 a 3/4 da
face do grac. A regido interna do sulco ou da area circular
central apresenta escabras mais grosseiras que as
observadas em toda a superficie restante do gréo.

Dimensodes: 28-40um (16 exemplares).

Comentarios: Esta especie foi publicada pela primeira vez
por Regali et al. (1974), sob a denominagdo de
inaperturopollenites crisopolensis. Posteriormente, Doyle ef
al (1977, 1982) questionaram o posicionamento sistematico
desta especie, sugenindo ¢ enguadramento provisorio da
mesma no género “Clavatipollenites”. Dejax (1987} tambeém
exprime suas duvidas em relacio a classificacdo desta
especie, classificando-a como “Inaperturopolfienites”.
Contudo, Dejax (op. cit.) concorda que ¢la possa ser
enquadrada em Clavatipollenifes, chegando mesmo a tragar
uma convergéncia entre as espécies de “Inaperturopollenites”
crisopolensis e Clavatipolienites hughesi, apesar de ndo se
decidir quanto ao género da mesma. Regali (1987), aceitando
a sugestao de Doyle et al. (1977}, transfere esta espécie
para o género Clavatipolfenites, emendando sua diagnose
generica e especifica. Finalmente, Regali (1989a) reemenda
a diagnose genérico-especifica da forma em questéo, criando
para a mesma um noveo género denominado Tucanopollis,
tendo como espécie-tipo Tucanopollis crisopolensis.

Da analise cuidadosa da literatura, observa-se que as
diagnoses, genéricas e especificas de Regali (1987, 1989a),
de Doyle etal (1977, 1982), de Dejax (1987) e de Goczan e
Juhasz (1984, 1985), apresentam as mesmas caracteristicas
diagnodsticas de morfologia, ou seja, mesmo tipo de abertura,
mesmo tipo e dimensdes da ornamentacio, mesma textura
da exina, assim como as respectivas ilustragées. Tal
similaridade de descrigdes, diagnoses e ilustragdes, permite
concluir que se trata do mesmo género. Neste caso, entao,
apesar da grande antecedéncia com que as formas foram
descobertas e descritas, o género Transiloripoflis & um
sindnimo sénior de Tucanopoliis.

A espécie Transitoripollis crisopolensis difere das
demais descritas por Gdczan e Juhasz (1984, 1985), em
particular a espécie-tipo ( Transitoripollis anulisulcatus), sua
espécie mais proxima, par possuir dimensdes gerais maiores.
Vale ressaltar gue os especimens brasileiros sdo em geral
maiores, com dimensdes médias ao redor de 33,0um
{excegdo feita as formas identificadas por Lima, 1979, na
Formagao Areado), enquante que as formas descritas na
Africa (Doyle et al. 1977) estao ao redor de 27-30um e as da
Hungria {(Goczan e Juhasz, 1984, 1985) e Coldmbia (Pons,
1988), s30 bem menores, variando entre 15-22um.

" E importante registrar que Kaska (1989), em
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pesquisas de pogas petroliferos na regido central do Sudao,
apresenta um zoneamento palinologico da area citando a
presenga de uma especie denominada Coptospora
crisopolensis. O interessante & que se trata de depositos de
mesma idade e ambiente gue os brasileiros em que ocorre a
especie Transitoripollis crisopolensis, além de pertencer ao
mesmo cinturdo microfloristico. Como o autor ndo fornece
nenhuma indicagao, ndo foi possivelidentificar quem criou a
espécie, € nem se o género € uma nova combinag¢io de
“Inaperturopoilenites” Regali, ou "Clavatipollenites” Regali.
Por meio da bibliografia citada, também n&o foi possivel se
chegar ac autor da espécie. A figura ilustrada (p. 81, est. 1,
fig.10) parece encaixar-se na descricao do género
Coptospora Dettmann (1963) e difere bastante da espécie
ora transferida para o género Transitoripollis.

Pelos motives acima expostos, conclui-se que ©
género Tucanopollis Regali & sindnimo junior do género
Transitoripolfis Géczan e Juhasz.

Afinidade Botanica: Angiospermae

Idade: As formas descritas foram encontradas em niveis
correspondentes aos intervalos que abrangem as seguintes
biozonas: Caytonipollenites pallidus (?) - Dicheiropollis
elruscus a Inaperturopollerites crisopolensis de Regali et al.
{1974a), das bacias cretaceas do Norte e Nordeste do Brasif.
Biozona A, de Dino (1992), para a Bacia Potiguar.

Subturma TRICOLPATES, TRIPTYCHES (Naumova, 1939)
Potonié, 1960
Infraturma ISOTRICOLPATI Potonié, 1970

Geénero Striatopollis Krutzsch, 1959
Espécie-tipo: Striatopoilis sarstedtensis Krutzsch, 1959

Observagdes Preliminares: A primeira forma-género
criada para abrigar graos de polen tricolpados com exina
estriada foi Tricolpites subgénero Striatricolpites Van der
Hammen (1956). Entretanto, o holotipo da espécie-tipo,
Tricolpites (Striatricolpites) virgulatus Van der Hammen
{(op.cit.} um gréo de polen atual de Acer platanoides. L. da
familia Aceraceae. Gonzalez-Guzman (1967) elevou o taxon
a categoria de género, conservando a espécie-tipo original,
ilegitimando, em conseqUéncia, ¢ nome-género
Striatricolpites. Krutzsch (1959) propds o género
Striatopollis baseado em graos de palen tricolpados
estriados do Terciario. Rouse (1962) criou o0 género
Striopollenites para acomodar graos de poélen tricolpados
estriados, que por conter basicamente a mesma descrigao
geral e publicaglo posterior, foi considerado sindnimo junior
de Striatopollis por Potonié (1966).

Singh (1971) e Dettmann (1973) incorporaram tanto
as formas estriadas como as estrio-reticuladas no género
Striatopoliis Krutzsch (1959).

Rutihesperipites Srivastava (1977), estabelecido para
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formas tricolpadas, obladas e estriadas de exina fina, foi
considerado um sindénimo junior de Sfriatopoliis por Ward
(1986) devido ao invalido status nomenclatural do génerc.

Apesar do género Striatopollis Krutzsch ter sido criado
para formas com estriagdes finas, considera-se aqui, a
exemplo de Srivastava (1975), que as varnagdes no tamanho
e forma das estrias devam ser consideradas como
diagnoésticas em nivel especifico.

Striatopollis reticulatus (Regali,
Uesugui e Santos} nov. comb.
estampa 5, figs. 4-7

1974 Striatricolpites reticulatus Regali, Uesugui e Santos,
p. 279, est. 8, fig. 2.

1988 Striatricolpites reticulatus Regali et al.

1974 in: Pons, p. 110, pl. 27, fig.13.

Descrigdao: Grao de pélen tricolpado, de formate
triangular arredondado a subesférico, sincolpade. A exina
& semitectada, sendo a nexina lisa, e suportando
columelas pequenas (1,0-2,0um). A sexina é constituida
de costelas paralelas, espessas, gue se prolongam por
todo o comprimento do grao. Estas costelas, com largura
média da crdem de 3,0um, s&0 separadas por canais
finos, 1,04m em media; e apresentam ornamentagio
estric-reticulada.

Dimensodes: 38-53um (25 exemplares).

Comentarios: Os graos desta espécie apresentam-se quase
sempre fragmentados, em fungdo do seu carater sincolpado.
A especie fol agui transferida para o género Striatopollis
Krutzsch, 1959, devido & sua ornamentacdo estriada
reticulada.

Afinidade Boténica: Angiospermae

Idade: Exemplares desta espécie foram encontrados em
niveis correspondentes aos intervalos que abrangem as
seguintes biozonas: Sergipea variverrucata a
Steevesipolfenites alatiformis de Regali et af. (1974a), para
as bacias cretaceas do Norte e Nordeste do Brasit. Biozonas
2,3,e4,delLima{1978}, para a Bacia do Araripe. Biczonas
B, C, e D, de Dino (1992), para a Bacia Potiguar.

Género Albertipolienites Srivastava, 1969
Espécie-tipo: Albertipollenites rosalindae Srivastava, 1969

Observagdes Preliminares: O género Albertipollenites
Srivastava (1969) foi proposto criginalmente para acomodar
graos de polen tricolpados, os quais apresentam sexina
uniformemente reticulada, com ambos, lumina e muri,
maiores gue 1,0um de largura Individualizando, desse
modo, das fermas de Refitrescolpites Sah (1967}, que se
aplica a gracs de polen reticulados com lumina maiores
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que 1,0um e muri menores que 1,0pm, e que possuem
papilas nos muri. Considera-se aqui, uma questdo em
aberto, que tal restrigdo a nivel genérice se presta a algum
proposito util. Contudo, pelo menos & utilizavel na
individualizagao de graos de pdlen tricolpados com reticulos
grandes € grossos.

Albertipollenites limai sp. nov.
estampa 5, figs. 1-3

Derivatio nominis: Nome dade em homenagem ao Dr. Murilo
Rodolfo de Lima, palindlego do Instituto de Geociéncias da
USP, em reconhecimento a sua contribuigdo ac estudo e
ensino da palinologia no Brasil.

Holotypus: Preparagdo-RNS-35; 1dmina 9102153,
coordenadas E.F . U32-1. Estampa 5, fig.1.

Locus typicus: Pogo 1-RNS-35-RN, amostra 8102153,
profundidade: 2 285,70m. test. 1, Rio Grande do Norte, Brasil.

Stratum typicum: Formacgo Alagamar, Bacia Potiguar

Diagnose: Grao de polen tricolpado, de conterno trilobado a
subesférco. Exina ornamentada por reticulado grosso, lumina
muitc largos e muri espessos.

Descrigao: Grao de polen tricclpadc, grande, reticulado.
Radialmente simétrico, isocpolar Ambito trilcbado a
subesférico, colpos largos e longos, atingindo 2/3 do diametro
do grao. Exina com duas camadas, sendo a interna (nexina)
lisa. A externa (sexina), espessa, tectada, apresentando um
reticulado uniforme, grosseiro, com muri espessos (> 1.5um)
que se espessam ainda mais na jungéo do reticuio. Os lumina
sdo targos (3,0-8,0pm), com formas irregulares poligonais a
ovaladas.
Dimensdes: Diametro
(20 exemplares).

equatorial = 45-55um

Comentarios: Espécie caracterizada pelas dimensdes,
lumina larga e muri espessos. Difere de Tricclpites
anguloluminosus Anderson {1960), sua especie mais
proxima, pelas dimensdes bem menores € muri finos e
delicados deste ultimo. Esta espécie foi ilustrada por Regali
{1989Db) e denominada de Retitricolpites sp. 4.

Afinidade Botanica: Angiospermae

tdade: Exemplares desta espécie foram encontrados em
niveis correspondentes aos intervalos qgue abrangem as
seguintes biozonas: Sergipea variverrucata a
Steevesipolienites alatiformis de Regali et al. {1974a), para
as bacias cretaceas do Norte e Nordeste do Brasil. Biozonas
2. 3, de Lima (1978), para a Bacia do Araripe. Biozonas B,
C, e D, de Dino (1992), para a Bacia Potiguar.
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The Late Aptian/Early Albian non-marine sequence is present
it nearly alf of the Brazilian Crefaceous basins and is one of
the most important source and reservoir rocks deposits of
Brazil. ‘

in the Northeastern region of Brazil, the simifarty, occurrence
and extension of these sequence are remarkable and
suggest the existence of extremely similar climatic and
geologic conditions during the deposition.

From these sediments were extracted a well-preserved and
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very rich microflora, consisting mainly of gymnospermic
poflen grains, (predominantly conifers of the
Cheirolepidaceae an Gnetales families) and spores of
pteridophytes/bryopytes, besides the presence of the first
pollen grains with anglospermic afinities. This association
suggests the existence of a dry and hot climate at the fime of
the deposition.

The present accourt is part of more detalled research into
deposits of the same age in the Alagamar Formation of the
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Potiguar Basin. Some new forms with stratigraphic and
correlation potential were identified in this research. These
new forms are also presented‘in other important interior and
coastal basins in the Northeastern region of Brazil as welil
as in their West African couterparts. Based upon these
cccurrences, the objective of this paper is to describe and
ilustrate these new pollen grains and fo develop a formai
classification of them, showing their occurrence in the
Cretaceous basins in the Northeastern region of Brazil.

SYSTEMATICAL DESCRIPTION
Uesuguipollenites gen. nov.

Description: Inaperiurate pollen grain. Amb circular, more
or less discoid, small, usuallly 30-40um. Visibly scabrate
exine. It shows a almost circufar thickening in the central
area (central cap) with poorly defined coniours.

Uesuguipollenites callosus gen. nov.
Flate |, figs. 1to 7

Description: inaperturate poflen grain, of lenticular form,
with reduced dimensions, never longer than 40um. Exine
with omamentation varying fram fine to strongly scabrous,
with thickness arcund 1-2um. Most specimen show an
equatorial thickning around 2-3um. {t has a circufar central
cap, where exine is much thicker and darker with ifs
dimensions being around half of the grain radius, with poorly
defined limits;, however, it never has pore or pseudopore,
nor central ring thickening. The thick exine of the central
portion becomes thinner and light colored fowards the grain
edge, and it becomes thick again in its equatonal-peripheral
portion.

Equisetosporites maculosus sp. nov.
Piate I, figs. 1to 5

Description: Polyplicated pollen grain of oval to elliptic
contour. Thin exine with two layers, the inner one being
plain, thicker and darker, with poorly defined contour and
limited to the central portion of the grain. Dimensions of this
‘central body” vary from % to ¥z of the grain total length
(longer axis) and approximately ¥ of its width. The exine of
the outer layer is omamented by a great number of thin,
poory defined, subparallel nbs without ramification that cross
all the length of the grain. The ribs are léss than 1.0um of
width and they do not reach the edges, merging in a flat
portion.

Cornetipuollis perforatus (Lima) nov. comb.
Piate lll. figs. 6 to 8

The species Gnetaceaepollenites perforatus here was
transferred to genus Cornetipollis Pocock & Vasanthy
(1988), since it shows ribs with reticufated, foveareticulated,
perforated ormamentation.

Genus Dejaxpollenites gen. nov.

‘Description: Zonocolpate pollen grain, ranging from oval to
ellipsoidal. Thin exine semitectate, with two layers, with a
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differentiation between them in such a way that it forms fwo
parts. A zonocolpate central inner body, wrapped in an outer
wall (sexine?), also zonocolpate. The colpus is long reaching
approxirmately the polar axis.

Dejaxpollenites faveoreticulatus gen. et
sp. nov. Flate Iil, figs. 6 to 10

Specific diagnosis: Zonocolpate pollen grain, ranging from
oval to fusiformn, encompassing a distinct central body. The
form is separated by a long, continuous colpus, that divides
the grain in two elliptic equal parts. The central body is
smooth, thicker and darker. The outer layer (sexine?} is
thinner, perforate-tectate, and with foveareticulated
omamentation. The reliculum is significant in the equatorial-
peripheral portion, forming a reticulated fringe, that
disappears towards the center of the grain. The lumina are
roundish to rectangular, with dimensions between 1.0 to
1.5um, and thin muri {(<1.0um). The foveae are also small
(<1.0um) and distributing themselves throughout the
remaining surface of the grain.

Description: Zonocolpate poilen grain, made up of a central
body (nexine?) wrapped in an cuter layer with smooth edge,
with a narrow border, QOval to fusiform contour. It has a
continuous equatorial colpus dividing the grain in two elliptic
equal parts. Central body. the zonocolpate inner body, has
smooth exine (nexine?) which is thicker and darker than the
outer layer. Each hemisphere of this central body shows a
pseudocolpus, perpendicular to the plan of the outer colpus,
forming an ulcerated opening (genminal apparatus?) that is
big and elongated towards the poles. Quter layer:
Zonocolpate, thin exine {sexine?), with thickness around 1.0
to 1.5um, semitectate. It shows foveo-reticulated
ormamentation, where the meshes of reticulum is more distinct
on the edges of the grain, with a tendency to disappear
towards ils center, where homogenecusly spaced minute
foveae predominate (1.0um). The microfoveae are
distributed throughout the remaining surface of the grain.

Dejaxpollenites microfoveolfatus gen. et sp. nov.
Plate Iil, figs. 1fo 5

Description: Zonocolpate polfen grain, made up of a ceniral
body, wrapped in an outer layer with a smooth edge, with a
narrow border. Oval to fusiform contour. It has a long,
continuous colpus dividing the grain in two elliptic equal parts.
The central body is smooth, thick and dark. The outer layer
is zonocoipate, perforate-tectate, showing a microfoveae
ornamentation, being the foveae bigger in the equatorial
portion of the grain (0.5 to 1.2um), with a tendency to become
smaller towards its center, where homogeneously spaced
minute foveae (0.1 to 0.4um) predominate.

Comments: Species D. foveoreticulatus and D.

microfoveolatus are quite similar fo each other. Both show
a strong fendency to divide in two somewhat distinct parts.
The main difference between these species is the
omamentation, where species D. foveoreticulatus shows a
thick reticulated omamentation; and this characteristic is not
shown by the D. microfoveolatus; species which is
homogeneously ormamented by minule foveae.
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Bennettitaepollenites regaliae sp.
nov. Plate IV, figs. 1, &

Description: Monosulcate pollen grain of elliptic shape
contour, thick, smooth, and mr’cropunctaté exine. The broad
germinal furrow is represented by a leptoma quite narrow
that extends along the whole length of the distal (?) face of the
grain and splifs on the edges. The slit is followed by thick
marginal lips whose width reaches up fo T0um.

Transitoripollis crisopolensis
(Regali) nov. comb.
Piate IV, figs. 2to 5, and 7

The Tucanopollis genus Regali and the Transitoripollis
Goczan & Juhasz genus show the same morphoiogy
diagnostic characteristics. that is, same aperture, same
omamentation (type and dimensions), same exine lexiure,
and approximately the same dimensions. Such similanty of
description, diagnosis and illustration proved that we are
dealing with the same genus. Therefore, it is considered that

genus Transitoripollis is a senior synonym of Tucanopoliis.

Striatopollis reticufatus
{Regali, Uesuguwi & Santos) nov. comb.
Plate V. figs. 4to 7

The species was transferred fo genus Striatopollis
Krutzsch (1958), due o its stniated-reticulated ormmamentation.

Albertipollenites fimai sp. nov.
Piate V, figs. 1,2, 3

Descriptrion. Tricolpate. large, reficulated pollen grain.
Radially symmetric, isopofar. Ranging from triiobate to
subsphencal, wide and long colpus, reaching 2/3 of the grain
diameter. Exine with two fayers, being the inner one (nexine)
smooth. The outer layer is thick, tectate, showing a coarse,
uniform reticulate paftern, with thick murn { > 1.5um) that thicken
even more at the junction of the reficle. The lumina are wide
(3.0 fo 8.0um), with imegular polygonal and oval shapes.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 8 (2/4): 257-273, abr./dez. 1994



ESTAMPAI/PLATE |

Uesuguipollenites
callosus sp. nov.
Lam. S05/00 890
E.F.M28-3

Uesuguipollenites
callosus sp. nov.
lam. P fO2 151
EFWa0 - Huldt po

Uesuguipollenites
callosus sp. nov.
Lim. SO5/015N)
E.F.128-3

Lim. 506/0185
E.FZ48-3

m. SO5/01896
K.F.Z46-2 Pardtipo

Uesuguipollenites
callosus sp. nov.
ki, P SO 1 52
E.F.NGO

1-7 - Nos exemiplares Hostriados evidencia-se o
orrmentagio eseabracs, o caloin central espessailia

7

Uesuguipollenites
callosus sp. nov,
Lim. SO5/01800

E FV43-3 Paritipo
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caracteristica
s dlrmnenisises

o gimero, o espessamento eqguaitoniil «

ol bas (<40um)

1-7 - Proxtomal and distal focd showing ihe
scabrate ormmentation, the thickened "hubeap’,
aned the reduced dimenstons (< 40umj.
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ESTAMPA I/ PLATE I

L 2 8 ‘ .i"4
¢ e Equisetosporites

: Equisetosporites
- maciulosus sp. nov qu.l ¥ : ]
v . 5 maculosus sp. nov

Equisetosporifes

maculosus sp. nos

Equisetosporites

maculosus sp. nov,
. S50 1 NS

E F EH¥-1 Haoldotipsn

——

¥

Equisetosporites
maculosus sp. nov, Cornetipollis
lim. RNSZ 1 JDB2E perforata sp. nov.

E F 062 |"'.II.|II'|-II

Cornetipollis
perforata sp. nov

AN L

s

1-5 - Osevar o grande nameto de costelins lnas e darea
Peritral e ] Lt vl s LU CrmCTeria i espec

-8 - Observar o ormudnentacaos retioulo- floveolada das
rostelas

1= - Equatorial view showing the abuandant, thin and

" felicate ribs anud the smonih, dark and thickened
cential oy
Co ﬁpﬂlﬂ.! b5 - Equatonal and polar view showing the retiealate

lowenlate reticuliate tectuam

perforata sp. nov,
lam. CEST /00562
E.F E48-3
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ESTAMPA I/ PLATE Il

Dejoxpollenites llenites
microfoveclatus sp. nov. mic latus sp. nov.
lim. CEST /01563 Dejaxpollenites liim. NMR1 /087452
EF.E37-3 microfoveolatus sp. nov.  EFN42Z-3 Puratipo
i, TMI /25

EF.MA48- 1 Holotipo

Dejaxpollenites
microfoveslatus sp. nov.
L. KNS2Z | SO 986G f wr:':{l:::::.:;iﬁ
E.F. L4953 e P
I, SMRI TS

EF. K252 Holdtipo

L}
Dej Uenites lam. RNSI5/01907
en EF Qa4
Dejaxpollenites P
foveoreticulatussp. nov. foveoreticulatus sp. nov.
lien. NMR1 /09775 lun. NMR1 /087HZ
E.F. H35-3

EF VEO-2 Pamitlpo
1-5 - Observar a ormamentagio preferencialmente

. microfoveolada
Escele Grefise 6-10 - Vista equatorial evidencl- ando a ornamen-
tacio retieulada nas bordas

a 30 um
1-5 - Equatorial view showing the microfoveolate
surface
6510 - Equatorial view showing the microreticulate
ornamentation in the equatortal area.
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ESTAMPA IV/PLATE IV

B{’ﬂﬂt"ri'ﬂl‘ﬂ”:-l s I |;.||:_rli|.-,
r:-yul[m* ip. nov B -
Hin NMI !

E.F. (341

I'ransitoripollis
crsopalensis nov.comil

L3
>

@

lNransitoripollis
risopalensis nov.comb

26,7 - Vism equalorin pess
Lantvelin g dog Ll TRt TR
6 7 it dlis " pon veTitral
Transitoripollis LG - Eguatoria] view. Noti
Bennettitaepollenites crisopolensis nov.comb, dimensions aned EaTeL
“ MR L 1 thicKness

regalioce sp. nov.
lim. T™5 /049589
E.F. E40-]

£-5.7 - Equatonad view showing
the stupe and ornamentation
i 1l it L ared
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ESTAMPAV/PLATE V

Escala Grafice

lam, UPN1/10721
E.F. M44-2

lam. RNS35/02153
E.F. U32-1 Holdtipo

Albertipollenites
limai sp. nov,

Mm, SO5/01358
E.F. P34-3

1-3 - Vista polar e equatorial
mostrando detalhes da forma e
ormamentacao.

4-7 - Vista polar e equatorial
ressaltando as

1-3 - Polar and equatorial view
showing the outline and
omamentation.

4-7 - Polar and equatorial view
showing the colpi dimensions
and the striate-reticulate
omamentation.
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