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1 — INTRODUCAO

BACIA DE SERGIPE—ALAGOAS: GEOLOGIA E
EXPLORACAO

GEOLOGY AND EXPLORATION IN THE SERGIPE—ALAGOAS
BASIN

Paulus Hendrikus Van Der Ven "
César Cainelli-
Gerson José Faria Fernandes -

RESUMOC — A Bacia de Sergipe-Alagoas, situada na costa nordeste brasileira, possut
urma das mais completas sectes estratigraficas conhecidas na margem continental. A
histéria lito-estrutural reflete sua evolucdo desde bacia intracratdnica paleozdica, até
a atual fase de margem continental passiva. £ nitida a correlagdo entre a evolucdo do
arcaboug¢o estruturai e o desenvolvimento dos sistemas deposicionais que a
preencheram. A bacia é produtora em todos os niveis estratigrdficos, exceto o
Paleczoico. A andlise da histdria exploratdria, iniciada em 1890, também oferece
constatacdes interessantes, onde a evelucdo da apropriagdo de reservas é proporcional
4 aguisicdo de dados sTsmicos e a0 avango de novas frentes exploratérias, A evolugio
das técnicas de investigagdo geofrsica mostra que a bacia ainda oferece inumeras
alternativas de exploragac em trapas estratigraficas, horizontes profundos, dguas
profundas e mesmo na ampliacdo das reservas de acumulactes j3 conhecidas,

{Originais recebidos em 03.07.89.)

ABSTRACT — Une of the most thoroughly researched stratigraphic columns along
the Brazilian continental margin is that of the Sergipe-Alagoas Basin, located on the
nartheastern coast of Brazil. The basin’s litho-structural history reflects an evolution
from a Paleozaic intracratonic basin to its present stage as a typical passive margin
basin, There is a clear correlation between the evalution of the basin’s structural
framework and the development of the depasitional systems which filled it, The
hasin produces at all stratigraphic levels excepting the Paleozoic. Interesting basin
characteristics can be seen in a review of its exploration history, since 1890, the
increase in reserves has been proportional to the exploration of new frantiers and the
acquisition of selsmic data. Evolved geophysical investigation techniques show that
the basin still offers several exploratory alternatives in the form aof stratigraphic traps,
deep horizons, deep waters, and even increasing reserves of known accumulations.

{Expanded abstract available at the end of the paper.)

A histdria lito-estrutural evoluiu, segun-
do Asmus & Porto (1972}, pelos tipos |1
e V da classificacdo de Klemme {1971}.

A Bacia de Sergipe-Alagoas, localizada Sua coluna estratigrdfica, uma das mais

nordeste brasileira, ocupa, completas dentre as bacias da margem

na porcdo terrestre, uma faixa com continental, possui seqiiéncias sedimen-
média de 35 km e extensdo tares representativas dos tipos mencio-

de 350 km. Situada entre os paralelos
90 & 11030'S, perfaz 34 500 km? até a
is6bata de 2 D00 m. Do total, a porcdo
terrestre compreende 12 000 km? e,
a marinha, 22 500 km® até a isdbata
de 2000 m (fig. 1). Estd separada
das bacias da costa equatorial pela
Plataforma de Pernambuco-Pararba,
onde se depositou pegueno volume
sedimentar do Neocretaceo-Terciario.
A Plataforma de Estancia, ao sul,
a separa da Bacia de Bahia Norte.
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nados acima (fig. 2), além de registro
sedimentar de idade permo-carbonifera
e jurdssica, com caracteristicas de terem
sido depositados em condicOes de bacia
do tipo | de Klemme (1971).

Sua implantacdo comecou no Jurdssico,
quando sedimentos fluviais preencheram
uma sinéclise pré-rift intracraténica per-
miana. A fase rift, neocomiana-barre-
miana, caracterizou-se por sistemas con-
tinentais e lacustres depositados em uma
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série de meios-grabens antitéticos, gera-
dos por um sistema de falhamentos prin-
cipal norte-sul. Com a efetiva separacdo
continental entre as placas africana e
sul-americana, a fase pos-rift foi iniciada
por sedimentos continentais e marinhos
restritos do Andar Alagoas. Tectonismo
deformacional e erosdo regional instala-
ram uma linha de charneira, seguindo-se
o desenvolvimento de uma plataforma
carbonatica albo-cenomaniana sotoposta
a um sistema de plataforma clastico-
carbonatica e talude que se deserwalve
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Sua exploracdo foi iniciada em 1890,
com pesquisa para turfas e folhelhos
betuminosos. Em 1920, foi perfurado o
primeiro po¢o exploratério para petrd-
iec em Garga Torta, Alagoas.

Até 31.12.88, haviam sido perfurados
808 pocos exploratdrios: 623 terrestres
e 185 marinhos. Os pogos explotatorios
somam 2 607, sendo 2 438 terrestres e

| | e
820k s

BAIXO DE
A ALAGDAS +
ALTO DE
MACEID,

PLATAFORMA DE +
SAQ MIGUEL DOS CAMPQS

FU &
+

' Faha oE
“ fABULEIRO DCS
MARTINS

_BAIXC DO
5RO FRANGISCO

g ." '_\l'ff“( ©
. -
b3l
4] AGkm
I——
\e
estrutural e principais acumulagbes de dleo e gas

Sergipe-Alagoas {adaptado de Falkenhein et a/., em
Bruhn, Cainelli & Matos, 1988}). Campos em pro-

dugio: Atalaia Sul-ATS; Camorim/Caioba-CM-CB; Cidade de

Sao Miguel

dos CamposCSMC; Coqueiro Seco-CS; Dourado-

DO; Furado-FU; Guaricema-GA; Pilar-PIR; Sio Miguel dos
Campos-SMC. A-A e B-B: Localizacdo das segdes geoldgicas
da figura 13.

Fig. 1 - Structural

framework and principal oil and gas accumulations

in the Sergipe-Alagoas Basin (adapted from Falkenhen et al.,
unpublished, in Bruhn, Cainelli & Matos, 1988). Fields in
production: Atalaia Sul-ATS, Camarim-Caioba-CM-CB,; Ci-
dade de S5do0 Miguel dos Campos-CSMC; Coqueiro Seco-CS;
Dourado-D0O; Furado-FU; Guaricema-GA,; Pilar-PIR; Sao

Miguel dos

Campos-SMC. A-A and B-B: location of geological

sections from figure 13.
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168 marinhos. Os pocos mais profundos
s30 o 1-RN-1-AL (P. F. 5034 m em
1980} em terra, e o 1-SES-B3 (P. F.
4681 m em 1981) no mar. Em outubro
de 1987 foi concluida a perfuragao e
avaliacdo do 1-5ES5-92, em I[dmina
d'dgua de 1 111 m, apds ter sido atingi-
da a profundidade de 3 959 m. Consi-
derado descobridor de 6lec em turbidi-
tos da Formacdo Piagabugu, estd sendo
avaliado através de sismica 3D.

Em 1935, foram realizados os primeiros
Jevantamentos geofisicos na Area de
Riacho Doce-Garga Torta, Alagoas, para
a Companhia Petrdleo Nacional. Atual-
mente estdo levantados 93 333 km de
linhas sfsmicas de reflexdo: 67 730 km
no mar e 25603 km em terra, A bacia
estd toda coberta por levantamentos gra-
vimétricos e aeromagnetométricos de
detalhe e semi-detalhe e mapeamento
geoldgico de superficie.

Seis campos maritimos e 25 terrestres
produzem cerca de 61 600 barris/dia de
6leo, correspondentes a 10,85% da pro-
ducdo nacional em dezembro de 1988.

2 — ESTRATIGRAFIA E
BOUCO ESTRUTURAL

ARCA-

Os sedimentos da Bacia de Sergipe-
Alagoas podem ser subdivididas em qua-
tro megasseqlUéncias separadas, pringi-
palmente, por discordancias regionais,
com mudangas nitidas na sedimentagdo
e no estilo tectdnico  associado
{Falkenhein et al, em edi¢do), como
maostra a figura 2. Resultaram da evolu-
cdo tectono-sedimentar, imprimida pela
separacdo continental afro-sul americana
e formacgdo do Atlantico Sul.

O arcabouceo estrutural da bacia, como
hoje se apresenta, & constituido por fa-
lhamentos principais norte-sul, inter-
ceptados por falhas leste-oeste e nordes-
te-sudoeste, que dio a bacia uma confi-
guracdo geral NE-SW (fig. 3). A evolu-
cdo deste arcabouco foi fator determi-
nante na localizacac dos depocentros e
tipos de sistemas deposicionais que os
preencheram. A arquitetura deste arca-
bouco pode ser descrita através das va-
rias formas sob as quais ele se apresen-
tou ao fongo.do tempo geoldgico.
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sentada por um pacote permo-carboni-

fero (formacBes Batinga e Aracaré). Fig. 2 - Coluna crono-litoestratigrafica da Bacia de Sergipe-Alagoas (adaptada de Schailer et a/,,

A Formacao Batinga, carbonifera, esta 1980, in Bruhn, Caineili & Matos, 1988).
inserida em um ambiente glacial, fluvial Fig. 2 - Chrono-lithostratigraphic column of the Sergipe-Alagoas Basin {adapted from Schalier
e marinho, enquanto a Formacdo Ara- et al., 1980, in Bruhn, Cainelli & Matos, 1988).

caré, permiana, representa ambiente ma-
rinho raso a litordneo, localmente edlico
e sabkha (Schaller er af., 1980).

2.2 — Megasseqiéncia Pré-Rift

Apos um periodo de erasdo e/ou nio-
deposicdo, que dura todo o Tridssico,
teve inicio a deposigdo de um pacote
intracontinental  terrfgeno, jurdssico,
formado por folhelhos vermelhos, lacus-
tres, da Formacdo Bananeiras e arenitos
fluviais das formacSes Serraria e Can-
deeiro, A sedimentacdo pré-rift proces-
sou-s¢ em sinéclise intracratdnica, cujo
depocentro, na Bacia de Sergipe-Alagoas,
localizou-se na atual porcdo nordeste do
Alto de Aracaju (fig. 4). A bacia pré-rift
estendia-se até as bacias do Recdncavo,
Tucano e Gabdo (Schaller et a/,, 1980;
Fernandes et a/., 1981).

A secao jurassica exibe feicSes estrutu- #" e~ Falhas de embasamento
is d d \————— -~ Falhas adiastréficas
rais de porte modesto. Lca  Linha de Charneira Alagoas

2.3 — Megasseqiiéncia Rift

f rift, neocomiana-barremiana, foi . . :
f‘ ase ’ lad io d 'l . Fig. 3 - Principais fei¢bes tectdnicas da Bacia de Sergipe-Alagoas
ortemente controlada pelo desenvolvi- {adaptado de Falkenhein et g/, em edigiol.

mento de um sistema de falhamentos Fig 3 - Main tectonic features of the Sergipe-Alagoas Basin (adapted
principal norte-sul, interceptado por fa- from Falkenhein et al., unpublished).
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lhas leste-oeste, que gerou um arca-
bouco regional composto por meios-
grabens escalonados en échelon, antité-
ticos, subparalelos entre si, que ddo a
bacia uma direcdo geral NE-SW ({fig. 5}.
O depocentro principal localizou-se em
Sergipe €, gradualmente, a sedimentacdo
foi-se deslocando para Alagoas, onde
atingiu a sua culmindncia {Falkenhein
et al., em edicdo).

A deposi¢do inicial, no Andar Rio da
Serra, foi caracterizada por uma se¢do
pelitica, lacustre, com esparsos corpos
arenosos da Formacdo Barra de ItiGba.
Em direcdo ao topo, grada para um pa-
cote eminentemente deltaico com
aumento na razdo arenito/folhelho.
A medida que as sub-bacias foram as-
soreadas, os rios progracdaram sobre an-
tigas zonas deltaicas depositando os
arenitos fluviais da Formacao Penedo.
Contemporaneamente, nas por¢oes pro-
ximais, em um sistema de leques aluviais

AU KM

provenientes da borda soerguida da ba-
cia depositaram-se os conglomerados e
arenitos grosseiros da Formacdo Rio
Pitanga. No Andar Jiquid, prenunciando
a abertura continental, ocorreram os
arqueamentos do embasamento, -identi-
ficaveis em mapas de superficie, subsu-
perficie ou de subafloramento da discor-
déincia do final do rift (fig. 6), bem co-
mo em secdes sismicas (fig. 7). Associa-
dos a altos desta natureza, formaram-se
campos de dleo e gds como os de Car-
mopolis, Riachuelo, Sdo Miguel dos
Campos e outros. No extremo norte da
porcdo alagoana da bacia estes arquea-
mentos foram mais tardios ocorrendo ja
no tempo Alagoas (Falkenhein et af,
em edicdo). S3o desta fase tectdnica,
por exemplo, as estruturagdes de grande
porte na coluna sedimentar alagoana
mostrada na figura 8.

A sedimentacdo Jiquia foi mista, com
bancos carbonaticos desenvolvidos em

altos sincronos constituindo a Forma-
cdo Morro do Chaves e os clasticos ter-
rigenos flavio-deltaicos, a Formacdo Co-
queiro Seco. Esta fase foi encerrada com
um soerguimentc e erosdo regional da
bacia, informalmente denominada “dis-
cordancia pré-Aptiana” ou ‘‘discordan-
cia pré-Alagoas superior” (Falkenhein
et al., em edicdo).

Teve especial importancia no tectonis-
mo Jiguid a incipiente instalagdo da Li-
nha de Charneira Alagoas (LCA), cuja
implantagdo foi methor definida na fase
pbs-rift.

2.4 — Megassequéncia Pos-Rift

A Megasseqiiéncia Pos-Rift compreende
a fase final de ruptura continental e in-
sercio de crosta ocednica do Oceano
Atlantico, abrangendo do Andar Ala-
goas ao Recente.

F PRATAG! DA PRAIA

- Arcabougo tectdnico sin-sedimentar dominante e isOpacas
reconstituidas {metros) da megasseqiidncia rift (Rio da

{compilado e simplificado de Falkenhein

et a/., em edi¢do). Isdbpacas em metros.
- Dominant synsedimentary tectonic framewark and isopachs

fin meters) reconstituted from the rift megasequence (Rio da

fcompiled and simplified from Falkenhein

Fig. 4 - Isdpacas {metros} reconstituidas da megasseqUéncia pré-rift Fig. b
- {Jdurdssico) {compilado e simplificado de Falkenhein et a/,
em edigan). : SerralJiquia),
Fig. 4 - isapachs (in meters) reconstituted from the pre-rift mega-
sequence (Jurassic), (compiled and simplified from Fig. 5
Falkenhein et al., unpubliished}.
Serra-Jiquid),
et al., unpublished).
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No Andar Alagoas, a acao divergente en-
tre as placas sul-americana e africana e a
conseqliente aceleragdo na taxa de sub-
sidéncia térmica, resultaram na forma-
¢3o da grande LCA, principal feicdo do
arcabouco estrutural da bacia, a partir
desta fase {figs. 9 e 10}. A implantacdo
da LCA causou sensivel alteragac na
fisiografia e no estilo tectdnico da bacia.
O tectonismo radicado no embasamento
da fase anterior, passou a ser de nature-
za adiastrofica, de fluxo gravitacional,
nucleado em evaporitos. da Formacio
Muribeca (Schaller & Dauzacker, 1986),
como mostram as figuras 11 e 12. Os
depocentros controlados pelo sistema de
meiosgrabens, durante a fase rift, deslo-
caram-se para novos compartimentos a
leste, controlados por falhas leste-oeste
e pelo antigo sistema dominante de
falhas nortesul {comparar figuras 5
e 9). As sub-bacias assim formadas
passaram entdo a controlar a natureza e
a distribuicdo dos sistemas deposicio-
nais.

Na fase de mar restrito, que encerra o
Andar Alagoas e parte do Albiano ini-
cialmente depositaram-se no bloco aito
da LCA, em Sergipe, os conglomerados
basais do Membro Carmdpolis encaixa-
dos em paleo-vales escavados pela dis-
cordincia pré-Alagoas superior. Seguiu-
se a deposicao dos evaporitos do Mem-
bro lbura e carbonatos e folhelhos do
Membro Qiteirinhos, todos da Forma-
¢ao Muribeca. A porgao alageana da
bacia j& se manifestava como drea posi-
tiva, desenvolvendo arenitos fluvio-
deltaicos do Membro Maceié com raras
e delgadas camadas de sal.

Do Albiano ao Santoniano, com o rom-
pimento das barreiras de restri¢do, ocor-
reu a instalagdo de condigbes de mar
aberto e o desenvolvimento dos sistemas
de plataformas e taludes carbonéaticos
das formacdes Riachuelo e Cotinguiba.
Com a aceleracdo do processo de subsi-
déncia térmica, ocorre a reativacdo das
areas-fonte, introduzindo na bacia, a
partir do Campaniano, um sistema de
plataforma clastico-carbonatica {Mem-
bro Marituba) e talude clastico (Membro
Calumbi} da Formagdo Piagabugu
{fig. 2}. Nas partes mais profundas, a ta-
xa de subsidéncia superou o aporte sedi-
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- Mapa de sub-afloramento da discorddncia pré-Alagoas Superior, onde é nitida o ar-

gueamento do Alto de Aracaju ocorrido no Andar Jequid (adaptado de Falkenhein

. et al., em edigdo. in Lana, 1985).
Fig. 6

- Map of sub-outcropping of the Upper pre-Alagoas discardance, where the warping of

the Aracaju High which occurred in the Jequig stage can be clearly observed fadapted
from Falkenhein et al., unpublfished, in Lana, 1985}

mentar e o sistema de talude do Mem-
bro Calumbi foi transgressivo retrogra-
dante. A deposigdo da Formagdo Piaga-
bugu creticica foi encerrada por uma
inconformidade regional.

A Formacg3o Piagabugu tercidria. carac-
terizou-se como a fase de assoreamento
final da bacia, através da progradacao
de arenitos costeiros e calcdrios de pla-
taforma rasa do Membro Marituba e
folhelhos de talude e arenitos turbidi'ti-
cos do Membro Calumbi.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 3 (4):307-319, out./dez. 1989

3 — PLAYS EXPLORATORIOS

A Bacia de Sergipe-Alagoas é produtora
em todos os plays exploratorios conhe-
cidos no Brasil, exceto ¢ Paleozbico
{fig. 13).

Os hidrocarbonetos gerados na bacia,
distribuidos amplamente pela coluna
sedimentar, migraram através de falhas,
Zonas permo-porosas ou discordancias.

A grande maioria das trapas pesquisadas
nas megasseqUéncias pré-rift e rift sio
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Segundos
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Fig. 7 - Configuragac estrutural do Alto de Aracaju e sua compartimentagdo, Linha sismica sirike na porgdo emersa da Bacia de Sergipe.
Fig. 7 - Structural shape and compartmentation of the Aracaju High. Seismic line along strike in the immersed portion of the Sergipe Basin.

Segundos

Segundos

Fig. 8 - Arqueamento com inversdo de baixo deposicional de idade Alagoas. Linha sismica mar(tima ao longo do strike deposicional proximo a

linha de praia na Bacia de Alagoas.
Fig. & - Warpmg with inversion of depositional low of Alagoas age. Marine seisimic line along depasitional strike near the coastline in the Alagoas

Basin.
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do tipo anticlinal com duplo caimento.
Na megassegléncia pos-rift, onde as
trapas sdo mistas efou estratigraficas, a
presenca de falhas como condutos de
hidrocarbonetos é fator relevante.

A primeira descoberta de 6leo na bacia
foi o Campo de Tabuleire dos Martins,
em Alagoas, em 1967, no play rift
(Formagdo Coqueiro Seco). Em 1961,
na tentativa de se desenvolver esta des-
coberta, constatou-se producdo comer-
cial de dleoc em sedimentos pods-rift da
Formacdo Muribeca {Membro Maceio),
principais produtores atuais. O Campo
de Carmopolis, «0 maior da bacia, foi
descoberto em Sergipe, .em 1983, em
conglomerados basais da Formagdo
Muribeca-Membro Carmopolis.

Os plays relacionados a reservatorios e
a estruturas da fase rift, sdo responsaveis
por 19% das reservas recuperdveis des-
cobertas e 11% do volume a ser apro-
priado {figs. 14 e 15}.

Reservatorios da megasseqiéncia pos-
rift contribuem com 70% do volume
recuperdvel conhecido. Existe, porém,
a expectativa de gue, no future, com a
exploracio em dguas profundas, estes

venham a representar 85% das reservas
passiveis de apropriacdo na bacia
{figs. 14 e 15). Fazem parte deste play
os campos maritimos de Guaricema,
Dourado, Salgo e Camorim além de
vdrios campos terrestres como: Carmo-
polis, Itha Pequena, Brejo Grande, Cara-
pitanga, Cidade de Aracaju, etc.

As reservas restantes distribuem-se entre
a megassequéncia pré-rift (10%) e o
embasamento {1%).

4 — EVOLUGCAC HISTORICA DA
EXPLORACAO

4.1 — Perfuragio Exploratoria

Em 1890, (primeiro ano da republica),
era expedida & primeira concessao para
“exploracdo de turfa, xisto betuminoso
g seus congéneres’’ nos municipios de
Macei6 e Camaragibe, em Alagoas
{(Moura & Carneiro, 1976, pdg. 74). A
primeira perfuracdo exploratoria, feita

Fig. 9 -

Fig. 9

Lea - Linha de Charneira Alagoas

- l.imite de ocorréncia
4OKM

Isdpacas [metros} remanescentes do Andar Alagoas (compila-
do de Falkenhein et a/., em edigdol.

- Remaining isopachs (in meters) of the Alagoas Stage
fcompiled from Fatkenhein et al., unpublished).

Fig. 10

Fig. 10

- Isbpacas (metros) remanescentes da megasseqiiéncia pos-rift {Alagoas aoc Recente}
{compilado de Falkenhein et a/., em edigao).

- Remaining isopachs (in meters) of the post-rift megasegquence (Alagoas to Recent),
{compiled from Fatkenhein et al., unpublished ).
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Fig. 11 - Composigdo de linhas sismicas terra-mar onde se observa estruturagio adiastrofica por halocinese da fase pos-rift, sobreposta a blocos
falhados da fase rift ao longo do mergulho regional do Baixo de Mosqueiro na Bacia de Sergipe.

Fig. 11 - Composition of land-sea seimic lines, where adiastrophic structuring by post-rift salt flow can be observed overlying rift-phase fault blocks
along the regional dip of the Moesqueiro Low in the Sergipe Basin.

SW STRIKE NE
GUARICEMA CAIOBA

Fig. 12 - Linha simica maritima ao longo do strike da Bacia de Sergipe, cruzando o Baixo de Mosqueiro, perpendicular as linhas da figura 11.
Fig. 12 - Marine seismic line along Sergipe Basin strike, crossing the Mosqueiro Low perpendicular to the lines in figure 11,
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Fig. 13 - Schematic geological sections showing distribution of exploratory plays in the Sergipe-Alagoas Basin.
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Fonte: Relatério de reservas Dez./87. Fonte: Relatorio de reservas e Play analysis Dez. 87.

Fig. 15 - HC total recuperivel a ser descoberto por play.

Fig. 14 - HC total recuperavel apropriado por play.
Fig. 15 - Total recoverable HC to be discovared by play.

Fig, 14 - Total recoverable HC discovered by play.
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pelo Servico Geoldgico e Mineraldgico
do Brasil {SGMB), foi iniciada em
14/04/1920 em Garca Torta, Alagoas,
¢ suspensa aos 78 metros de profundi-
dade, por dificuldades mecanicas
{Moura & Carneiro, 1976, pdg. 99).

Na ‘‘era moderna’’ da exploracio do
petréleo, o primeiro poco exploratério
foi perfurado até a profundidade de
2144 m pelo CNP em 1940 (poco
1-AL-1}. A primeira descoberta comer-
cial de petroleo deu-se através do pogo
1-TM-1-AL  ({Tabuleiro dos Martins,
Alagoas) em 1957,

4.2 — Aquisigdo Sismica

Em 1935 foram realizados os primeiros
fevantamentos geofisicos {(magnetome-
tria e sismica de refracdo} na drea de
Riacho Doce-Garca Torta, Alagoas, para
a Companhia Petrdleo Nacional (Carva-
lho, 1958, pdag. 191). Algum levanta-
mento sismico de reflexdo foi executa-
do em 1949 pelo CNP mas, apenas em
1955, a PETROBRAS iniciou levanta-
mentos regutares com este método
geofisico.

A primeira equipe sismica {ES) mariti-
ma de registro e processamento digital
foi a ES-2B, que registrou cerca de
3800 km em 1968. Também pioneira
foi a ES-34, que realizou levantamento
maritimo regional em 1970, Os dados
levantados por estas equipes subsidiaram
as principais descobertas na plataforma
continental de Sergipe-Alagoas, entre as
quais, o Campo de Guaricema (1968},
primeiro campao maritimo brasileiro.

O primeiro levantamento com sismica

tridimensional (3D} foi realizado no
Campo de Caioba, em 1981, com
1 860 km lineares de linhas sismicas.

O uso de estacdes interativas de inter-
pretacdo sismica foi iniciado em 1985
na interpretagcdo do 3D do Campo de
Salgo.

Atualmente (31/12/88) estdo levantados
93 333 km de linhas sismicas de refle-
xdo, 87 730 km no mar e 25 603 km em
terra, dos quais 7477 km analogicos.
Também fazem parte do acervo de da-
dos geofisicos: 2 569 km de sismica de
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Fig. 16 - Evolucao histdorica da apropriacdo de resorvas e ciclos exploratérios na Bacia de

Sergipe-Alagoas {modificado de Chaves et a/., 1986},
Fig. 16 - Histarical evolution of the appropriation of reserves and exploratory cycles in the
Sergipe-Alagoas Basin (modified from Chaves et al., 1986).

refracdo, 970 km de eletroresistividade
e 120 km pelo método Transiel. A bacia
esta toda coberta por levantamentos gra-
vimétricos e aeromagnetométricos de
detalhe e semi-detalhe e mapeamento
geoldgico de superficie.

4.3 — Apropriagio de Reservas

O gréfico da figura 16 mostra a evolucdo
acumutada das reservas da bacia, onde
sao perfeitamente identificidveis pelo
menos trés grandes ciclos de apropria-
cdo. O primeiro ciclo, de meados até o
final da década de 60, foi guando o Dis-
trito de Exploragdo, inicialmente insta-
lado em Maceid, Alagoas, passou a ex-
plorar intensamente a por¢io sergipana
da bacia, drea de alvos exploratérios ra-
505, obtendo significativos sucessos com
as descobertas dos campos de Carmdpo-
fis, Sirizinho e Riachuelo, culminando
com a transferéncia do Distrito para
Aracaju,

O ciclo seguinte vigorou durante o fim
da década de 60, inicio de 70, quando
as fronteiras exploratérias avancaram
para a plataforma continental, resultan-
do nas descobertas dos campos marrti-
mos de Guaricema, Dourado, Camorim
e Caioha.

Durante estes anos, a porgao terrestre
alagoana da bacia foi relegada a priori-
dade secunddria. No final da década de
70 e inicio de B0, com o aumento do
interesse por hidrocarbonetos gasosos,
voltou-se a explorar intensamente em
Alagoas, resultando no terceiro ciclo de
apropriacdo de reservas, com a desco-
berta do Campo de Pilar e o efetivo di-
mensionamento das jazidas situadas na
Plataforma de Sao Miguel dos Campos,
descaobertas no inicio da década de 70.

A exploragdo de hidrocarbonetos na pla-
taforma continental também apresenta
caracteristicas interessantes, Qs gréficos
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da figura 17 mostram que a apropriacio
de reservas nesta drea € funcdo direta da
aquisicio de novos dados sismicos.
Nota-se que, quando novos levantamen-
tos sismicos sao interpretados e as loca-
ches resultantes sdo perfuradas, ocorrem
novas descobertas e as reservas sdo am-
pliadas.

Os levantamentos sismicos tridimen-
sionais também produziram aumento
imediato das reservas da bacia. Assim, a
interpretacdo do 3D de Caioba resultou
na descoberta do Campoc de Camorim
Leste, e a andlise dos dados do 3D de
Salgo resultou na descoberta de horizon-
tes produtores mais profundos e mais
rasos do que os anteriormente conheci-
dos no Campo de Robalo.

Ao longo da historia exploratdria da ba-
cia, a ampliacdo de reservas também re-
sultou da evolugdo das técnicas de aqui-
sicdo e processamento sismico. O Cam-
po de Guaricema, por exemplo, teve
suas reservas ampliadas através de técni-

cas especiais de processamento e inter-
pretacdo de amplitude sismica.

Atualmente, uma nova fronteira explo-
ratéria comega a ser investigada em
aguas profundas, onde o pioneiro
1-SES-892 comprovou petrdleo em areni-
tos do Membro Calumbi, em [dmina
d'agua de 1 111 m. Acredita-se que este
fato possa estar iniciando novo ciclo de
apropriacdo de reservas. Por outro lado,
extenso levantamento 3D no Baixo de
Mosqueiro, ora em interpretacdo, po-
derd viabilizar comercialmente a explo-
tacdo de reservas de menor porte, atra-
vés da utilizagdo da infraestrutura de
producdo jd instalada.

Companhias internacionais, sob contra-
tos de risco, atuaram na Bacia de Ser-
gipe-Alagoas a partir de 1980. Apds a
vigéncia de cinco contratos, com o le-
vantamento de 7154 km de linhas
sismicas e a perfuragdo de quatro pocos
pioneiros, uma Unica ocorréncia de 6leo
foi constatada no pioneiro 1-ALS-32, da
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Fig. 17 - Evolugdo de-levantamentos sismicos e perfuragido de pogos exploratérios {incitindo

resultados).

Fig. 17 - Evolution of seismic surveys and drilling of wildcat wells, including results.
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British Petroleum, cujo interesse econd-
mico ainda carece de definicdo.

5 — CONCLUSOES E EXPECTATI-
VAS EXPLORATORIAS

A Bacia de Sergipe-Alagoas possui uma
historia lto-estrutural muito rica e va-
riada.

A sua estratigrafia ja esta razoavelmente
entendida, enquanto os modelos evoluti-
vos para a explicagdo da génese e im-
plantacdo da bacia ainda sdo objetos de
amptla discussao. O avango do pensa-
mento geologico, produto de continuo
questionamento, podera trazer alterna-
tivas mais abrangentes para a explicacdo
do habitat do petréleo em Sergipe-
Alagoas.

A historia da exploragdo na Bacia de
Sergipe-Alagoas é muito antiga e as gran-
des descobertas aconteceram logo no
infcio da sua exploragdo. Nem por isso,
a bacia deixa de apresentar perspectivas
promissoras na sua exploragdo futura.
As novas técnicas de sismica tridimen-
sional e a melhoria de resolucdo e quali-
dade de sismica convencional 3D pro-
metem aumento no indice de sucesso
exploratdrio, principalmente, com novas
descobertas em trapas estratigraficas,
pois, com a tecnologia disponivel atual-
mente, este tipo de prospecto esta longe
de ter sido esgotado.

A anélise dos ciclos exploratérios mos-
tra claramente que a evolugdo das reser-
vas da bacia é diretamente proporcional
ao rompimento de barreiras tecnoldgicas
e a pesquisa de novas fronteiras explora-
torias. Para tanto, a continua aquisigao
e melhoria dos dados sismicos sdo de
fundamental importancia na apropriacido
de reservas adicionais, inclusive em jazi-
das ja descobertas.

S3o ainda consideradas novas fronteiras
exploratdrias o entendimento geolégico
do norte de Alagoas, a perfuragio em
aquas cada vez mais profundas, e a con-
cepedo de modelos geoldgicos para pes-
quisa de trapas sutis.
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lending the basin a general NE-SW-
trending architecture.

The basin's paleozoic intracratonic sag
phase is represented by a wide range of
environments, from glacial through fluvial
and marginal marine sediments, deposited
during Perma-carboniferous times.
Follgwing a long hiatus during the
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Triassic, pre-rift fluvial and lacustrine red
beds were deposited throughout the
neighboring Sergipe-Alagoas, Tucano, and
Recdncavo basins. No major tectonism is
recognized during this phase. -

Neocomian-Barremian rift sedimentation
was strongly contraolled by the
development of the main N-§ and E-W
master faults, which generated the regional
framework of horsts and half grabens
characterizing this phase,

Following the break-up of South America
and Africa, drift tectanism produced a
major regional unconformity and brought
about the development of a prominent
hinge line. Post-rift sediments began with

Interasting basin characteristics can be
seen in a review of its exploration history,
continental and restricted marine facies of
Alagoas age (Aptian equivalent), foliowed
by an Albign-Cenomanian carbonate
shelt/siope systern, which underlies a
progradational siliciclastic shelf/slope
system still active today. Adiastraphic
tectonism caused by salt flow is an
important feature in the exploration of
drift sediments.

There are thirty-one fields in the basin,
procuding from all stratigraphic levels
excepting the Paleozoic. Post-rift
reservairs are responsible for 70% of
known reservas dating from 1988, The
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increase in reserves has been proportional
to the exploration of new frontiers and
the acquisition of seismic data. In the
seventies these activities resulted in the
discavery of Brazil’s first offshore oil field.
Ol has recently been produced fraom
turbidite reservoirs in a well drilled at a
water depth of 1,111 m, As of December
1988, 808 wildcat wells had been drilled
in the basin, 623 onshore end 185
offshore.

Evolved geophysical investigation
techniques show that the basin still offers
several exploratory alfternatives, in the
form of stratigraphic traps, deep horizons,
deep waters, and even increasing reserves
of known accumulations.
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