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TECTONISMO TERCIARIO NA AREA DO RIO TAPAJOS, BACIA
DO AMAZONAS )
TERTIARY TECTONGIME N THE TAPALOS RIVER AREA, AMAZCONAS BASIN

Walter Antdnio Silva Travassos’’' e Coaracy de Morais Barbosa Filho-~

RESUMO — Uma faixa sedimentar deformada durante o Tercidrio ocorre na porgao sul
da Bacia do Amazonas, abrangendo as regides dos rios Abacaxis, Tapajés e Curua do
5ul, com dimensées da ordem de 540 km de comprimente per 50 a 100 km de largura.
A extremidade oriental desta faixa situa-se dentro do Bloco Tapajés, locado
principalmente no lada leste do rio homdnime. Os limites da zona deformada no Bloco
Tapajds sdo definidos por falhas franscorrentes, que devem corresponder a antigas
cicatrizes do embasamento, intermitentemente reativadas durante a evolugado geoldgica
da bacia. Estruturalmente a 4rea & caracterizada por um conjunio de dobras e falhas,
configuradas num padrdo en échalon e desenvolvidas na diregdo geral NE. A crigem
de tais feigles & atribulda & atuagie de esforgos convergentes E-W sobre superifcies
de descontinuidade pré-existentes de diregio NE. A identificagao deste proeminente
evento tectdnico foi possibilitada por evidéncias geonsicas, especiaimente de sfsmica
de reflex&o, corroboradas por dados gravimétricos e magnetométricos,

{Qriginais recebidos em 28.03.90.)

ABSTRACT — A zone of sediments “eformed during the Tertiary occurs in the southern
par of the Amazonas Basin and encompasses an area roughly 540 ki fong by 50 to
100 km wide in the region of the Abacaxis, Tapayds, and Curud do Sul rivers, The
eastern end of this zone 1s found inside the Tapajds Block, which is located principally
on the eastern si ‘e of the Tapaids River, Within this block, the boundaries of the
deformed zone are defined by sirike-slip fauits which may correspond to old basement
weak zones that were infermittently reactivated during the geological evolution of the
basin. In structural terms, the area is characierized by a set of folds and faults, arranged
en echelon with a general NE trend. The origin of these strained features s attributed o
the convergent £-W stresses that acted on pre-existent NE-trending discontinuily
surfaces. The identification of this prominent shearing event was made possible by
geophysical evidence, especially seismic reflection corroborated by gravity and
aeromagnetorneltric data.

{Expanded abstract avaiiable at the end of the paper.)

1 - INTRODUCAO

A area de estudo, aqui denominada
informalmente de Bloco Tapajds,
envolve a extremidade onental de
uma faixa de sedimentos deforma-
dos durante o Tercidrio, situada
no flanco sul da Bacia do Amazo-
nas, entre 0s rios Abacaxis e Curud
do Sul, com dimensdes da ordem
de 540km de comprimento por
50-100 km de largura. Com érec. de
aproximadamente 12 000 km?® e si-
tuado entre os meridiancs 54° 00" e
55¢ 30’ oeste e os paralelos 2°00' e
4+ 00 sul (fig. 1), o referido bloco
possui cerca de 3 000 km de linhas
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de reflex&o sismica (fig. 2) e, tam-
bém, est& coberto por levantamen-
tos gravimétricos e magnetométri-
COs.

Localmente, estima-se uma espes-
sura sedimentar por volta de
5 000 m. Estratigraficamente a area
apresenta uma seqtiéncia paleo-
zdica ordoviciana a permiana, in-
trudida por diques e soleiras de
diabasio de idade tridssica a juras-
sica. A seqléncia superior & com-
posta de camadas cretacicas e ter-
ciarias correspondentes & Forma-
¢ao Alter do Chéo (figs. 3 € 4).
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BRASIL

Fig. 1 - Mapa de localizagB0 do Bloco Tapajos (&rea retangular) e da faixa de sedimentos tercidrios deformados, em relacdo ao arcabougo estrutural generalizado

da Bacia do Amazonas.
Fig. T - Location map, Tapajés Block (box} and zone of deformed Tertiary sediments, shawn in relation to structural framework of Amazonas Basin.
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Fig. 2 - Mapade cobertura sismica atualdo Bloco Tapajis e o posicionamento Fig. 3 - Carta estratigrafica simplificada.
da faixa tercisria. 0s nimeros indicam as segBes sismicas Fig. 3 - Simplified stratigraphic chart.

representadas nar flguras correspondentes.

Fig. 2 - Seismic surveys-carried out to date in Tapajds Block and location of
Tertiary zone. Numbers indicare figure where corresponding seismic
section is shown.
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Os dados sismicos da drea do Blo-
co Tapajos mostram gue 0s sedi-
mentos da Formagao Alter do
Chao — pelo menos de sua por¢ao
basal — encontram-se estrutural-
mente deformados. A Formac¢ao Al-
ter do Chéo foi atravessada em va-
ros pogos, entre eles o 1-AC-1-PA,
1-BR-1-PA, 1-TR-1-PA, 1-TU-1-PA
e 1-SP-1-PA, sendo gue apenas 0s
dados do pogo 1-AC-1-PA {Alter do
Chao) foram analisados palinologi-
camente. Os resultados mostram
que seu conteudo fossilifero & po-
bre, mas indicam gue a deposi¢ao
desta formagao ocorreu do Albiano
ao Mioceno.

Alguns palinomorfos foram anali-
sados nos pogos 1-GU-1-PA (Gu-
rupd) e 1-AL-1-PA (Almerim), situa-
dos na parte leste da bacia, que
permitiram identificar uma seqlién-
cia sedimentar depositada também
no Tercidrio (Eoceno?).
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Por estas razbes, os dados nao
permitem, por enquanto, discrimi-
nacdc de idades mais detalhadas
que Cretacea Superior a Tercidrna
para a idade de deposi¢ao da For-
macao Alter do Chao. (Note-se, en-
tretanto, que a deformacgao de se-
dimentos terciarios esta bem do-

‘cumentada para a porgac extremo

leste da Bacia do Amazonas, com
base em dados sismicos (Mos-
mann et al. 1984; figs. 32 e 33) ¢
de pogos}.

Vérios pesquisadores identificaram
estruturas produzidas por neotec-
tonismo na Bacia do Amazonas,
bascando-se em diferentes meto-
dologias. Cunha et al (1871) res-
saltaram o acentuado controle es-
trutural da rede hidrogréfica, com-
pondo um padrao anguiar sisterna-
tico, que estaria refletindo movi-
mentacdes profundas. Rezende,
Brito (1973) segundo Cunha (1982),
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Secao geoldgica esquematica através do Bloco Tapajos, indicando as principais seqiiéncias cronoestratigraficas.
Schematic geologic section across Tapajds Block, indicating main chianostiatigraphic sequences.

os alinhamentos  morfoestruturais
mais significativos da Bacia Ama-
zOnica se localizam no flanco sul
da bacia, entre os rios Tapajos e
Xingu, na faixa de rochas terciarias,
coingigindo com um eixo de altos
gravimétricas, circunstancia que lhe
emprestaria conotacao estrutural.
Carneiro, Juca (1985) admitiram
para o Baixo Amazonas uma tec-
tonica terciaria de subsidéncia dife-
rencial associada a reativagao do
sistema transtensivo ocorrido du-
rante o Cretaceo (abertura do
Atlantico Equatorial), cujas defor-
magdes foram controladas por sis-
temas de fraturas pré-existentes
com diregbes preferenciais NW-SE
e NE-SW. Campos et al. (1987) ex-
plicaram a formagdo dos grabens
terciarios de direcao leste-oeste, no
Baixo Amazonas (regido de Guru-
pd), como resultante de uma rota-
¢do anti-hordria do Escudo das
Guianas. Rici et al. (1987), utilizan-
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do secbes sismicas de reflexdo e
modelamento gravimétrico, conclui-
ram que as feigdes dobradas na
area do Rio Tapajos seriam conse-
guéncia de movimentacoes haloci-
néticas. Para a mesma darea, Cam-
pos, Teixeira (1988} advogaram a
atuacdo de esfor¢os convergentes
SE, cujo cisalhamento gerou fei-
¢bes locais de inversdes, presentes
nas faixas de anticlinais dispostas
en échelon. Franzinelli, Piuci
(1988), com base em evidéncias de
campo, admitiram uma comparti-
mentacao estrutural bastante con-
trolada por fraturas, falhas e dobras
de arrasto, observaveis em cama-
das da Formacao Alter do Chao.

Diante da multiplicidade de idéias
e modelos, objetiva-se com este
trabalho apresentar dados geofisi-
cos adictchais e uma interpretacéo
alternativa para os eventos locali-
zados de deformagdo dos sedimen-
tos terciarios na Bacia do Amazo-
nas, Bloco Tapajos. Interpreta-se
0s dados sismicos de reflexao, gra-
vimétricos e magnetométricos com
especial aten¢ao a natureza do
evento e ao estilo estrutural resul-
tante, e, afinal, propde-se um mo-
delo alternativo envolvendo trans-
pressao capaz de responder satis-
fatoriamente a complexidade gec-
Ibgica exibida pela area.

2- ORIGEM E ESTILO
ESTRUTURAL

Até a primeira metade da década
de 80, as evidéncias de tectonismo
tardio na regiao do Bloco Tapajds
surgiam principalmente de andlise
morfo-estrutural de aerofotos, ou a
partir de sensoriamento remoto e,
secundariamente, do estudo de
dados gravimétricos e magnetomé-
tricos.

Os primeiros levantamentos sismi-
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cos sistematicos e continuos na
area datam de 1980. Entretanto, s6
a partir de 1986 esta drea foi satis-
fatoriamente coberta, permitindo o
mapeamento sismico a nivel regio-
nal. O mapeamento evidenciou a
presenca de uma zona deformada
afetando sedimentos de idade cre-
tacea superior a tercidria, bem de-
senvolvida na parte mediana do
Bloco Tapajos, estendendo-se des-
de a regiao do Rio Abacaxis até o
Rio Curua do Sul, numa faixa de
540 km de comprimento por 50 a
100 km de largura (fig. 1).

A compartimentacao  estrutural
ocorrida na regido decorreu da
atuagao de esforgos obliguos con-
vergentes de direcdo geral E-W,
sobre superficies de fraqueza do
embasamento, provocando uma
deformagédo cisalhante durante o
Terciario. O estilo estrutural resul-
tante caracterizou-se por um nota-
vel conjunto de dobras assimétri-
cas, associadas a falhas reversas,
dispostas num padrao en dchelon,
seguindo a orientagao de linea-
mentos pré-existentes de direcao
geral NE {figs. 5 e 6).
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Fig. 5 - Interpretacdo qualitativa do campo magnético total. Observar a dire¢80 NE predominante.
Fig. 5 - Qualitative interpretation of total magnetic field. Note that the main lineaments developed

in 8 general NE direction.
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en échelon das falhas e dobras, € 8 presenca de estruturas eocreticicas a sul e a leste da faixa.
Fig. 6 - Structural framework of Tapajds Block and adiacent areas, highlighting borders of Tertiary zone. Based on seismic reflection data. Note echeion pattern of
faults and folds as welf as presence of Early Cretaceous structures to south and east of zone.

Etchecopar et al. (1986), citando
Pollard ef al. (1982), afirmam que
esses arranjos en &chelon podem
ser formados ao longo de fraturas
pré-existentes, sujeitas a movimen-
tos de natureza transcorrente,

Falhas transcorrentes convergentes
levam ao desenvolvimento ndo
apenas de falhas reversas abun-
dantes, incluindo falhas de empur-
rAdo com baixo angulo, como tam-
bém de dobras, arranjadas. tanto
en échelon como paralelas a zo-
na principal de desiocamento
(Christie-Blick, Biddle, 1985).

Na area de estudo, a faixa defor-
mada € delimitada ao norte e ao
sul por falhas transcorrentes, fre-
quentemente indicadas por arran-

jos en echelon de fraturas, falhas
g dobras em zonas estreitas e
alongadas, de modo semelhante
ao observado na Califérnia por
Sylvester (1988), Internamente, a
faixa encontra-se seccionada por
outra falha transcorrente que, con-
juntamente com as falhas limitan-
tes, caracteriza uma importante
Zona de cisalhamento de idade ter-
cidria. A orientacdo dos eixos das
dobras € nordeste, com angulos
que variam de 10 a 45 graus em
relagdoc a zona principal de deslo-
camento, indicando que o sentido
da deformacdo cisalhante ¢ dex-
trogire (fig. 6).

A terminagdo abrupta da faixa ci-
salhante na porgéo leste da area
pode ser explicada pela presenca

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 {3): 299-314, jul./set. 1930

- Arcabougo estrutural do Bloco Tapajos e adjacéncias, baseado em dados sismicos de refiexio, e destacando-se os limites da faixa tercisria. Notar o padrio

de uma descontinuidade litoldgica
com dire¢do de aproximadamente
N-S, que controlou a propagacao
dos esforgos. Levando-se em conta
gue o embasamento da vacia foi
submetido a vdrios episédios tec-
tonicos desde o Proterozdico, os
esforgos mais recentes podem ter
encontrado zonas de fraqueza gue
redirecionaram seu efeito deforma-
dor, produzindo o presente padrdo
estrutural.

Essa descontinuidade, provavel-
mente, teve sua origem durante ¢
processo distensivo que atuou na
bacia no Juro-Tridssico, seguido de
magrmatismo basico, com grande
parte dos diques de diabdasio orien-
tados nessa mesma diregdo N-S. A
ocorréncia de uma falha normal
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com mesma dire¢de dos digues,
nas adjacéncias desse limite, pode
ser consequéncia de tal desconti-
nuidade {figs. 6 e 7).

Na regido do poco 1-TR-1-PA

(Tauari), a geometria sinuosa do
traco da falha transcorrente em re-
lagdo & direcao de deslocamento
ocasionou convergéncia local, de-
terminando a formacéo de auténti-
cas estruturas transpressivas, como
pode ser visto na figura 8.
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Jrecho da linsha 219-06 nas proximidades do limite leste da faixa tercidria, com evidlncia de

Seismic tine 219-06, near eastern border of Tartiary zone, evideneing normal faulting {see Siruanen

Fig. 7 -

fathamento normal. (Ver situagdoc nas figuras 2 e 6},
Fig 7 -

in figures 2 and 6).
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O fato de ndo serem observadas
falhas de empurrao pode ser um
indicativo de que a convergéncia
dos blocos contiguos nao foi sufi-
cientemenie expressiva para modi-
ficar as estruturas pré-existentes,
uma das quais esta representada
na figura .

De acordo com Christie-Blick, Bid-
dle (1985), estruturas pré-existen-
tes podem influenciar na loc hza-
¢ao e orientacao de falbas e fratu-
ras, ou simplesmente complicar 1¢-
do o padrao estrutural sem serem
reativadas durante & deformacao.
Desta forma. € mesma possivel
que antigos trends estruturais eo-
cretacicos (idade Jurud) tenham
sido preservados praticamente in-
tactos em zonas preferenciais de
cisalhamento.

3 - CARACTERISTICAS E
EVIDENCIAS GEOFISICAS

O padrao estrutural transpressivo,
resultante da supenmposigac de
uma tectonica wrench, tem sua ex-
pressao sismica marcada por de-
formacoes que atingem desde ho-
rizontes profundos até camadas
mais rasas da seguéncia cretacica-
terciana (Formagao Alter do Chaoy.
Isto se mostra bem evidenciade
nas ondulagbes do refletor que
marca a discordancia pré-cretacica
(hbase dessa formagao). Analisande
as caracteristicas fisicas das do-
bras ao nivel dessa reflexao, ob-
serva-se que 0s comprimentos de
onda sao iregulares ¢ vanam de 2
a 10 km, enguantc gue a amplitude
chega a atingir 0 méaximo de 300
milissegundos. Nota-se tambem
que a amplitude dessas dobras de-
ca: com a profundidade, denotando
maior plasticidade do pacote sed!-
mentar que compoe a sequéncia
permocarbonifera.
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As ondulagdes, guando menores
que 4 km (aproximadamente gual
ao comprimento do lango utilizado
na area), afetam consideravelmen-
te a qualidade dos dados sismicos,
pois alteram a ftrajetéra do raio
sismico, dispersam o sinai & provo-
cam o efeito de estatica enterrada.
Como resultado, ocorrem  trechos
das segdes sem infermacéo sismr
ca confiavel abaixo da discordan-
cla, ou ent&o os refletores sao des-
continuos e ndo se doesenvoivem
em todos os nivelrs (figs. 10 e 11).
Sctubal (1986), analsando a reso-
lucao sismica na area do Hio Aba-
caxis {(Amazonia Ccidental), consi-
derou as irregularidades na discor-
dancia pré-cretacica como uma das
causas da ma qualidade sismica
dessa area.

Fig. 8 - Evidénciada falha transcorrente que marcao limite norte da faixa tectonizada. Observar a estrutura
transpressiva onde foilocado o pogo 1-TR-1-PA e a sequéncia afetada do Cretaceo Superior-Tercidrio.

Fig. 8  Evidenceof strike Ship favlt marking narthern border of deformed zone. Note transpressional structure,
where well 1-TH-T-PA was driffed. Note also defarmation of Upper Cretaceaus Tertiary sequence
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Fig. 9 - Evidéncias de falhas transcorrentes com flor negativa na porgdo NNW da linha, e positiva na porgdoe SS5E, que marca o limite sul da faixa. O afinamento da
isdpaca sismica no &pice da estrutura é indicativo de uma feig8o estrutural pré-existente.

Fig 8 Fvidence of strke-slip faults with a negative Fower structure in NNV portien of line and a positive one in SSE portion, the latter marking southern border of
general shear zone. Thinning of sefsmic isopachs toward top of structure indicates a pre-existent structural feature
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Fig. 10 - Linha sismica mostrando excelente exemplo de dobras com comprimento de onda varidvel ao nivel da discordancia pré-cretacica. Notar
a baixa resolu¢io sismica para refletores profundos.

Fig. 10 Seismic line showing excellent example of folds with variable wavelengths at level of pre-Cretaceous unconformity. Note iow seismic
resolution for deeper reflecrors
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é melhor.

Fig. T1  Seismic ine showing short-wavelength felds in SE portion with low seismic resolution for deeper

reflectors. Where deformation 18 absent in the unconformity (NW portion), seismic resolution

improves.

A faixa tectonizada € balizada por
falhas transcorrentes, identificaveis
em segoes sismicas (figs. 8, 9, 10 e

1) pelo seu aspecto de estrutura-
em-flor (Zalan, 1986). Q limite sul,
a proposito, apresenta coincidéncia

marcante com a crista de grances
alinhamentos gravimétricos e mag-
neéticos, presentes na area do Blo-
co. O mapa Bouguer mostra um ei-
x0 de ancmalias gravimeétricas com
valores positives de até 40 mgal,
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ao passo que 0 mapa magnético
do campo andémalo revela fortes
gradientes horizontais e anomalias
negativas elipsoidais orientadas na
mesma dire¢ao, com valores da or-
dem de —150 gamas, A resposta
do campo gravitacional sugere a
presenca de rochas basicas intra-
crustrais em niveis rasos (Linsser,
1958) e o trend magnético, por sua
vez, tem clara coincidéncia com o
eixa de maior espessura de diaba-
Sio que ocorre nessa porgdo da ba-
cia figs. 12 e 13).

Nesta regiao, Miranda, Boa Hora
(1986) verificaram a presenca de
um notével trend morfoestrutural,
definido por anomalias morfoestru-
turais alinhadas na direcdo ENE,
associadas ao forte gradiente
magneético j& mencionado. Esses
tronds limitantes da faixa deforma-
da devem corresponder a antigas
zonas de fragueza atuarites duran-
te os pulscs tecténices na bacta

O mapeamento sismico dc Bloco
Tapajos compravou, inclusive com
mais detalhe, a exisiéncia desse
importante frend estrutural, corrobo-
rando a interpretacao daqueles au-
tores (fig. 14).

As segOes sismicas (figs. 10, 15 e
16) mostram o comportamento es-
trutural da discordancia pré-cretéci-
ca. Observa-se que na porcao sul
dessas linhas inexistem deforma-
¢cGes estruturais na discordancia.
Nesse frecho existem apenas es-
truturas eocretacicas, datadas em
fungao do envolvimento do diaba-
sio (juro-tridssice) na estruturagao;
também visualizadas a leste e su-
deste da faixa (figs. 6, 14, 15 e 17).
onde foi definido o trend eccretaci-
co do Curu& do Sul {Campos, Tei-
xeira, 1987). Em dire¢ao ao norte,
nota-se gue a superficie refletora
estd ondulada, indicandc o efeito
de um tectonismo mais novo.
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Fig. 12 - Mapa Bouguerregional ressaltando as grandes anomalias gravimétricas. Observar as relagbes das anomalias com a faixa tesciaria demarcada com linha grossa.
Fig. 12 - Map of Bouguer anemaly, highlighting long-wavelength anomalies. Note relation between anomalies and Tertiary zone, indicated by dark line.

Por outro lado, as soleiras de dia- esférica ou gerandc ruidos espa- existentes, também contribui para
basio, guando rasas efou estrutu- lhados de alta velocidade (Nepo- a deterioragéo dos dados sismicos.
radas, reduzem, da mesma forma, muceno Filho, Theodoro, 1985). A

a qualidade da reflexdo sismica, deformagao ocorrida no Terciario, No mapa estrutural sismico da figu-
provocando perda por divergéncia ao segmentar as estruturas pré- ra 14, torna-se impraticavel sinteti-

55  Fonte: SEM PO

Fig. 13 - Mapa regional do campo magnético andmalo. Notar o lineamento que constitui o limite sul da faixa tectonizada, coincidente com a zona de forte gradiente
magnético. -

Fig. 13 - Regionalisogram map of anomalous magnetic field. Note the linearnent that forms southern border of deformed zone, coincident with the zone displaying
a sharp magnetic gradient.
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Fig. 14 - Mapa estrutural sismico do Bloco Tapajos e adjac@ncias, Gue permitiu identificar a zona afetada no Terciario e o rrend estrutural eocretacico do Curua do
Sul a teste e sudeste da zona deformada.

Fig. 14 Seisrrue structural map (in two way travel time) of Tapajos Block and adiacent areas, which made it passible to identify the deformed zone in the Tertiary
as well as the farly Cretaceous structural rrend of the Curud do Sul to east and southeast of deformed zone.

Fig. 15 - Linha sismica mostrando 0 comportamento da discordancia pré-cretécica. Notar a deformagado tercidria nametade NNW dalinha e a evidéncia de estrutura
eocretacica na parte SSE.

Seiseanic line showing structural behavior of pre- Cretaceous unconformity. Note Tertiary strained features in NNW half of line and evidence of Early Cretaceous
Structire in SSE part

Fig 18
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Fig. 16 - Linha sismica mostrando a faixa deformada na metade NW da linha. Notar a baixa resolu¢do sismica associada a essa zona.
Fig. 16 - Sefsmic line showing deformed zone in N\V half of line. Note low seismic resolution in this zone.
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Fig. 17 - Linha sismica situada fora dos limites da zona deformada. Notar as evidéncias de estruturagdo eocretacica.
Fig. 17 - Seismic line located outside borders of shear zone. Note evidence of Farly Cretaceous structure.
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zar 0s contornos estruturais do re-
fletor Monte Alegre na parte leste
da faixa de tectonismo tercidrio,
devido a pobreza da qualidade ao
nivel do honzonte mapeado (como
resultado da estruturacao terciaria)
€ a0 grande espacamento da ma-
tha sismica (fig. 2.

4 — PERSPECTIVAS PARA
HIDROCARBONETOS

Na area analisada, essas estruturas
reativadas no Tercidrio foram tes-
tadas apenas pelo poco 1-TR-1-PA
(Tauari), resultando em produgao
subcomercial de gas (fig. 8). As
condicées mais favoraveis, entre-
tanto, podem ser encontradas em
estruturas eocretédcicas dentro da
faixa terciaria, pois aventa-se uma
migra¢o tardia de fluidos remobili-
zados durante esse evento tectoni-
co. Espera-se que algumas acu-
mulagdes de hidrocarbonetos te-
nham sido preservadas nas zonas
onde possam vir a ser identificados
antigos trends estruturais.

Vale lembrar, enfim, que as dobras
en dchefon tém recebido muita
atengao das companhias de petrd-
leo, pois constituem prospectos
atrativos para o trapeamento de hi-
drocarbonetos em muitas zonas de
falhas transcorrentes (Wilcox et al,
1973; Harding, 1974, Dibblee,
1977, Marding, Lowell, 1979).

5 - CONCLUSOES E
RECOMENDAGOES

Alguns aspectos podem ser ressal-
tados com relagdo ac tectonismo
tercidrio na érea do Bloco Tapajos:

— Sua identificagdo requer a utili-
zagao de segdes sismicas de refle-
xdo €, secundariamente, da inte-

gragdo de dados gravimétricos e
magnetométricos.

— As dobras en dchelon observa-
das no Bloco Tapajds, apesar da
idade jovem de sua formacéo,
constituem prospectos potencial-
mente atrativos.

— Em relagdo & geologia do pe-
trdleo, € légico aventar-se a possi-
bitidade da remobilizagao de flui-
dos e da formagao de novas acu-
mulagdes de  hidrocarbonetos,
quando da atuagao desse tecto-
nismo modificador.

- Na area pesquisada, a presenga
desse estilo estrutural contribuiu
para deteriorar sensivelmente a re-
solugdo sismica para refletores pro-
fundos, criando, com isso, enormes
dificuldades ao rastreamento do
horizonte sismico de maior interes-
se {Formagao Monte Alegre).

— A ma qualidade sismica na re-
gido afetada deve-se principalmen-
te as distorgbes da frente de onda
e as perdas por divergéncia esféri-
ca provocadas, respectivamente,
pela rugosidade da discordancia e
pelas »leiras de diabasio.

— Para corrigir estas distor¢ées na
discordancia, existem algumas téc-
nicas que podem dar bons resulta-
dos, enitre elas recomenda-se a
migracdo em profundidade antes
do estagueamento (Rosa, 1987).

— Essa deficiéncia na qualidade
sismica € ¢contornada em parte por
processamentos gue ndo obede-
cem ao fluxograma padréo, pois
cada linha mostra uma situacéo a
ser analisada separada e detalha-
damente, ou seja: os pardmetros
de processamento devem ser
exaustivamente testados em cada
etapa.
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— O caminho para a descoberta de
prospectos favoraveis dentro da
faixa tectonizada passa, necessa-
riamente, pela melhona da quali-
dade sismica e pela identificacio
de antigos frends estruturais, onde
possam ocorrer acumulacdes pre-
servadas.

6 — AGRADECIMENTOS

Aos gedlogos Mario Vicente Capu-
to, Alexandre José Martins Figuel-
ras ¢ Renato Pimenta de Azevedo,
pela leitura critica e sugestdes
apresentadas. Ao palindlogo Egle-
mar Conde Lima pelas importantes
informac6es acerca da idade da
Formacao Aller do Chao, ¢ aos
demais colegas do DENOR/DIN-
TER pelas intmeras discussoes,
idéias e incentivos.

Ao gediogo Egon Meister, Chefe
do SEBINT, 0 nosso reconhecimen-
to pela revisao do manuscrito e a
PETROBRAS, que tornou possive!
a realizagao deste trabalho.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

CAMPQS, J.N.P., TEIXEIRA, LB.
Estilo tecténico da Bacia do
Baixo Amazonas. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA, 35, 1988. Belém.
Anais. .. Belém: SBG, 1985. v.5.
p.2161-2172.

. O trend estrutural
de Curud do Sul, Bacia do Baixo
Amazonas: tectdnica e perspec-
tivas petroliferas. Belém:
PETROBRAS/DEPEX/DENOR,
1987 (Relatdrio interno)

31



CAMPOS, JN.P., TEIXEIRA, LB,

WANDERLEY FILHO, J. Movi-
mentos  tectonicos  rotacionais
tercidrios na Bacia do Baixo
Amazonas. [Rio de Janero]:
[PETROBRAS], 1987. (Sistema
de Informacao em Exploragao,
130-6328).

CARNEIRO, R.G. JUCA, GAC.
Tectonismo  epirogengtico e
transtensivo no Baixo Amazo-
nas. |Ric de Janeire]. [PETRO-
BRAS|, 1985 (Sistema de Infor-
magao em Exploracao,
130-5574).

CHRISTIE-BLICK, N., BIDDLE, K.T.

Deformation and basin formation
along strike-slip faults. In: Strike-
ship deformation, basin formation
and sedimentation. Tulsa, So-
ciety of Economic Paleontologis-
ts and Mineralogists, 1985.
p.1-34. (Scciety of Economic
Paleontologists and Mineralogis-
ts. Special publication, 37).

CUNHA, F.M.B. Aspectos morfoes-

fruturais do Baixo Amazonas.
[Ric e Janeiroj; [PETRO-
BRAS|, 1982. (Sistema de In-
formacao em Exgloracao,
673-2619).

CUNHA, F.M.B., CARNEIRC, RG,,

CAPUTO, M.V, Estudo geomor-
foidgico preliminar da Bacia do
Médio Amazonas. {Rio de Janei-
ro]: [PETROBRAS], 1971. (Sis-
tema ge Informacdc em Explo-
ragao, 634-71).

DIBBLEE JUNIOR, T.W. Relations

of hydrocarbon accumulations to
strike-slip tectonics of the San
Andreas fault system. In: NIL-
SEN, T.H. Late mesozoic and
cenozoic sedirnentation and tec-
tonics in Galifornia. [s.l.]: San
Joaguin  Geological  Society,
1977. p.135-143.

312

ETCHECOPAR, A, GRANIER, T,
LARROQUE, JM. Origine des
fentes en échelon - Propagation
des failles. Paris: C.R. Acad.
S.C., 1986. (C.R. Acad. S.C,
T.302).

FRANZINELLI, E., PIUCI, J. Evi-
déncias de neotectonismo na
Bacia Amazdnica. In: CON-
GRESSO LATINO-AMERICANO
DE GECLOGIA, 7, 1988, Belém.
Anais, .. Belém: SBG, 1988. v.1.
p.80-90.

HARDING, T.P. Petroleum lraps
associated with wrench faults.
|s.l.]: American Association of
Petroleum  Geologists, 1974
(American Association of Petro-
teum Geologists bulletin, 58).

HARDING, T.P, LOWELL, JD.
Structurai styles, their plate tec-
tonic habitats and hydrocarbon
traps in petroleurn provinces.
[s.l.]: American Associafion of
Petroleum  Geologists, 1979
(American Associaticn of Petro-
leum Geoiogists bulletin, 63).

INGERSOLL, R.V. Tectonics of se-
dimentary basins. [s.1]: Geologi-
-cal Society of America, 1988.
{Geological Society of America
bulletin, 100;.

LINSSER, H. Inferpretation of the
regional gravity anomalies in the
Amazon Area. |Ric de Janeirof:
[PETROBRAS], 1958 (Sistema
de Informagdo em Exploracéo,
103-3250).

MIBANDA, F.P., BOA HORA,
M.P.P. Morphostructural analysis
as an aid to hydrocarbon explo-
ration in the Amazonas Basin,
Brasil. Journal of Petroleum
Geolory, v.9, n2, p.163-178,
1986,

MOSMANN, R. etal. Oil and gas

potential of the Amazon Paleo-
zoic basins. [s.l.]: American As-
sociation of Petroleum Geologis-
ts, 1984. (American Association
of Petroleum Geologists me-
moir, 40).

NEPOMUCENO FILHO, F., THEO-

CORO, C.E. Evolugac tecnolo-
gica e consequente aumento na
resolucdo dos dados sismicos
na Bacia do Amazonas. In
SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA
AMAZONIA, 2, 1986, Belém.
Anais. .. Belem: SBG, 1986, v.3.
p.267-283.

REZENDE, WM, BRITO, C.G.

Avaliagdo geoldgica da Bacia
Paleozdica do Amazcnas. Im;
CONGRESS0O BRASILEIRC DE
GEQLOGIA, 27, 1973, Aracaju,
Anals... Aracajl: SBG, 1883
v.3. p.227-245.

RICI, JA. WANDERLEY FILHO, J.,

JUCA, G.AC. Halocinese na re-
gidao do Rio Tapajos, Bacia do
Amazonas. In. CONGRESSO
BRASILEIRC DE GEOLOGIA,
35, 1988, Belém. Anais... Be-
l[ém: SBG, 1887, v.5.
p.2150-2160.

RODGERS, D.A. Analysis of basin

development produced by “en
échelon” strike-slip faults. in;
BALLANCE, P.F, READING,
H.G. Sedimentation in oblique-
slip mobile zones. |s.1.]: [Interna-
tional Association of Sedimen-
tologists], 1980. p.27-4t. (Inter-
national Asscciation of Sedi-
mentologists. Special  publica-
tion, 4).

ROSA, ALR. Visita ao Distrito

de Exploracao do Norte Orien-
tal. Belém: DEPEX/DENOR/
DIRGEF, 1987. (Relatdrio inter-
no}.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 (3): 299-314, jul./set. 1990



SETUBAL, G.Q. Resolugdo sismica
na area do Rio Abacaxis, Bacia
do Médio Amazonas. In: SEMI-
NARIO DE GEOFISICA DA PE-
TROBRAS, 1, 1986, Nova Fri-
burgo. Anais... Nova Friburgo:
SBG, 1986.

SYLVESTER, A.G. Strike-slip faul-

A zone of sediments deformed during the
Tertiary occurs in the southern part of the
Amazonas Basin and occupies an area 540 km
long and 50 to 100 km wide, exfending from the
Abacaxis to the Curud do Sul rivers, The
eastern end of this zone is situated inside the
Tapajds Biock, which is in tum located primarily
on the eastern side of the Tapayds River,

The Tapajds Block, located on the southern
flank of the Amazonas Basin between lpngitude
540-55030" W and latitude 020—-042 S,
extends over an area of nearly 12 000 km? and
has been covered by gravity and
agromagneiometric surveys in addition to about
3 000 km of seismic reflection lines.

Locally, the sedimentary fill is over 5§ 000 m
thick and is composed mainly of a Paleozoic
sequence intruded by diabase dykes and sills
as well as of a Mesozoic-Cenozoic redbed
sequence, :

Struetures produced by neotectonism in the
Amazonas Basin have been a subject of
research by a number of authors, who have
developed different hypotheses about their
origin (e.g., Cunha et al, 1971, Cunha, 1982;
Carngiro, Jucd, 1985; Miranda, Boa Hora,
1986; Campos et al. 1987; Rici et al, 1987; and
Campos, Teixeira, 1988).

The purpose of this paper is to present
additional geophysical data on, and an
alternative interpretation for, the tectonic event
that occurred during the Tertiary in the Tapajds
Block area of the Amazonas Basin. The study is
based on seismic reflection, gravity, and

- aeromagnetometric data. The nature of the
shearinig event and its resulting siructural style
are analyzed, In addition, a mogel involving
transpression is proposed o explain the
gealogical complexity of the area.
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EXPANDED ABSTRACT

Until the early eighties, evidence of late
tectonism in the Tapajds Block came mainly
from morphostructural studies based on radar
mosaics and sateliite images and, secondarily,
on gravity and aeromagnetometric data.

The first seismic surveys were carried out in
1980, butonly since 1986 have enough data
been gathered through seismic reflection
surveys fo allow for regional mapping and the
identification of prominent structural features of
Late Cretaceous to Tertiary age. The
lectonically geformed zone is already well
known in the middle part of the Tapajds Block.

Within the area studied, this zone is bounded
on its northern and southern sides by strike-slip
faults, indicaled by en echelon fauits and folds
in a narrow elongated zone, similar to those
observed in California by Sylvester (1988).

The structural style of the area is characterized
by set of faults and folds arranged en échelon,
following a general NE direction. The origin of
these strained features is afiributed to £E-W
convergent stresses acling on the NE-trending
basement weak surfaces. The NE orientation of
foid axes, lying oblique to the main
displacement zone, indicates a right-latoral
simple shear deformation.

This late tectonism may or may nat have
facilitated fluid remobilization and the formation
of hydrocarbon accumulations at the expense of
early-formed structures, since there are oid
structures of Late Jurassic to Early Crelaceous
time in the Tapajés Block with the same
orientation as those mapped in the deformed
Tertiary zone.

The new structural features resulting from
wrenich-style tectonics are observed in seismic
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lines in both the Upper Cretaceous/Tertiary and
the Paleozoic sequences. They are well
characterized by undulations of the reflector,
identified as the pre-Cretaceous unconformity
surface. Undulations with wavelengths of less
than 4 km generate a very low signafio-noise
ratio for deeper seismic horizons. It stands lo
reason that severe wavefront distortions may
occur as the rough unconformity surface is
reached, scatiering the signal and provoking a
burfed statics effect.

On seismic sections, the boundaries of the
deformed zone are defined by strike-slip Fauits
that are recognized by characteristic flower
structures. The southern border is mostly
coincident with the crestline of the trend of main
positive gravity anomalies and also with a sharp
magnetic gradient. This may suggest either the
presence of intracrustal basic rocks at shallow
levels or a great thickness of diabase sills in
that area of the basin. These limiting trends
seem fo be related to old crustal weakness
zones, reaclivaled intermittently throughout the
geological evolution of the basin.

Within the area studied, these young structures
have only been tesled by wildcat 1-TR-1-PA
(Tauari), which presented a subcommercial gas
flow in drillstem tests. Since late migration may
have occurred in the Tapajds Block, as was the
case in well 1-TR-1-PA, favorable conditions for,
hydrocarbon accumulations may be found in
Early Cretaceous structures within the deformed
zone, where these were reactivated in Tertiary
times.

The discovery of attractive new high-potential
areas will necessarily require improvement of
seismic reflection data and the mapping of old
structural trends where large hydrocarbon
accumulations are expected 1o be found.
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