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1 - INTRODUGAO

A ocorréncia das espécies Braans-
dosphaera africana e Nannoconus
fragilis em sedimentos albo/ceno-
manianos da plataforma continen-
tal brasileira € conhecida pelos
técnicos da PETROBRAS ha muito
tempo. A espécie B. africana tem
sido registrada, embora com fre-
guéncia discreta, em praticamente
todas as bacias marginais. J4 a
especie N, fragilis havia sido ob-
servada somente na Bacia de Ser-
gipe/Alagoas. Contudo, a primeira
proposta no sentido de utilizar tais
laxa em um zoneamento bioestra-
tigrafico foi feita por Cunha (1990),
em dissertagdo de mestrado. Este
autor, estudando a Bacia do Ceara
(Sub-bacia de Mundal) observou,
em vérios pogos, gue a B. africana
desapareceu depois da extingédo de
N. fragilis e antes da dltima ocor-
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NANNOCONUS FRAGILIS AND BRAARUDOSPHAERA AFRICANA:
WO NEW CAICAREOUS NANNOFROSSIE BIOZONES IN THE CFARA

Amando Antonio Scarparo Cunha'”

RESUMO — As biozonas Nannoconus fragills e Braarudosphaera africana s&o
propostas formalmente a partir de um estudo realizado na Bacia do Ceard (Sub-bacia
de Mundad). Os topos destas duas novas unhidades sdo definidos pelo nivel de extingéo
das respectivas espécies-guias. A Zona N, fragilis apresenta o topo situado no

Albiano, j4 a Zona B. africana possui a base posicionada no Albiano e o topo no
eocenomaniano. A introdugdo destas duas unidades objetiva substituir a Zona
Nannoconus truitti ruitti, uma vez que, apesar de ser amplamente utilizada nas bacias
da margem continental brasileira, esta unidade apresenta vérios problemas de

ABSTRACT — Two new calcareous nannofossil biozones are proposed for the Ceard
Basin (Mundad Subbasin). The top of the Nannoconus fragilis zone is defined by the
extinction level of N. fragilis, which occurred in the Albian. The base of the
Braarudosphaera africana zone is characlerized by the last occurrence of N. fragilis and
its top by the extinction level of B, africana. The latter biozone ranges from the Late
Albian o the Early Cenomanian. These two new biozones have been proposed lo
replace the Nannoconus truitti fruitli zone. Although the fatler unit has been widely used
in basins of the Brazilian continental margin, it presents various problems as far as stra-

{Expanded abstract available at the end of the paper.)

réncia de A. albianus. Tal sucessao
levou-0 a propor as biozonas A,
fragilis e B. africana, cujos topos
seriam caracterizados pela extin-
¢ao das respectivas espécies-guias
{fig. 1).

O presente trabalho tem como ob-
jetivo formalizar as duas novas
unidades e discutir as razées peias
quais Cunha (1990) preferiu utili-
zalas, em detrimento da Zona
Nannoconus truitti truithi,

1.1 - Considera¢des sobre a Zona
Nannoconus truitti truitti

A Zona N. truitti (= Zona Nannoco-
nus truitti truitti) foi proposta origi-
nalmente por Troelsen, Quadros
(1971). De acordo com a proposi-
¢80, os sedimentos pertencentes a

275



BRASIL

- AREA DE ESTUDO

RASO

[3) - AREA DE ESTUDO

o]

Fig. 1 - Mapa de localizagBo da Sub-bacia de Mundau,
Fig. 1 - Location map of Mundat Subbasin.

esta biozona seriam aqueles situa-
dos abaixo da dltima ocorréncia
{nivel de extingao local) de Nanno-
conus truitti truitti. Entretanto, co-
Mo pesquisas posteriores compro-
varam, o datum utilizado para de-
limitar o topo desta biozona mos-
trou-se didcrono. Iniciaimente, a
partir da investigacdo na Bacia de
Sergipe/Alagoas, este biorizonte foi
considerado egcenomaniano
(Troeisen, Quadros, 1971). Poste-
riormente, Freitas (1984), na mes-
ma bacia, propds para 0 mesmo
dgaturm uma idade albiana. Nas ba-
cias do Espititc Santo {Antunes,
1984 e 1987), Santos (Viviers,
1986) e Campos (Azevedo et
al, 1987 e Richter, 1987) este biori-
zonte foi posicionado no topo do
Albiano. Ja, Wanderley (1987} o
considerou, na Bacia Potiguar, co-
mo sendo de idade neocenoma-
niana. Na Sub-bacia de Mundau,
Cunha (1990) verificou que a dlti-
ma ocorréncia de N. t truitti foi re-
gistrada no Turoniano.

Conforme abordado por Antunes
(1987), o diacronismo verificado pa-
ra a extingado de N. t. truitti poderia
estar associado a determinadas
mudangas climaticas. Este autor,
com base na bibliografia existente,
sugeriu que a sobrevivéncia do gé-
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nero Nannoconus estaria relacio-
nada a &aguas limpidas e pouco
profundas, e que tais condigbes te-
riam deixado de existir na margem
continental brasileira com a mu-
dan¢a climatica postulada por
Dias-Brito (1982) e Viviers, Regali
(1987). De acordo com estes tra-
balhos, o clima, de quente a saco,
teria passado a quente e Umido.
Na Bacia de Campos (Dias-Brito,
1982), tal mudanga ter-se-ia dado
no Albiano, ja4 na Bacia Potiguar
(Viviers, Regali, 1987), esta mu-
dan¢a teria iniciade no Cenoma-
nianc e findado no inicio do Turo-
niano. Contudo, no que diz respeito
as bacias Potiguar, e principalmen-
te Ceard, a extingao deste grupo
fossil deve estar associada a ou-
tros fatores, ainda que o fator cli-
matico possa ser relevante.

Na Bacia Potiguar, por exemplo,
conforme observado por Viviers,
Regali (1987), ainda no Santonia-
no/Campaniano persistiram condi-
¢Oes ambientais favordveis a profi-
feragdo dos nannoconideos, uma
vez que durante essa faixa de
tempo também foram depositadas
rochas carbonaticas (Formagao
Jandaira). De fato, segundo Wan-
derley (1987), tais rochas sép por-

tadoras de exemplares do género
Nannoconus, caracterizando que,
pelo menos, algumas espécies do
génerc resistiram a mudanga cii-
matica e as conseqlientes mudan-
¢as palececoldgicas.

Na Bacia do Ceara (Sub-bacia de
Mundau) observa-se gue o género
Nannoconus tem a sua ultima ocor-
réncia no Turoniano, e que este in-
tervalo contéem uma assembléia de
nanofésseis muito  diversificada,
nao deixando dividas quanto as
condicbes francamente marinhas
da época. Corroboram com esta in-
terpretagdo  palecambiental os
trabathos de Della  Favera
et al. (1984) e Regali {1980).

A discussao acima ilustra as difi-
culdades existentes para explicar o
diacronismo cbservado na extingao
das espécies do género Nannoco-
nus, salientando a necessidade de
estudos especificos ao longo de
toda a plataforma continental bra-
sileira. Em fungdo dos problemas
de atribuigac de uma idade para a
extinggo de Nannoconus Iruitti
truitti, Cunha (1990) preferiu propor
as Zonas N. fragilis e B. africana,
para o intervalo Albiano/Cenoma-
niano.
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Fig. 2 - Distribuigho esteatigraficn das principsis eapdcles de nanoldssels (1. CES 821
Fig @ Swratigraphic distabution of significant naanofossd species (well | CES 871

2 - ZONEAMENTO
BIDESTRATIGRAFICO

As duas zonas de intervalo formali-
Zadas neste trabalho sao caraclen-
Zadas por exting0es SuUCessivas,

conforme requlamenta o artigo 50
do Codige Amencano de Nomen-
clatura Estratigrafica (1983). As 1
guras 2, 3 e 4 apresentam a distri-
buicdo das principais espécies
consideradas, enguanio a figura 5

B. Geocl. PETROBRAS, Rio do Janeirn, 4 (3): 275 284, jul./set. 1990

demostra a correlagao das duas
novas umdades com o Zoneamen-
lo de Sissingh (1977} para 0 mes-
mo intervalo cronoestraligralico,

O limite infenor da amplitude dos
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Fig. 3 - DistribulcBo estratigrdiics das principais espicies de nannfdsseis [1-CES-42A1.
g 3 Stravigraghc distabution of sigrilicand na wiofpssd species hael | CFS-224)
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TOPO DO INTERVALOD

ESPECIES

Fig. 4 - DistribulcBo estratigrafics das principals espd ches de nenofdsseis (1 CES 761
fig. € Statgaphic distabution of sipaificant nannofossil speces fwell 1-CES . 75)
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Fig. 5 - Correlag8o das zonas de nanof6sseis (Sissingh, 1977 e Cunha, 1990} com a escala de tempo absoluto e as idades.
Fig. 5 - Correfation of nannofossil zones (Sissingh, 1977 and Cunha, 1990) shawing absolute time scale and ages.

taxa apresentados neste estudo
deve ser considerado com certa
restngao, uma vez que as amostras
analisadas foram de calha. Este ti-
po de amostra usualmente apre-
senta contaminagéo de sedimentos
mais novos, tornando dificit preci-
sar o nivel de surgimento das es-
pecies.
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A perfuracdo 1-CES-82 foi escolhi-
da como secdo de referéncia das
biozonas N. fragilis e
B. africana. Contudo, outros dois
pogos (1-CES-75 e 1-CES-42A)
foram correlacionados com este.
O pogo 1-CES-75, 0 mais proximo
dos trés, ndo apresentou a Zona
N. fragilis. J& na periuracdo do

1-CES-42A foi constatada a pre-
senga das duas novas unidades
{fig. 6).

2.1 — Zona Nannoconus fragilis

Definicao: O topo € caracterizado
pelo nivel de extincdo local de

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 {3): 275-284, jul./set. 1990
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Fig. 6 - Secdo bioestratigrafica esquematica AA”
Fig. 6§ - Schematic biostratigraphic section AA"
Nannoconus fragilis, base nao de- Nannoconus truitti frequens, (1980) a espécie nominativa surgiu

finida.

Espécie diagnastica: Nannoconus
fragilis.

Principais espécies associadas:
Watznaueria barnesae, Axopodo-
rhabdus albianus, Braarudosphaera
africana, Nannoconus truitti truitti,

Nannoconus elongatus e Nannoco-
nus minutus,

Secdo de referéncia: Pogo
1-CES-82, topo do intervalo
2502 m.

Amplitude da zona: Albiano. De
acordo com Deres, Achéritéguy
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e desapareceu no Aibiano.

Comentarios: Esta unidade é ca-
ractenzada por uma assembigia
praticamente mono especifica de
Nannoconus, sendo bastante rara a
presenca de especies de outros
géneros. Freitas et al. (1986) reco-
nhecem esta associacao na Bacia
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de Sergipe/Alagoas e discutem a
presenca de Nannoconus qua-
driangulus apertus como espeécie
integrante. Contudo, a presenca de
N. quadriangulus apertus juntamen-
te com N. fragifis em uma mesma
associagao, segundo Deres, Acheri-
téguy (1980}, seria pouco provavel.
Isto por que N. guadriangulus aper-
tus extingiu-se no Aptiano, portan-
to, antes do surgimentc de N
fragilis. Entretanto, Freitas
et al. (1986), apds consultarem ou-
tros especialistas da drea, reco-
nhecem que as espécies indicati-
vas do Aptiano nao estao suficien-
temente preservadas para permitir
uma precisa classificacao taxond-
mica.

Cabe ainda salientar que Deres,
Achéritéguy (1980) definem o tepo
da Zona Nannoconus donnatensis
pelo nivel de extingao da especie
Nannoconus fragilis, considerado
pelos autores como sendo um bic-
rizonte albiano.

2.2 — Zona Braarudosphaera
africana

Definicao: Base caracterizada pelo
nivel de extingao local de N. fragilis
e topo pelo nivel de extingdo iocal
de Braarudosphaera africana.

Espécie diagnostica: Braarudos-
phaera africana.

Principais espécies associadas:
Axopodorhabdus albianus,
Walznaueria baresae, Narinoco-
nus truithi truitti, Nannoconus elon-
gatus, Nannoconus truitti frequens,
Coroltithion achylosus, Lithastrinus
fioralis, Lithastrinus grilli,

Secdo .de referéncia: = Pogo
1-CES-82, intervalo 2 466/2 502 m.

Amplitude da zona: Albiano/eoce-
nomaniano.

282

Comentarios: Segundo Perch-
Nielsen (1979) a extingdo de B
africana poderia caracterizar um
biorizonte que subdividiria a Zona
Eiffellithus turriseiffelli (CC 9) de
Sissingh (1977). Todavia, a mesma
autora, em trabalho escrito poste-
riormente {Perch-Nielsen, 1985},
relata que, segundo informagbes
verbais de Doeven (1984), esta es-
pécie estaria presente na Zona Mi-
crorhabdulus decoratus (CC 10) de
Sissingh (1977), 0 que inviabilizaria
a subdiviséao da Zona (CC 9), por
este parametro,

3 - SISTEMATICA

A descrigao sistematica apresenta-
da a seguir segue © trabalho de
Tappan {1980). A diagnose do gé-
nero Braarudosphaera foi emenda-
da neste estudo, ja a descrigao e si-
nonimia apresentada para a espé-
cie B. africana segue a proposta
original de Lambert (1986). As diag-
noses do género Nannoconus e da
espécie N, fragilis foram transcritas
do trabalho de Deres, Achéritéguy
(1980).

Divisdo Haptophyta Hibberd, 1972

Classe Coccolithophyceae Roth-
maler, 1951

Ordem Disceoasterales Hay, 1977

Familia Braarudosphaeraceae De-
flandre, 1947

Genéro Braarudosphaera Deflan-
dre, 1947

Diagnose: Pentalitos compostos de
cinco cristais de calcita arranjados
radialmente em um plano Unico e
orientados de modo que a diregéo
de clivagem de cada cristal fique
em um mesmo plano.

Espécie-tipo: Fontosphaera bige-
lowii Gran, Braarud, 1935, J. Biol.
Bound. Canada, vol. 1, p. 388-389.

Braarudosphaera africana Stradner,
1961,

Sinonimia:

1958 — Braarudosphaera sp. Noel,
p. 189, pl. 9, fig. 47.

1961 — Braarudosphaera  africana
Stradner, p. 82, fig. 44.

1973 — Braarudosphaera  primula
Black, p. 91, pl. 28, figs. 1, 5
e 6.

1973 — Braarudosphaera hockwol-
densis Black, p. 90, pl. 28,
figs. 7,8 e 9.

1973 — Braarudosphaera  regularis
Black, p. 91, pl. 28, fig. 10.

1976 — Braarudosphaera  africana
Stradner, p. 124, pl. 2, figs.
10-13.

1976 — Braarudosphaera af. discula
Bramlette, Riedel, p. 124,
pl. 2, figs. 14, 18-21 (ndo
figs. 15-17).

1976 — Braarudosphaera stenorhe-
tha Hill, p. 125, pl. 13, figs.
7.8e 9, pl. 2 figs. 26 e 31.

1976 — Braarudosphaera quinque-
costata Hill, p. 125, pl. 2,
figs. 22-25, pl. 13, fig. 6.

Descrigao: Braarudosphaera cuja
cocosphaera € composta por 12
cones, cada qual constituido de
numeroses pentalitos sobrepostos.
Os pentalitos da base do cone
{parte proximal) possuem uma mor-
fologia pentaédrica regular, en-
guantc os pentalitos distais sao ca-
racterizados por uma morfologia
estrelar muito pronunciada. Entre
estes dois extremos podem ser en-
contradas morfologias intermedia-
rias.

Os pentalitos se caracterizam por
uma simetria quase perfeita dos
pedacos que constituem a cocos-
phaera. Eles diferem dos pentalitos
das braarudosphaeras tercidrias e
recentes cujos pedagos S&0, em
geral, assimétricos.

Os cones tambem apresentam
uma morfologia variavel. E possivel

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 (3): 275-284, jul./set. 1990



encontrar cones extremamente cur-
tos, de modo que a altura naoc ex-
ceda a metade do diametro de um
pentalito situado na base. Em con-
trapartida, certos cones apresen-
tam uma altura que pode medir até
cinco vezes o didmetro de um pen-
talito da base.

Familia Nannoconaceae Deflandre,
1959

Género  Nannoconus
1931

Diagnose: Corpusculo calcitico, de
forma externa geralmente cdnica
ou cilindrica e com paredes com-
postas por minusculos cristais de
base retangular. Os cristais, dispos-
tos Uns contra 0s Qutros, possuem
o lado menor voltade para o inte-
rior. Qs cristais apresentam uma
geometria espiral, radial e perpen-
dicular em torno do eixo longitudi-
nal que € ocupado por um canal
aberto em ambas as extremidades.

Kamptrer,

Espécie-tipo: Nanoconnus  stein-
manni Kamptner, 1931, paleontolo-
gisches zeistschrift, vol. 13, n® 4, p.
288, figs. 2-3.

Nannoconus fragilis Deres, Achéri-
téguy, 1980.

Diagnose: Nannoconus de pequeno
tamanho, de forma mais ou menos
trapezoidal em sec¢éo dtica longitu-
dinal. Em um dos pélos forma uma
pequena base com bordas ame-
dondadas e bem caracteristicas.
A largura, incluindo a base, € ligei-
ramente maior do que a altura. O
canal axial é aproximadamente
uma vez e meia mais largo do que
a espessura das paredes, exire-
mamente delgadas e finamente
estriadas, dando o aspecto de uma
fragil teca. As extremidades das
paredes se espessam nos polos. A
abertura do pdlo basal € aparente-
mente mais larga que a do pdlo
oposto, que se estreita na ligagéo
das extremidades das paredes.
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The occurrence of the calcareous
nannoplankion species Braarudosphaera
africana and Nannoconus fragilis in the
Albian/Cenomanian of Brazilian marginal
basing has long been recognized by
PETROBRAS geciogists. However, it was
Cunha (1990) who first used both species in the
actual biostratigraphic subdivision of the
Albian/Cenomanian in Brazil, While studying
the Ceard Basin {Mundad Subbasin), this
author proposed two new calcareous
nannofossil biozones: N. fragilis and B,
africana. These were inlended 1o replace the N.
truitti fruitti (N ruitti) zone, which has been
widely used in Brazilian marginal basins. The
purpose of the present paper is to formalize
these two new calcareous nannofossit zones
and to discuss their replacement of the N, truitfi
truitti zone, - :

The N. truitti zone was proposed by Troelsen,

Quadros (1971}, who defined its top by the
local extinction level of N. truiiti. According Io
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these authors, the N. truilti ranges from the Late
Aptian to the Early Cenomanian. Several
biostratigraphic investigations of the Brazilian
shelf have shown that N. truitti disappeared
earlier in the eastern marginal basins (l.e., the
Campos, Sanios, Sergipe-Alagoas, and
Esplrito Santo) thart in the equatorial marginal
basins (i.e., the Ceard and Potiguar). The use
of the N. truithi extinction level as a
biostratigraphic datum is therefore inadvisable,

Antunes (1984, 1987} has discussed the
diachronic disappearance of the Nannoconus
species, This author suggests that such
extinctions appear to be connected 1o local
ecological phenomena like climaie changes,
but there are probably other causes as well, For
example, Viviers, Regali (1987) proposed a
climate change from hot and dry to not and wet
in the Potiguar Basin during the
Cenomanian/Turonian. However, the presence
of nannoconids in Campanian sedimenis
indicates that the group survived this change.
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The two biozones proposed in this paper are
defined as interval zones, in accordance with
the North American Stratigraphic Nomenclature
Code (1983}, The lower limits of species
ranges shoulid not be considered definitive
since enly ditch samples have been studied.

The upper limit of the N. fragilis zone is
characterized by the local extinclion of N,
fragilis whereas its base is indeterminate, The
type section of the zone was established at the
2 502-2 592 m interval of well 1-CES-82. The
biozane encompasses all but the latest part of
the Albian.

The upper limit of the B. africana zone is
characterized by the local extinction of B.
africana while the lower limit is characterized by
the local extinction of N, fragilis. The type
section of the zone was established at the

2 466-2 502 m interval of well 1-CES-82. The
biczone ranges from the Late Albian to the
earliest Cengmanian.
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