PROSPECTOS POTENCIAIS E AREAS PRIORITARIAS PARA
EXPLORAGAO NA BACIA DO AMAZONAS

THE AMAZONAS BASIN: POTENTIAL PROSRECIS AND EXPLORATION
PRIORITIES

Carlos Alberto de Oliveira Neves!”

RESUMO - Aregido limitada pelos arcos de Purus e Gurup4, aqui informalmente
denominada de Bacia do Amazonas, apresenta prospectos potenciais
eocretacicos associados a falhas reversas e a lineamentos regionais que, a
semelhanga dos ja testados com sucesso nas areas de Jurué e Rio Urucu da Bacia
do Solimdes, constituem a primeira prioridade no seu processo exploratério. Com
a anélise desenvolvida por Neves et al. (1989), aqui parcialmente resumida,
pode-se antever a necessidade de aquisi¢do de aproximadamente 6 000 km de
linhas sismicas (reconhecimento e semi-detalhe), cujo objetivo seria o de testar o
fechamento e continuidade das anomalias estruturais ja mapeadas. Postula-se,
também, a longevidade exploratéria desta bacia paleozéica, indicando-se que a
sua porgdo leste é propensa a acumular somente gés, enquanto que a sua
porgao oeste, hidrocarbonetos liquidos e gasosos.

(Originais recebidos em 18.10.89)

ABSTRACT - The region bounded by the Purus and Gurupa arches, herein
informally designated the Amazonas Basin, contains potential prospects of Early
Cretaceous age associated with reverse faults and regional lineaments; like similar
prospects that have been successfully tested in the Jurua and Rio Urucu areas of
the neighboring Solimoes Basin, these constitute the top priority in the basin
exploration. An analysis of Neves et. al. (1989), partially summarized herein,
indicates that some 6 000 km of reconnaissance and semi-detailed seismic lines
will be needed to test closure and continuity in the structural anomalies now
mapped. This Paleozoic basin, whose eastern portion is prone exclusively to gas
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1- INTRODUGAO

A sinéclise intracontinental da Bacia do
Amazonas encontra-se encaixada entre
os escudos pré-cambrianos das Guia-
nas, ao none, e Brasileiro, ao sul, estando
limitada a oeste pelo Arco de Purus que
a separa da Bacia paleozdica do
Solimdes e, a leste, pelo Arco de Gurupéa
que a separa da Bacia mesozéica de
Maraj6. Sua origem esta relacionada a
dispersao de esforgos no fechamento do
ciclo proterozéico brasiliano, com a
propagacgao do rift precursor, fazendo-se
de leste para oeste, ao longo de antigas
linhas de fraqueza do embasamento.
Ocupa uma éarea de aproximadamente
500 000 km2, estando preenchida prin-
cipalmente por rochas paleozéicas e, se-
cundariamente, neocretacicas/terciarias,
que apresentam espessuras preservadas
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accumulation and whose western portion is prone to the accumulation of both
liquid and gas hydrocarbons, can be expected to have a long exploration life.

(Expanded abstract available at the end of the paper.)

superiores a 4 000 m e 1 000 m, respec-
tivamente.

Seu arcabougo estrutural caracteriza-se
por duas amplas plataformas (uma a
norte e outra a sul), duas linhas de char-
neira a elas associadas e uma calha
central segmentada nas diregoes E-W e
SW-NE. Tanto em sua borda norte quanto
em sua borda sul, afloram rochas de
idades siluriana, devoniana, permo-
carbonifera e locaimente proterozdica.

As descobertas significativas de
hidrocarbonetos nesta bacia (fig. 1)
resumem-se aos pogos das areas do
Lago Tucunaré (1-LT-1-AM) e Igarapé
Cuia (1-ICA-1-AM), produtores, respec-
tivamente, de gés e 6leo (1985). Diversas
ocorréncias impontantes nas quais houve
alguma produgao foram registradas por
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Fig. 1 - Mapa de localizagao, arcabougo estrutural simplificado e principais
ocorréncias de hidrocarbonetos da bacia.
Fig. 1 - Location map, simplified structural framework, and main hydrocarbon

occurrences in the Amazonas Basin.

pogos das é&reas de Cupari, Buiugu,

Tauari, Belterra, Cuminé, Oriximiné&, Faro,
Andird, Maués, Rio Abacaxis, Nova Olin-
da, Autas Mirim e Riacho Castanho Mirim
(1-RCM-1-AM, perfurado pela Pecten, no
atual meio bloco oeste de pesquisa direta
da PETROBRAS).

Atualmente, boa parte da bacia (20
blocos de 1°x 1°) encontra-se sob regime
de contrato de risco. O consércio Pec-
ten/ldemitsu, de acordo com o cro-

nograma exploratério elaborado, vem
realizando durante a fase Il (término
previsto para junho de 1989) o reco-
nhecimento e detalhe sismicos nos
blocos ACS-190, 193, 194 e 186 (fig. 2).
Segundo o programa estabelecido, tal
contrato tem final estipulado para
meados de 1994, havendo a pos-
sibilidade de sua rescisao em dois
perfodos, (junho de 1989 e 1991). Em
meados deste ano, inicia-se a fase de
perfurag@o de pogos.
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As atividades de perfuragao: 200 po-
¢os, sendo 90 pioneiros, 58 es-
tratigréficos e 52 especiais; sismica
fluvial: 22 800 km terrestre: 34 600 km
e métodos potenciais (gravimetria:
71 000 km e magnetometria: 387 600 kmg),
indicam o baixo indice de amostragem da
bacia.
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Fig. 2 - Mapa de localizagao dos levantamentos sismicos.

Fig. 2 - Location map of seismic surveys.
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da bacia explorada pelo consoércio
anteriormente referido, tém impedido o
registro de linhas sismicas convencionais
regionais, 0 que resuita num maior
aglomerado de linhas nos blocos de
pesquisa direta da PETROBRAS, dificul-
tando uma maior integragao regional.

2 - CONTEXTO ESTRATIGRAFICO

Della Favera (In: Miura et al. 1983) intro-
duziu, pela primeira vez na bacia, a
metodologia proposta por Vail et al.
(1977, 1981), abordando com um cunho
cronoestratigrafico o pacote de rochas
paleozéicas da entdo denominada Bacia
do Médio Amazonas. Tomando-se por
base esta metodologia, foi possivel
agrupar-se o prisma sedimentar
fanerozdéico em quatro seqléncias
deposicionais, as quais encontram-se
separadas por discordéncias regionais
em direcdo as bordas da bacia e, por
vezes, através de suas concordancias
relativas na sua porgao central (fig. 3).
Estas superficies representam a agao de
episédios orogénicos ciclicos, que
afetaram toda a porgao setentrional da
placa sul-americana e adjacéncias.
Sequéncia Neo-ordoviciana/Siluriana
composta predominantemente por
clasticos fluviais, marinhos e glaciais;
sequéncia Devoniana/Eo-carbonifera,
representada por clasticos de mesma
origem que a anterior, englobando, em
decorréncia da grande transgressao fras-
niana, os melhores niveis geradores de
hidrocarbonetos da bacia; sequéncia
Neo-carbonifera/Permiana, a qual evolui
de um sistema de cléasticos fiuviais,
edlicos e marinhos rasos em sua porgao
basal, para um sistema predominante-
mente evaporitico e fluvial e lacustre para
0 seu topo e seqléncia Cretacica/ Ter-
ciaria, que compreende os clasticos
continentais fluviais e lacustres das for-
Fig. 4 - Arcabougo estrutural generalizado da bacia. magoes Alter do' Chao eA Solimdes. Um
Fig. 4 - Generalized structural framework of the Amazonas Basin. evento magmatico basico datado do
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Fig. 5 - Mapa de is6pacas da Formagao Monte Alegre (Neo-carbonifero).
Fig. 5 - Isopach map of the Monte Alegre Formation (Neo-Carboniferous).

Juro-tridssico e representado por soleiras
e diques de diabasio afetou sobrema-
neira as seqléncias paleozéicas.

3 - CONTEXTO ESTRUTURAL

Na integragao da geologia regional com
o arcabougo estrutural da Bacia do
Amazonas, foi fundamental a anélise dos
escudos pré-cambrianos aflorantes,
suas descontinuidades lito-crono-
estruturais e a extens&o desses atributos
para a bacia (fig. 4). Desta forma, foram
mapeadas feigdes de caréter regional e
outras com ocorréncias localizadas, as

quais encontram-se relativamente bem
expressas nas segdes sismicas e
geolégicas, relacionadas a seguir: a)
trend de anticlinais assimétricos eo-
cretacicos, na regiao de Curua do Sul,
associado ao lineamento de mesmo
nome; b) trend de anticlinais assimétri-
cos eo-cretacicos na regido de Abacaxis-
Marimari, associado ao lineamento de
Abacaxis; c) linha de charneira norte e
provével trend compressivo eo-cretacico
do Igarapé Cuia-Uatuma, associados ao
lineamento Lucas Borges; d) faixa de an-
ticlinais terciérios en echelon, constituin-
do-se numa feigado proeminente em ter-

mos de extensao (450 x 50 km), dis-
tribuindo-se desde a regiao do Rio
Tapaj6s até a de Paraconi; e) estruturas
de carater transtensional a leste (regiao
do Baixo Amazonas), nas proximidades
do Arco de Gurupéa. Ocorrem em falhas
transcorrentes destrais NW, intercep-
tadas por grabens e falhas transcorrentes

‘sinistrais E-W.

Estas constatagbes revelam o controle
exercido pelas descontinuidades do em-
basamento nas estruturas fanerozéicas
da bacia. Outro argumento que reforga
esta interpretagao pode ser vislumbrado

Fig. 5a - Mapa paleoambiental da Formagao Monte Alegre.
Fig. 5a - Paleoenvironmental map of the Monte Alegre Formation.
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quando se associam 0s mapas gra-
vimétricos e magnetométricos ao do
arcabougo indicado anteriormente.

4 - CONTEXTO GEOQUIMICO E DE
RESERVATORIOS

A analise geoquimica de toda a
seqliéncia sedimentar da bacia permite
classificar os folhelhos radioativos
devonianos do Membro Barreirinha
(Formagao Curud), como os mais impor-
tantes geradores de hidrocarbonetos.
Microscopicamente a matéria organica é
do tipo amorfa, com as analises de
pirélise mostrando a equivaléncia com o
tipol. Os teores de carbono organico sao
bastante elevados, situando-se normal-
mente entre 3,0 e 8,0%. Os estagios de
maturagao deste intervalo gerador sao
apresentados na figura 7, onde se obser-
va a ocorréncia de faixas imaturas contra
as bordas da bacia (a oeste do Rio
Tapajos) e, destes limites em diregao a
calha central, as faixas matura e senil. As

Neo C

38

intrusdes de diab4sio que ocorrem nas
diferentes faixas de maturagao desse in-
tervalo modificaram os valores originais
de maturagdo. Assim, conclui-se que a
regido leste da bacia é propensa a
ocorréncia de gés, enquanto que a re-
giao oeste poderia apresentar tanto
hidrocarbonetos liquidos, quanto
gasosos.

Quanto a correlagao 6leo versus rocha
geradora observa-se uma nitida diferenga
composicional entre o Membro Barreiri-
nha e as unidades sobrejacentes, pos-
sibilitando a afirmagao de que os 6leos
nao foram gerados naquelas seqiéncias
mais rasas. O mesmo, entretanto, nao
pode ser estendido as formagdes sub-
jacentes (principalmente os folhelhos
silurianos Pitanga).

Uma caracteristica importante desta
bacia diz respeito a freqliente ocorréncia
de 6leo e gas nos arenitos das seqlién-
cias devoniana/eo-carbonifera e neo-

TEMPO GEOLOGICO (Ma)
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carbonifera/permiana. Destas sequién-
cias, as mais representativas localizam-
se nabase desta ultima (Formagao Monte
Alegre). Segundo Della Féavera (In: Miura
et al. 1983) e Costa (1984), esta unidade
litoestratigréfica ilustra, através de suas
facies, um ampio sistema continental
desértico em sua base (wadi, campo de
dunas edlicas), passando progressiva-
mente a marinho para o topo (sabkha
marginal, deltas e shoal massifs). Distri-
buem-se de maneira uniforme por toda a
extensao da bacia, alcangando em seu de-
pocentro espessuras de até 140 m (fig. 5).
O mapa paleoambiental da figura 5a per-
mite o reconhecimento de éareas-fontes
localizadas, tanto na borda norte, quanto
nas bordas sul e leste da bacia, com as
facies distais deste sistema ocorrendo na
sua regiao axial.

Segundo Pedro de Cesero - informagao
verbal a Della Favera - (In: Miura et al.
1983) e Costa (1984), dentre outros, os
reservatérios Monte Alegre apresentam
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Fig. 6 - Diagrama esquematico ilustrando a evolugao dos processos de geragao, migragao e acumulagao de hidrocarbonetos, associada
as fases principais de estruturagao da bacia.
Fig. 6 — Schematic diagram illustrating evolution of hydrocarbon generation, migration, and accumulation processes, associated with main

phases of basin structuring.
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porosidades quase que exclusivamente
de natureza secundaria. Os maiores
valores j& detectados (20%) ocorrem, de
uma maneira geral, em diregdo as linhas
de charneira norte e sul, enquanto que os
mais baixos concentram-se na porgao
central da bacia.

5 - PROSPECTOS POTENCIAIS E
AREAS PRIQRITARIAS PARA
EXPLORAGAO

Trabalhos anteriores (Rodrigues In: Miura
etal. 1983, dentre outros) indicam o inicio
do processo de geragao para os folhe-
Ihos devonianos Barreirinha, entre o Neo-
Carbonifero (310 Ma) e o Neo-Permiano
(245 Ma) para as faixas de maturagao
onde 0os mesmos encontram-se, hoje,
senis @ maturos, respectivamente. A in-
terrupgao deste processo, segundo
estes mesmos autores, pode ter ocorri-
do durante o Neo-Juréssico/Eo-Creté-
ceo (fig. 6).

Segundo Neves et al. (1989), as fases
principais de estruturagéo da bacia estao
relacionadas as orogéneses Herciniana
(Neo-Devoniano ao Eo-Carbonifero, Eo-
Permiano e Permo-Triassico) e Kim-
meriana tardia/Oregoniana (Eo-
Cretaceo).

Tomando-se como base a associagao
das fases descritas anteriormente com os
grandes lineamentos da bacia, identifica-
dos por Cordani et al. (1984), dentre ou-
tros, descrevem-se a seguir 0s prospec-
tos prioritarios para exploragao na bacia.

5.1 - Area de Curua do Sul-Cupari

Trend eocretacico de anticlinais assimé-
tricos associados a falhas reversas, im-
plantado ao longo do lineamento de
Curua do Sul. Localiza-se na faixa onde
os geradores apresentam-se seniliza-
dos devido ao efeito das intrusivas
bésicas. Estende-se por 170 km na

diregao SW-NE, constituido por
estruturas de até 20 kmz de &rea, e relevo
estrutural de até 50m. Existe a pos-
sibilidade destas anomalias terem sofrido
reativagao tectdnica terciaria, pondo em
risco a preservagao das provéaveis
acumulagodes. Atualmente, ja foi iniciado
0 processo de teste exploratorio nessa
regiao (fig. 7).

5.2 - Area de Abacaxis-Marimari

A existéncia de trends estruturais en-
contra-se vinculada a efetivagao do
programa sismico j& aprovado na érea.
Anticlinais assimétricos eo-cretacicos e
pré-permianos associados a falhas re-
versas situam-se ao longo da porgao sul
do lineamento de Abacaxis. No caso dos
primeiros, pode-se esperar que a
reativagao tectdnica terciaria os tenha
afetado, devendo ser considerado no
risco exploratério. Situam-se numa faixa
onde os geradores apresentam-se no
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Fig. 7 - Areas prioritarias para exploragao.

Fig. 7 - Exploration priorities of the Amazonas Basin.
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estagio maturo. A ocorréncia de 6leo no
pogo 1-RX-4-AM (34° API) corrobora es-
sa interpretagdo. Com o levantamento
sifsmico existente, pode-se esperar
estruturas com area superior a 10 km2 e
relevo estrutural de até 45 m.

5.3 — Area do Lago
Castanho-lgarapé Cuia-Uatuma

Trend de estruturas eo-cretacicas como
no caso anterior, estendendo-se por
aproximadamente 200 km. Até as
proximidades da inflexao para oeste da
linha de charneira norte, este trend en-
contra-se associado ao lineamento
Lucas Borges, nao tendo sido afetado
pelo tectonismo terciario. Encontra-se
dentro de uma ampla faixa onde as
geradoras estao nafase matura, excegao
feita ao seu extremo sudoeste, onde elas
encontram-se senilizadas pela agao do
diabasio. Corroborando o primeiro caso
(faixa matura), cita-se o produtor de 6leo
1-ICA-1-AM (produziu de dezembro de
1985 a maio de 1986, cerca de 25 000 bbl
de 6leo de 42° API). A ocorréncia de gés
do 1-RCM-1-AM ilustra o segundo caso.
A possibilidade de lavagem hidrodina-
mica de seus reservatérios/acumula-
goes, dependera da magnitude do
angulo de mergulho das estruturas
prospectaveis contra o merguiho
regional na area.

5.4 — Area da Plataforma Norte

Situa-se numa ampla faixa geoquimica-
mente matura e imatura. As estruturas
dbmicas (bloco alto de falhas normais)
sao geralmente de idade eo-cretécica,
apresentando distribuigao aleatéria.
Comumente apresentam éareas variando
de 5a10 km2 e relevo estrutural da ordem
de 20 m. Encontra-se sujeita a lavagem
hidrodinamica de seus reservatérios,
como sugerido pelos pogos 1-LT-1-AM e
1-FC-1-PA.

5.5- Area da Plataforma Sul
Localiza-se numa estreita faixa geo-

quimicamente imatura (a oeste), matura
(centro) e senil (a leste). Constitui-se
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numa feigao regional de menor
expressao em area. As estruturas (idade,
distribuigao e dimensodes) sao semelhan-
tes as da Plataforma Norte. A ocorréncia
de 6leo do pogo 1-MS-3-AM (44° API)
serve de exemplo para a area onde as
geradoras estao na fase matura.

5.6 — Area de Abacaxis-Mamuru-
Tapajés

Faixa de reativagao tectdnica terciaria
com anticlinais escalonados, orientada
segundo os lineamentos de Abacaxis e
Médio Tapajés, dentre outros. Encontra-
se tanto no intervalo de geragao de
hidrocarbonetos liquidos (em diregao a
regiao oeste) quanto no de gas (em
diregao aregiao leste). O pogo 1-TR-1-PA
ilustra muito bem essa situagao na regiao
do Baixo Amazonas. O caréter raptil ob-
servado nas segdes sfsmicas e a
provavel remobilizagdo de hidrocar-
bonetos porventura trapeados clas-
sificam esta regiao como de médio a
elevado risco exploratdrio.

5.7 - Area de Mamuru

Nesta area pode-se também observar a
ocorréncia de uma anomalia estrutural de
origem compressiva e de idade eo-
cretécica, necessitando-se de linhas
sismicas adicionais para caracterizar seu
fechamento e continuidade. Ponderan-
do-se os parametros exploratérios -
rocha geradora, rocha reservatério,
migragao, capeamento e trapa - além de
considerar a expectativa de fluidos, ob-
tiveram-se os indices de sucesso
esperados para cada éarea/prospecto
selecionada (fig. 7).

6 - CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com a anélise desenvolvida,
sugere-se 0 seguinte roteiro exploratério
para a bacia:

- continuar a programagao sfsmica na
regiao de Curué do Sul-Cupari (borda
sul da regiao do Baixo Amazonas),
objetivando testes exploratérios ime-
diatos;

- efetivar os programas ja& aprovados
para as areas de Abacaxis-Marima-
ri (1 227 km) e SW do Igarapé Cuia
(550 km), nesta ordem;

— realizar semi-detalhe sismico nas
areas de Lago Castanho e Uatuma
(cerca de 1 000 km e de 500 km,
respectivamente);

— programar linhas de reconhecimento
e semi-detalhe sismicos nas bordas
norte e sul (cerca de 2 500 km). Como
parte das primeiras, atirar algumas
com alcance suficiente para amostrar
um tempo de até 5 s, objetivando a
identificagao de estruturas profundas
(prospectos eo-paleozdicos).
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