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1 - INTRODUGAO

A EVOLUGAO TECTONO-SEDIMENTAR E O HABITAT DO OLEO DA
BACIA DO CEARA

CEARA BASIN: TECTONO-SEDIMENTARY EVOLUTION AND OIL HABITAT

Iran Garcia da Costa”) Carlos Vitor Beltrami e Luiz Eduardo
Martins Alves 2

RESUMO - A origem da Bacia do Cear4 est4 relacionada & separago dos
continentes africano e sul-americano. Sua evolugao tectono-sedimentar iniciou-se
no Eo-Aptiano com a deposigZo de sedimentos continentais, fluviais e lacustres
da fase rift, prosseguiu com uma sedimentagao fluvial, deltaica e lacustre da fase
transicional e findou com uma fase de subsidéncia térmica, durante a qual
importante transcorréncia dextral e basculamento da bacia constituiram-se nos
eventos tectdnicos mais significativos. Essa ltima fase foi marcada por grandes
ciclos transgressivo e regressivo, durante os quais se depositaram os sedimentos
das formagdes Ponta do Mel, Ubarana, Guamaré e Tibau. Com a exploragao
sistemética da bacia, varios plays foram individualizados. Destacam-se os plays
Turbidito, no qual se insere o Campo de Espada; Rotacional, que compreende 0
Campo de Xaréu; e Combinado, os campos de Atum e Curima. Os melhores
reservatérios da bacia s&o arenitos deltaicos da fase transicional, que produzem
nos campos de Xaréu, Atum e Curima, e que ocorrem intercaiados aos melhores
geradores da bacia. Devido & pobreza de dados geoquimicos das demais
sub-bacias, concentram-se na 4rea de Mundad as maiores chances de sucesso
exploratério, sendo que os maiores volumes de 6leo a serem descobertos estio
relacionados a turbiditos em &guas profundas. Neste trabalho sio propostos os
termos "Formag&o Mundad", "Formagao Paracuru®, "Arenito Xaréu"e "Arenito
Atum" para futura formalizag&o.

(Originais recebidos em 24.11.89.)

ABSTRACT - The origin of the Cearé Basin is linked to the drifting of the African
and South American continents. Its tectono-sedimentary evolution began in the
Early Aptian with the deposition of fluvial and lacustrine continental sediments
during a rift phase and continued with fluvial, deltaic, and lacustrine sedimentation
in a transitional phase, ending with a phase of thermal subsidence during which
dextral transcurrent motion and the tilting of the basin constituted the most
significant tectonic events. This last phase was characterized by major
transgressive and regressive cycles, when the sediments of the Ponta do Mel,
Ubarana, Guamaré, and Tibau formations were deposited. Systematic basin
exploration has made it possible to individualize several different plays, the most
noteworthy being the turbidite, which includes the Espada field; the rotational,
which includes the Xaréu field; and the combination, which includes the Atum and
Curima fields. The best reservoirs consist of deltaic sandstones from the
transitional phase, which are interlaid with the best source rocks and produce in
the Xaréu, Atum, and Curima fields. Due to the inadequacy of geochemical data on
other sub-basins, the most promising chances for exploratory success are
concentrated in the Mundal area, and the greatest volumes of oil to be discovered
are related to deep-water turbidites. The present paper proposes the terms
*Mundau Formation®, *Paracuru Formation®, *Xaréu Sandstone”, and "Atum
Sandstone" for future formalization.

(Expanded abstract available at the end of the paper.)

Potiguar, respectivamente. Est4 limitada
a norte pela Falha Transformante do

A Bacia do Cear4 (fig. 1) est4 localizada
na plataforma continental da margem
equatorial brasileira, estendendo-se de
noroeste para sudeste, entre o Alto de
Tutbia e o Alto de Fortaleza, que a
separa das bacias de Barreirinhas e
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Cear4, associada & Zona de Fratura
Romanche, e pelo guyot do Cear4, per-
tencente & Cadeia de Fernando de
Noronha. A sul, seu limite é dado pela
area de afloramento do embasamento
cristalino. Devido a presenga de



caracterfsticas tectdnicas distintas e
feigbes estruturais proeminentes, a Bacia
do Ceara foi subdividida em quatro sub-
bacias, que sao, de leste para oeste:
Mundad, Icaral, Acarad e Piaul-Camocim.
As duas primeiras estao separadas por
uma inflexao da falha de borda da bacia.
As sub-bacias de Icarai e Acaraui tem
como limite comum o prolongamento
norte do Alinhamento de Sobral, estando
esta Ultima separada da Sub-bacia de
Piauf-Camocim pelo Alto do Ceara. O
presente trabalho tem por objetivo
descrever a sucessao de eventos que
condicionaram o atual arcabougo
estrutural e sequéncia estratigrafica da
bacia, assim como o habitat do petréleo.
Fig. 1 - Mapa de localizagao e arcabougo estrutural da Bacia do Ceara. Neste contexto, procurar-se-a relacionar
Fig. 1 - Location map and structural framework of Cearéa Basin. a evolugao estrutural aos sedimentos
depositados em cada fase e, também,
examinar os diversos plays de interesse
exploratério.
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A Bacia do Ceard tem a sua génese
relacionada a separagao dos continentes
africano e sui-americano. Dentro da
classificagao de Klemme (1984), estaria
enquadrada como bacia continental do
tipo rift, em margem divergente. Sua
evolugao tectono-sedimentar teve,
provavelmente, inicio no Eo-Aptiano. Os
pogos perfurados na bacia néo atingiram
nenhuma segao mais antiga, no entanto
e 6 possivel que tal secéo esteja presente.
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3

€0
NEO

PALEOCENO

SUBS.-TERM.

MAASTRICHTIANO

ITAPAGE -
1400
MAR-REG.

IANO

NEOCENO CAMPANIANO

UBARANA

SENON

SC%N|AC I%&m
TURONIAROQ

CENOMANIANO

MESOCENO

MAR TRANSG.

URUBURETANA
400

ALBIANO

-

1024

CRETACEO

APTIANO

4000

gida pelos pogos (fig. 6), pelo caréter
sismico distinto desta segdo e pela
considerdvel coluna sedimentar
paleozbica e mesozdica presente na
Bacia de Keta, em Ghana-Africa, a qual
corresponde a uma pare da Bacia do
Ceard antes da separagao continental.
Estes sedimentos pré-aptianos, de
existéncia ainda nao comprovada,
poderiam estar associados a Bacia do
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Filg. 2 - Carta Estratigrifica da Sub-bacia de Mundal. Bacia do Cear4.
Fig. 2 - Stratigraphic chart of Mundau Sub-basin. Ceara Basin.
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Fig. 3 - Segao sismica "D/P" da Sub-bacia de Mundad. Linhas 222-529 e 58-319.
Fig. 3 - Seismic dip section of Mundat Sub-basin. Lines 222-529 and 58-319.

Parnaiba, de carater intracratonico, e/ou
ao desenvolvimento da fase pré-rift.

2.1 - Fase Rift

Varios sao os modelos que tentam ex-
plicar a criagdo do rift da Bacia do Ceara.
Segundo o modelo mais aceito, inter-
preta-se aformagao do rift como resposta
do processo de estiramento e alinhamen-
to crustal, reconhecido em outras partes
da margem equatorial brasileira, que
atuou durante a fragmentagao do con-
tinente Gondwana. O rift teria se implan-
tado noinicio da idade Aptiana, a partir de
esfor¢os distensivos. Alguns autores ad-
vogam que a abertura do rift ter-se-ia
dado em consequéncia de um ambiente
tecténico transcorrente, porém nao se
conhece estudo mais detalhado a esse
respeito.

O preenchimento do rift, tal como é co-
nhecido, se deu com a deposigao de

sedimentos continentais. Para esta segao

¢é proposta a denominagao de Formagao
Mundau (fig. 2). Della Favera et al.
(1984), ao investigar o Andar Alagoas da
Bacia do Ceard, dividiram a seg¢ao cor-
respondente numa série de intervalos
estratigraficos, que correspondem a
eventos geoldgicos marcantes, tais
como grandes ciclos transgressivos e
regressivos, modificagbes ambientais, |
etc., limitados por marcos elétricos.
Dentro deste contexto, o Marco 100 cor-
responderia ao topo da sequéncia de
carater estritamente continental, que re-
presenta a sedimentagao da fase rift, a
qual é tipicamente fluvial e lacustre. Esta
sedimentagao, cujo intervalo de
deposigao se situa entre 118 e 114,5
milhdes de anos, é constituida por
arenitos do sistema fluvial meandrante a
anastomosado, e folhelhos lacustres.
Nesta mesma segao, na Sub-bacia de
Piaui-Camocim, ocorrem depésitos dos
tipos: leques deltaicos e red beds (Zalan,
1985). Estruturalmente, a fase rift se
caracteriza por falhamentos normais com
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grandes rejeitos e falhas de transferéncia
associadas.

2.2 - Fase Transicional

Sucedendo a fase rift, instalou-se um
ciclo deposicional, em ambiente tran-
sicional, que representa as primeiras
incursdes marinhas na bacia. Estafase se
encontra representada por intervalo
estratigrafico situado acima do Marco
100, para o qual é proposta a de-
nominagao de Formacao Paracuru. Ini-
cialmente depositaram-se sedimentos
fluviais, deltaicos e lacustres, com
deltagao do tipo "Gilbent". Neste intervalo
estao incluidos dois pacotes de arenito,
conhecidos informalmente como Arenito
Xacutum e Arenito SMS, para os quais
sdo propostos 0s nomes de Arenito
Xaréu e Arenito Atum, respectivamente,
que se constituem nos principais
prospectos da bacia. Este ciclo
deposicional prossegue com a
deposigcdo das Camadas Trairi e
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Fig. 4 - Secao sismica "STRIKE" da Sub-bacia de Icarai. Linha 68-35. Evidéncia de esforcos compressivos na Bacia do Ceara.
Fig. 4 - Seismic strike section of Icarai Sub-basin. Line 68-35. Evidence of compression in Ceara Basin.

ocorréncias localizadas de evaporitos,
que caracterizam um ambiente sedimen-
tar do tipo sabkha marginal (Della Favera
et al. 1984). A fase transicional finda no
Neo-Alagoas, em ambiente francamente
marinho, com deposigao predominante
de sedimentos peliticos.

2.3 - Fase Drift

A fase final da evolugao tectono-sedi-
mentar da Bacia do Cearéa é consequén-
cia da deriva continental, do resfriamento
crustal e da subsidéncia generalizada.
Esta fase inicia-se no Albiano, em am-
biente marinho franco, com transgres-
sao, onde se depositaram os carbonatos
de plataforma da Formagao Ponta do Mel
e folnelhos da Formagao Ubarana. No
intervalo de tempo do Albiano ao Eo-Ce-
nomaniano ocorreu movimentagao trans-
corrente dextral relacionada a separagao
continental da Africa e da América do Sul,
que afetou a sedimentagao pretérita
(Zal&n, 1984). Este evento provocou O
aparecimento de grande numero de
estruturas. O arcabougo estrutural pré-
existente, o formato e a posigao das
diversas sub-bacias e a prépria natureza
diferenciada da movimentagao propri-
ciaram dominios transtensionais e trans-
pressionais ao longo da atual margem
equatorial brasileira. Na Sub-bacia de
Mundau, este evento foi predominante-
‘mente transtensivo (figs. 3 € 7), enquanto
na Sub-bacia de Icarai, 0 mesmo evento
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foi dominantemente transpressivo (fig. 4),
com a ocorréncia de grandes dobras,
falhas de empurrdo e pronunciada
erosao de sedimentos. Nas sub-bacias
de Acarau e Piaui-Camocim, as dobras
sao comuns, a exemplo do Alto do Ceara
(fig. 5), de idade Albo-Cenomaniana
(Zal&n, 1984), e estao comumente as-
sociadas a estruturas em flor.

Ao final do Santoniano, a erosao resul-
tante de variagoes eustéticas do nivel do
mar assinala, em algumas &reas da Sub-
bacia de Mundad, o final do ciclo trans-
gressivo. Este episédio, que da inicio a
um grande ciclo regressivo, é faciimente
reconhecido em dados sismicos como a
linha de base das progradagbes. Tal
regressao teve inicio no Campaniano-
Maestrichtiano com a deposigao dos fo-
Ihelhos e arenitos turbiditicos da For-
magao Ubarana do ciclo regressivo. No
Terciario, esta sedimentagao prosse-
guiu em associagao lateral com os car-
bonatos da Formagao Guamaré e aos
arenitos da Formagao Tibau. Também
ocorreram neste periodo derrames ba-
sélticos que correspondem a Formagao
Macau.

Finalmente, nas partes mais proximais da
bacia ocorreu, no Terciério, a deposigao
dos sedimentos clasticos da Formagao
Barreiras que, na maior parte de sua area
de ocorréncia, repousa diretamente
sobre rochas do embasamento cristalino.

3 - GERAGAO E MIGRAGAO

De modo geral, apenas a Sub-bacia de
Mundal apresenta resultados auspi-
ciosos em termos de geracao de hidro-
carbonetos. O topo da zona matura nesta
sub-bacia coincide, na quase totalidade
dos pogos, com o topo da Formagao
Paracuru. Isto implica que, folhelhos da
Formagao Ubarana, de potencial gerador
excelente e com valores de carbono
organico total (C.0.T.) muito altos, es-
tejam imaturos (Mello et al. 1984). Os
folhelhos da Formagdo Mundad sao
geradores ao longo de um alinhamento
NW-SE, sub-paralelo e préximo afalhade
borda da bacia. Possuem C.O.T. alto e
potencial gerador de médio a bom. Os
folhelhos da Formagao Paracuru sao as
mais importantes rochas geradoras da
bacia. Tém ampla &rea de ocorréncia,
matéria organica dos tipos | e Il, altos
valores de C.0.T. e potencial gerador ex-
celente.

Segundo Mello et a/. (1984), a Sub-bacia
de Icarai ndo possui niveis geradores sig-
nificativos. A Unica possibilidade de gera-
Gao expressiva estaria relacionada a fo-
lhethos associados & segao evaporitica
constatada pelo pogo 1-CES-46, os quais
poderiam se estender para leste e gerar
hidrocarbonetos.

As sub-bacias de Acarau e Piaui-Camo-
cim tém baixos potenciais para a geragao
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Fig. 5 - Segao sfsmica "D/P* da Sub-bacia de Piaui-Camocim. Linha 53-280. Modificado de Zalan (1985).

Fig. 5 - Seismic dip section of Piaui-Camocim Sub-basin. Line 53-280. Modified from Zalan (1985).

de hidrocarbonetos. Em Acarad, a
excegao parece ser a area do pogo
1-CES-5A, que apresentou na Formagao
Mundal valores altos de C.O.T. e poten-
cial gerador médio. Na Sub-bacia de
Piauf-Camocim, a matéria organica é de
mé qualidade, ocorre em pouca quan-
tidade e se encontra em estado senil de
maturagao.

No que tange & migragao, duas formas
parecem ser as mais frequentes e efi-
cazes: o fluxo direto de hidrocarbonetos
dos folhethos geradores para os re-
servatérios adjacentes e a migragao ao
longo de falhas. A correlagao éleo/extrato
de rocha permitiu que se chegasse a esta
conclusao, sendo que o Campo de
Espada é uma evidéncia irrefutavel da
eficiéncia da migragao através de falhas,
uma vez que seus reservatérios se en-
contram intercalados em folhelhos i-
maturos. Secundariamente, as discor-
dancias regionais podem ter importancia
neste processo, em especial a que repre-
senta o topo da Formagao Paracuru, e
trapeia as acumulagbes de Curima e
Atum. A geragao de hidrocarbonetos teve
inicio no Eo-Mioceno e acredita-se que a
migragao tenha comegado na mesma
idade.

4 - HABITAT DO PETROLEO
As acumulagbes de hidrocarbonetos,

comerciais ou nao, j& descobertas na
Bacia do Ceara, ocorrem em todas as

fases da evolugao sedimentar. Neste
contexto, varios plays foram indivi-
dualizados, levando em conta, principal-
mente, a natureza do trapeamento (fig. 7).

4.1 - Play Turbidito

Este play é eminentemente estratigréafico.
Sua ambiéncia se encontra na fase de
subsidéncia térmica. Constituiu-se de
corpos de arenitos turbiditicos interca-
lados em folhelhos da Formagao Uba-
rana nos ciclos transgressivo e regres-
sivo. O 6leo encontrado neste play é ge-
rado na Formagao Paracuru, e a
migragao se da ao longo de falhas nor-
mais. Os reservatérios mostram poro-
sidades maiores que 20% e permea-
bilidades variando entre 50 e 900 mD, e 0
capeamento é dado pelos folhelhos da
Formagao Ubarana. S&o exemplos deste
play os campos de Espada, Xaréu e Atum

(fig. 7).
4.2 - Play Combinado

Este play caracteriza-se por um
trapeamento estrutural-estratigréfico e é
encontrado na fase transicional. Seus
principais prospectos sdo os arenitos
Xaréu e Atum, da Formagao Paracury,
situados estratigraficamente acima do
Marco 100, depositados em ambiente
deltaico com influéncia marinha. O play
consiste no truncamento destes arenitos
pela discordancia do topo da Formagao
Paracuru em associagao aos falhamen-
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tos NW-SE mais expressivos da Sub-
bacia de Mundald (Mello et al. 1984),
sendo que o componente estrutural €
dado pelo mergulho das camadas,
produto do basculamento de blocos. O
6leo encontrado neste play foi predo-
minantemente gerado nos préprios fo-
Ihelhos que ocorrem intercalados aos ob-
jetivos, mas h& contribuigdo de gera-
dores da fase rift. A migragao se da
diretamente dos geradores para 0s
reservatorios através de falhas e ao longo
da discordancia do Topo do Andar
Alagoas. Os capeadores sdo os folhelhos
das formagdes Paracuru e Ubarana, do
ciclo transgressivo. Os reservatérios sao
arenitos finos a médios, depositados em
deltas do tipo "Gilbert", com porosidades
superiores a 20% e permeabilidades que
podem atingir a 2 000 mD, e carbonatos
das Camadas Trairi. Os melhores exem-
plos deste p/ay sdo 0s campos de Curima
e Atum (figs. 3e 7).

4.3 - Play Estrutural

Sob esta nomenclatura agrupa-se uma
série de plays que tem em comum o fato
do trapeamento depender exclusiva-
mente da componente estrutural. Sdo en-
contrados nas fases rift e transicional.

4.3.1 — Rotacional
E um play encontrado no bloco de falhas

normais. A estrutura se forma em fungao
da prépria falha, seja por um roli-over
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Fig. 6 - Segao geolbgica "STRIKE® da Bacia do Ceara. (Beltrami, C.V. 1987).
Fig. 6 - Geological strike section of Cearé Basin (Beltrami, C.V. 1987).

associado a descida do bloco, pela
rotagcéo do bloco ou pelo mergulho das
camadas do bloco baixo de encontro &
prépria falha. E caracteristico das for-
magdes Paracuru e Mundad. Esté intima-
mente ligado a esforgos extensionais. O
fechamento pode incluir uma estrutura
anticlinal formada no processo, mas, in-
variavelmente, a malor parte do hidrocar-
boneto trapeado se acumula em fungéo
da prépria falha, que funciona como
selante. A geragdo é proveniente das
préprias formagdes, e a migragao se d4
diretamente dos geradores para os
reservatérios adjacentes e ao longo das
falhas. Estas se comportam predominan-
temente como selantes, funcionando
como dutos apenas em periodos de tec-
tonismo ou de grande aumento da
pressao dos geradores. Os folhelhos das
formagdes Paracuru e Mundai séo res-
ponsaveis pelo capeamento, e Os reser-
vatdrios, tanto podem ser arenitos fluviais
e/ou deltaicos e carbonatos da Formagéo
Paracuru, como arenitos fluviais da For-
macao Mundau. As porosidades ultra-
passam 20% e as permeabilidades va-
riam entre 40 e 500 mD. S&o exemplos
deste p/ay o campo de Xaréu (figs. 3 e 7),
e as acumulagdes sub-comerciais do
1-CES-74, 1-CES41 e 1-CES-35B.

4.3.2 - Transpressivo

Estéa relacionado a estruturas anticlinais
formadas a partir de esforgos transpres-
sivos. Pode ocorrer associado a estru-
turas em flor, em dobras en echelon ou
contiguo afalha de borda da bacia.
Ocorre nas formagdes Mundau e Para-
curu. O hidrocarboneto é proveniente das
préprias formagdes e a migragéo esta
ligada aos falhamentos. Os reservatérios
sao arenitos fluviais e deltaicos e o ca-
peamento é dado por folhelhos das
formagdes citadas. O melhor exemplo
deste play 6 a acumulagéo de gés des-
coberta pelo 1-CES-97.

4.3.3 — Transtensivo

Concentra feigbes criadas pelo abati-
mento de blocos. Abatimento este gera-
do por esforgos transtensionais. Estrutu-
ras isoladas séo formadas por bloco alto
limitado por falhas normais de rejeito e
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Fig. 7 - Segao Estrutural "D/P" da Sub-bacia de Mundat com os principais plays.
Fig. 7 - Structural dip section of Mundau Sub-basin indicating main plays.

QUADRO I/CHART I

RESULTADOS EXPLORATORIOS

EXPLORATORY RESULTS
Produtor | Sub-Comercial Seco |[Total Produtor | Sub-Comercial Seco |(Total
Mundau 18 27 33 78 Mundal 6 16 24 46
Icarafl - - 5 5 lcarafl — - 5 5
Acarad — 3 6 9 Acarau — 3 6 9
PiauFCamocim — 2 1 3 . Piaul-<Camocim — 2 1 3
Total 18(19%) 32(34%) 45(47%) | 95 Total 6(10%) 21(33%) 36(57%) | 63

mergulhos divergentes. E encontrado
nas formagdes Mundal e Paracuru. A
geracao é proveniente destas formagdes,
e a migragdo se da diretamente dos
geradores para os reservatérios e,
também, através de faihas. Os folhelhos
das mesmas formagdes sado os ca-
peadores e os reservatérios podem ser
arenitos deltaicos da Formagao Paracuru
ou arenitos fluviais da Formagao Mun-
dad. As porosidades s&o maiores do que
15% e as permeabilidades apresentam-

se variando de 10 a 200mD. Estruturas
como as do 1-CES-33A e 1-CES-66 se
inserem neste play.

4.3.4 — Bloco Alto de Falhas Normais

Apresenta as mesmas caracteristicas
do play combinado quanto a fase tectd-
nica de ocorréncia, geragao, migragao,
capeamento e condigoes de reservaté-
rios, estando ausente o componente es-
tratigréafico do fechamento. O trapeamen-
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to é dado apenas por falha. Algumas zo-
nas produtoras do campo de Atum distin-
guem este p/ay do acima mencionado.

5 - ESTAGIO ATUAL DA
EXPLORAGAO

A exploragao na Bacia do Cearé foi inicia-
daem 1971, com a perfuragao dos pogos
1-CES-1 e 1-PIS-1, na Sub-bacia de Piauf-
Camocim. Até o momento, foram perfura-
dos na bacia 95 pogos exploratérios, dos

n



QUADRO lI/CHART Il

VOLUMES E RESERVAS DE HIDROCARBONETOS - (106 M?) BACIA DO
CEARA. FONTE: RELATORIO DE RESERVAS DA
PETROBRAS-FEVEREIRO/89

HYDROCARBON VOLUMES AND RESERVES (106 M3), CEARA BASIN.
SOURCE: PETROBRAS REPORT ON RESERVES (FEBRUARY 1989).

Xareu 4,00 476,21 1,67 107,60
Atum 4,88 390,55 3,59 198,57
Curima 3,55 792,63 0,53 186,67
Espada 0,95 82,03 0,30 41,68
CES-66 — 34,90 — 34,90
CES-33A 0,02 66,62 0,02 66,62
Total 13,40 1 842,94 6,11 636,04

QUADRO IlIl/CHART llI

POTENCIAL PETROLIFERO DA BACIA DO CEARA

PETROLEUM POTENTIAL, CEARA BASIN

o
iaui-Camocim ranspressivo
Acarau Rotacional Kl < 400 27
Icaral Transtensivo | Transicional
T-KS < 400 0,5
Turbidito Drift T 400 - 1 000 7,0
KS > 1000 15,3
T > 1000 26,2
Mundau Combinado
Rotacional Rifte Ki < 400 8,5
Transpressivo |Transicional
Transtensivo
Rotacional Rift Ki 400 - 1 000 3,5
Transtensivo > 1000 5,8

quais 63 sao pioneiros, sendo estes 0s
responsaveis pelo descobrimento de
quatro campos e algumas acumulagoes
sub-comerciais de hidrocarbonetos. Co-
mo mostra o Quadro |, a maior parte dos
esforgos exploratérios foi concentrada na
Sub-bacia de Mundaq, devido aos resul-
tados positivos, com indice de sucesso
de 23% se considerados todos 0s pogos
exploratérios, e de 13% se considerados
apenas 0S pogos pioneiros. Quando
comparamos estes nimeros com os da
bacia como um todo — 19% e 10% —
verificamos a sua importancia no contex-
to exploratério.
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O Relatério de Reservas da PETROBRAS,
de 28/02/89, volume provado economi-
camente explotavel de 15,2 milndes dem?3
de 6leo (considerada a equivaléncia e-
nergética: 1m23 de 6leo = 103 m3 de gés).
Desse total, 56% foram produzidos até
fevereiro de 1989, o que implica numa
reserva provada economicamente explo-
tavel de 6,75 milhdes de m? de 6leo (qua-
droll). Cabe ressaltar que todas as desco-
bertas de importancia foram feitas entre
dezembro de 1976 e agosto de 1979.

Durante os ultimos anos, varios foram os
estudos feitos na bacia. Entre estes se

destacou a reinterpretagao das &reas do
1-CES-33A, 1-CES-66 e 1-CES-6, que
mostrou areas extremanente complexas
sob o ponto de vista estrutural. Devido a
mé qualidade da sismica na maior parte
da bacia, foram adquiridos programas
sfsmicos 3D e 2D em vérias &reas de
interesse, com a finalidade de incremen-
tar o processo exploratério.

6 - PERSPECTIVAS
EXPLORATORIAS

Apesar de ser a mais explorada das sub-
bacias que compdem a Bacia do Cear4,
Mundau concentra, ainda hoje, as maio-
res chances de sucesso exploratério.
Segundo o Relatério de Potenciais
Petroliferos - 1988 (quadro lif), de um
potencial total de 69,5 milhdes de m?2 de
6leo, 96% sao referentes a esta sub-
bacia. Isto se deve principalmente aos
maus resultados indicados pelos dados
geoquimicos das sub-bacias de lcarai,
Acaral e Piaul-Camocim, em contraste
com o excelente potencial gerador
mostrado pelos folhelhos depositados
nas sequéncias rift e transicional da sub-
bacia de Mundad.

Baseado no Relatério de Potenciais
Petroliferos - 1988, a maior parte do
hidrocarboneto a ser descoberto em
Mundau se encontra sob lamina d'agua
superior a 1 000 m. Esta parcela repre-
senta mais de 70% do potencial da sub-
bacia, sendo o play de maior importancia
constituido por turbiditos do Terciério.

Em lamina d'agua variando entre 400 a
1000 m, espera-se a ocorréncia dos
plays Turbidito, em sedimentos tercia-
rios; Rotacional e Transtensivo, em rochas
do Cretaceo Inferior. Nesta situagéo en-
contra-se 15% do potencial de Mundau.

A porgao desta sub-bacia situada em
aguas rasas se encontra relativamente
mais explorada, no entanto sao grandes
as possibilidades de novas descobertas.
Praticamente todos os plays clas-
sificados na bacia ocorrem nesta area. O
play Turbidito tem ampla distribuigao em
rochas terciérias e do Cretaceo Superior,
mas é nos sedimentos do Cretaceo In-
ferior que se encerram as maiores
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perspectivas. No bloco afto das falhas
NW/SE que atravessam a sub-bacia,
pode ser encontrado o play Combinado;
no bloco baixo destas falhas, o play
Rotacional; junto a falha de borda e
préximo ao fimite com a sub-bacia de
Icaral, espera-se 0 play Transpressivo e,
em aftos isolados nos blocos bascu-
lados, o play Transtensivo. O somatério
do potencial exploratdrio a ser descober-
tonesses plays, em l&mina d'agua inferior
a400 m, atinge a 9,0 x 106 m? de 46leo, 0
que corresponde a 13,5% do total da Sub-
bacia de Mundadq.
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" been divided into four sub-basins, from
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The genesis of the Cearé Basin, which can
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African and South American continents. lts

- tectono-sedimentary evolution is thought
- to have begun during the Early Aptian,

since no well has been found to cross any
section of older.age (although the possible
presence of older sediments nonetheless

-cannot be totally discarded). The

evolutionary process can be divided into

 three distinct phases: rift, transitional, and

drift. .
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