ESTAGIO EXPLORATORIO DAS BACIAS DO TUCANO CENTRAL,
NORTE E JATOBA

CENTRAL AND NORTHERN TUCANO AND JATOBA BASINS: CURRENT
EXPLORATION STATUS

José Antonio Cupertino!!

RESUMO - Em 1986, foi retomada a exploragao das bacias do Tucano Central,
Norte e Jatoba, a partir da revisao dos dados existentes, o que propiciou a
liberagéo de trés locagdes estratigraficas (das quais, duas foram perfuradas) e de
um programa sismico com 1 500 km. As linhas sismicas registradas na Bacia do
Jatob& mostram que esta é relativamente rasa, com um padrao de falhamentos
antitéticos limitando blocos basculados para norte. Os resultados obtidos para o
Tucano Norte confirmam a invers3o na polaridade de abertura desse segmento
do rift , ou seja, a zona de maior subsid@ncia est4 localizada junto ao flanco oeste
da fossa. Internamente, apresenta um padrao de falhamentos sintéticos de
diregéo NE, associados a um segundo padrdo, com diregao geral NW. Nesta
bacia ainda n3o est4 definida a potencialidade da Formagao Candeias como
geradora de hidrocarbonetos. Ja a Formagao Santa Brigida apresenta
possibilidade de configurar-se como tal. Na Sub-bacia do Tucano Central o
padréo tectdnico é de falhamentos antitéticos com grande rejeito vertical e
diregéo geral N-S. Essa sub-bacia foi afetada por um forte basculamento para
N-NE onde, junto & borda leste, linhas sismicas permitem estimar espessuras
sedimentares superiores a 10 000 m. O pogo 2-BH-1-BA (Boa Hora n2 1) atestou
boas condigdes de geragdo em folhelhos do Grupo lihas.

(Originais recebidos em 11.10.89)

ABSTRACT - Exploration of the Central and Northern Tucano and Jatobé basins
was resumed in 1988. Based on a review of existent data, three stratigraphic
locations were approved and two of these, drilled; a seismic program involving
1500 km of lines also received approval. Seismic data indicate that the Jatob4
Basin is relatively shallow, with a pattern of antithetic faults limiting
northward-tilting blocks. Data on the Northern Tucano Sub-basin confirm a polarity
inversion in this portion of the rift; in other words, the zone of greatest subsidence
is located next to the western flank of the though. The basin is characterized by a
pattern of NE-trending synthetic faults associated with a second pattern, generally
trending NW. The source rock potential of the Candeias Formation has not yet
been defined in this basin, but signs of hydrocarbon generation have been
observed in the Santa Brigida Formation. The tectonic pattern of the Central
Tucano Sub-basin consists of antithetic faults displaying steep vertical throw and
generally trending N-S. This sub-basin has tilted sharply N-NE; seismic profiles
near the eastern border suggest estimated sedimentary thicknesses of over 10 000 m.
Well 2-BH-1-BA evidences the good generation conditions of llhas Group shales.

(Expanded abstract available at the end of the paper.)
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1- INTRODUGAO

As bacias do Jatobd, Tucano Norte e
Tucano Central cobrem uma é4rea com
mais de 28 000 km?, abragendo parcial-
mente os estados da Bahia, Sergipe e
Permambuco (fig. 1). Nessa area foram
perfurados 21 pogos exploratérios,
sendo que, a maioria esté concentrada
na borda oeste do Tucano Central e na
regido do Rio Vaza-Barris. Além disso,
existem levantamentos geolégicos de
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superficie, dados de gravimetiia, mag-
netometria e sfsmica de refragdo em
escala 1:100.000. Levantamentos de
reflexdao sfsmica em malha de reco-
nhecimento foram recentemente con-
clufdos ao longo de toda a é4rea.

Essas bacias constituem parte de um sis-
tema de rifts intracontinentais que se
estabeleceu ao longo da plataforma
brasileira @ que, durante o Eo-Creté-
ceo, propiciou a deposigao de sedi-
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Fig. 1 - Mapa de localizagao.
Fig. 1 - Location map.

mentos continentais ricos em matéria or-
ganica. Durante a sua formagéao, este sis-
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tema de rifts foi tectonicamente com-
partimentado pela agéo de falhas de
transferéncia (Magnavita, Cupertino,
1987; Castro Jr. 1987 e Milani, Davison,
1988), 0 que permitiu a formagéo de sub-

bacias distintas caracterizadas por
peculiaridades estruturais e sedimen-
tolégicas. Além disso, cobrindo uma area
aflorante de 3 000 km2 junto a&s bordas
leste do Tucano Norte e S-SE do Jatobé
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ocorrem sedimentos paleoz6icos cuja
importancia para a prospecgéao de
petr6leo vem sendo ressaltada pelas
recentes descobertas na Bacia do
Solimbes e que, para a &rea em questao,
ainda ndo est4 bem entendida. O ma-
peamento de Ghignone (1963) ja reco-
nhece folhelhos permianos ricos em ma-
téria organica, na area de Santa Brigida.

2 - ESTRATIGRAFIA

A estratigrafia utilizada para o Paleozdico
foi estabelecida por Ghignone (1963), en-
quanto que para a seqléncia mesozdica
estendem-se as denominagoes definidas
por Viana et al. (1971) para a Bacia do
Recdncavo. A sintese da litoestratigrafia

empregada nessas bacias esta apresen-
tada na figura 2. Deve-se salientar que os
mapeamentos de superficie efetuados na
década de 60 baseavam-se numa postu-
lada equivaléncia entre as unidades lito,
bio e cronoestratigréaficas, o que néo se
comprova na pratica. Desse modo faz-se
necessaria uma revisao desses mapea-
mentos, bem como o estabelecimento de
colunas estratigréficas especfficas para
cada sub-bacia.

Os sedimentos fanerozéicos da regiao do
Tucano e Jatobéa estdo assentados dis-
cordantemente sobre um embasamento
bastante heterogéneo, tanto emidade co-
mo no tipo litolégico e ambiéncia tectd-

nica. Tal heterogeneidade, além de influir

no arcabougo estrutural das bacias, pro-
piciou o estabelecimento de areas-fonte
bastante distintas ao longo das centenas
de quildmetros em que o rift se estende.

Os sedimentos paleozéicos afloram junto
aoflanco oriental da Sub-bacia do Tucano
Norte e S-SE do Jatoba (fig. 3). Sao reco-
nhecidas quatro formagoes: Formagao
Tacaratu, Formagao Inaja, Formagao Cu-
rituba e Formagao Santa Brigida. A For-
magao Tacaratu é constituida de arenitos
quartzozos grosseiros depositados por
um regime de leques aluviais. Sua espes-
sura varia entre 50 e 500 m, sendo que
seu topo apresenta-se erodido (Ghigno-
ne, 1979). A esses sedimentos é atribuida
idade siluro-devoniana e sao correla-
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F?g. 2 - Coluna estratigrafica das bacias do Jatoba e Tucano (modificado de Magnavita, Cupertino, 1988).
Fig. 2 - Stratigraphic column of Jatoba and Tucano basins (modified from Magnavita, Cupertino, 1988).
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Fig. 3 - Principais feigoes morfolégicas. Note-se a inversao no sentido do mergulho
estrutural das camadas a partir do Arco do Vaza-Barris.

Fig. 3 - Main morphological features. Note the inversion in the direction of structural dip of
layers, starting in the Vaza-Barris Arch.

cionados a Formagao Serra Grande, na
Bacia do Parnaiba.

A Formagao Inaja engloba sedimentos pe-
liticos cinza a avermelhados intercalados
com arenitos finos. A quase totalidade de
suas exposigbes esté restrita a Bacia do
Jatob4, sendo datada como depositada
no Devoniano. A Formagéao Curituba, cuja
area de ocorréncia restringe-se ao Gra-
ben de Santa Brigida, 6 composta por con-
glomerados basais, ritmitos e arenitos mal
selecionados. Evidéncias de atividade
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glacial durante a sua deposigao sao reco-
nhecidas ao longo do Rio Curituba. A es-
sas rochas é atribuida idade carbonifera.

A Formagao Santa Brigida é dividida em
dois membros: Caldeirdo (basal) e Inga
(superior). O Membro Caldeirao é basi-
camente composto por arenitos aver-
melhados com pequenos niveis peliti-
cos associados e apresentam estra-
tificagdes cruzadas acanaladas de
grande porte. O Membro Inga é com-
posto de arenitos finos que gradam para

folhelhos ricos em matéria orgénica e
rochas carbonaticas depositadas em
ambiente transicional a marinho raso. O
Membro Ingé é importante para a pros-
pecgao de hidrocarbonetos nao sé pelo
alto potencial gerador apresentado em
amostras de superficie como, segundo
Ghignone (1963), pela presenga de Sleo
em fraturas nos afloramentos do Graben
de Santa Brigida. Devido & sua im-
portancia econdémica, os membros des-
sa formagao deveriam ser cartografa-
dos separadamente, a partir de ma-
peamentos sisteméticos da regiao.
Mapeamentos recentes (Menezes Filho,
1988) reconheceram essa formagao fora
dos limites do Graben de Santa Brigida,
fato anteriormente nao reportado. E
atribuida idade permiana para esses
sedimentos.

J& a seqléncia Juro-cretdcea guarda
uma correlagdo grosseira com o que se
conhece na Bacia do RecOncavo. Na
base ocorrem as formagbes Alianga e
Sergi, apresentando uma alternancia de
folhelhos e arenitos avermelhados,
caracteristicos de uma sequéncia de red
beds. Nao se reconhece o Membro
Afligidos na base da Formagao Alianga.
Sobrepostos a esses sedimentos ocor-
rem folhelhos lacustres intercalados com
calcarios e arenitos turbiditicos da
Formagao Candeias. Esta formagao é
bem menos espessa que na Bacia do
Recdncavo, ndo sendo separada em
membros. Deve ser lembrado que as
zonas mais subsidentes dessas sub-
bacias ainda nao foram perfuradas, o que
torna bastante incipiente o conhecimento
sobre o potencial gerador dos pelitos
depositados nas mesmas.

O Grupo llhas, sobreposto, também nao
apresenta subdivisdes e é caracterizado
por uma sequléncia de arenitos inter-
calados com folhelhos, depositados em
ambiente fluvial e deltaico. O assorea-
mento final do sistema de rifts deu-se
através da deposigao dos arenitos
fluviais do Grupo Massacar4, cuja espes-
sura atinge os 3 000 m, na Sub-bacia do
Tucano Central.

Assentados discordantemente sobre o
Grupo Massacaré ocorrem os arenitos e
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conglomerados aluviais da Formagao
Marizal, sendo que na Serra do Tona (Tu-
cano Norte) sua espessura atinge 250 m.
Junto as bordas das bacias depositou-se
uma espessa cunha de conglomerados
sintectdnicos correspondentes & For-
magao Salvador.

3 - ARCABOUGO ESTRUTURAL

As descontinuidades do pré-cambria-
no tiveram influéncia decisiva na cons-

trugao do arcabougo e na com-
partimentagao do rift em sub-bacias, o
que ja foi exaustivamente discutido por
Milani (1985), Magnavita e Cupertino

.(1988) e outros. Essas sub-bacias estao

separadas por grandes feicoes transver-
sais, conhecidas como zonas de
transferéncia, associadas ao processo
de estiramento crustal. Internamente a
estruturagéo de todas as sub-bacias é de
meio-grabens mergulhando para o
depocentro.

Fig. 4 - Arcabougo estrutural das diferentes sub-bacias em base nos dados de refragao
sismicas (adaptado de Milani, Davison, 1988).

Fig. 4 - Structural framework of the different sub-basin, based on seismic refraction data
(adapted trom Milani, Davison, 1988).
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A Sub-bacia do Tucano Central esta
separada do Tucano Sul pela Falha do
Rio ltapicuru e mostra um padréo de fa-
Ihas antitéticas com dire¢gao geral N-S. Na
sua porgao sul, duas zonas de platafor-
ma: a de Quilombo a leste, e a de Um-
burana a oeste, marcam os limites laterais
do rift. Mais para norte, junto a borda
leste, € esperada a presenga de possan-
tes pacotes de conglomerados sintectd-
nicos. Dados sismicos recentemente
obtidos estimam para a area cerca de
10 000 m de sedimentos. Ja a Plataforma
de Umburana prolonga-se para norte até
as imediagdes do Rio Vaza-Barris,
delineando uma ampla zona de relativa
estabilidade tecténica durante toda a
histéria do rift e o padrao de meio-graben
mergulhando para leste. O limite norte
dessa sub-bacia é o Arco do Vaza-Barris,
feicdo positiva identificavel por geologia
de superficie e que marca uma inversé@o
na polaridade de abertura do sistema de
rifts. Cupertino e Magnavita (1987) e
Milani e Davison (1988) interpretam esta
feigdo como uma zona de transferéncia.

Ja no Tucano Norte, o padrao estrutural
€ mais complexo que no Tucano Central
e dados de refragdo (fig. 4) mostram a
existéncia de falhamentos com diregao
E-W, além dos padrées NW-SE e NE-SW.
Os resuitados preliminares do levan-
tamento sismico da drea mostram que as
falhas sao sintéticas em relagao ao
depocentro localizado no flanco oeste,
onde ocorrem pacotes de conglome-
rados sintectdnicos associados (fig. 5).
O limite entre as bacias do Tucano e
Jatoba é marcado por uma forte inflexdo
na diregéo de abertura do rift, que passa
a ser alongado na diregao E-W, apro-
ximadamente. Nesta area é reconhecido,
em superficie, um grande alto interno, o
horst de Ic6, onde falhamentos colocam
sedimentos -paleozbicos em contato
lateral com outros mais novos depo-
sitados no Andar Aratu. A inflexao é clara-
mente condicionada pela zona cisalhante
do Lineamento de Pernambuco que,
reativada durante o Cretaceo, propiciou a
implantagéo da Falha de Ibimirim, limite
norte da Bacia do Jatoba. Internamente,
a forma de meio-graben persiste e o
padréo de falhamentos € similar ao
Tucano-Sul, ou seja, falhas extensionais
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Fig. 5- Linha de reflexao sismica transversal ao rift. Tucano Norte.
Fig. 5 - Seismic reflection profiles cutting across rift. Northern Tucano.

A: Topo de Embasamento

B: Topo da Formagao Candeias
A: Top of Basement

C: Formagao Salvador
B: Top of Candeias Formation

C: Salvador Formation

Fig. 5a - Linha de reflexdao sismica transversal ao rift. . Jatoba
Fig. 5a - Seismic reflection profiles cutting across rift. Jatoba

A: Embasamento
A: Basement
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Fig. 6 - Segao estratigrafica mostrando o espessamento da Formagao Candeias na

Sub-bacia do Tucano Norte.

Fig. 6 - Stratigraphic section illustrating thickening of Candeias Formation in Northern Tucano

Sub-basin.

antitéticas basculando os blocos em
diregdo ao depocentro (fig. 5a). Estas
falhas mostram diregdes E-W e NE-SW,
com o bloco baixo voltado para sul. Esta
bacia € bem mais rasa que as demais e
seu depocentro localiza-se junto a borda
nonte, paralelo a Falha de |bimirim. Os
dois pogos perfurados na bacia mostram
aocorréncia de sedimentos paleozéicos,
atestando que esta area j& era subsidente
naquela época.

4 - EVOLUGAO TECTONO-
SEDIMENTAR

Os primeiros registros sedimentares da
area datam do infcio do paleozéico e
estédo representados pelos sedimentos
preservados no Graben de Santa Brigida,
principalmente. Os processos que atua-
ram nessa época ainda nao sao bem
compreendidos, mas supde-se que
esses sedimentos estivessem em con-
tinuidade fisica com outras areas onde os
mesmos estao preservados (p. ex. Bacia
do Araripe), formando uma ampla bacia
intracratdnica gondwanica. Esta hipStese
baseia-se na boa correlagao crono-
estratigréfica e na similaridade litolégica
entre areas hoje isoladas. Assim, o
processo de formagdo e evolugdo das
bacias paleozdicas teria um caréater
ciclico onde fases de subsidéncia e
deposigao intercalaram-se com fases de
soerguimento @ erosao que geraram
discordéncias de extensdo continental.

Ghignone (1979) afirma que a sedimen-
tagé@o paleozdica se deu em duas fases
distintas: a primeira, durante o Siluro-De-
voniano, em ambiente continental
(Formagéo Tacaratu) e a segunda, per-
durando durante o Carbonifero e Per-
miano, quando implantaram-se con-
digées de sedimentagdo em ambiente
transicional (Formagao Curituba e
Formagao Santa Brigida). Posterior-
mente a area foi soerguida, o0 que pro-
piciou a erosao dos sedimentos da 22
fase por toda regiao do Jatoba e flanco
nordeste do Tucano Norte, exceto na
area do Graben de Santa Brigida onde a
sequiéncia completa esta preservada. A
forma romboédrica desse graben, bem
como a presenga de evidéncias de movi-
mento transcorrente nas falhas que o li-
mitam, sugerem que o mesmo formou-se
a pantir de esforgos transtensionais que
teriam ocorrido ao final do Paleozéico.

Ao final do Jurassico, implantou-se, no
Continente de Gondwana, o processo de
estiramento crustal que culminou com a
abertura do Atiantico Sul. E dentro desse
contexto que se formou um sistema de
rifts intracontinentais ao longo da atual
margem atléntica, do qual as bacias do
Tucano e Jatoba fazem parte. O Rift
Recdncavo-Tucano-Jatoba manteve-se
ativo durante o Eo-Cretadceo em respos-
ta a esforgos extencionais de diregao
N 30° - 40° W (Milani, Davison, 1988),
tendo sido abortado do processo de

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 (1) : 45-53, jan./mar. 1990

deriva continental no Aptiano. Este rift &
seccionado em vérias bacias, isoladas
entre si por zonas de transferéncia
obliquas a diregdo de extenséo.

Magnavita, Cupentino (1987) tragam um
esquema evolutivo para as bacias do
Tucano e Jatoba, tendo como base 0s
estagios que Le Fournier (1985) reco-
nhece para os lagos do leste africano:

Estagio 1 - Nesta fase o tectonismo é
bastante incipiente, permitindo a forma-
¢ao de uma bacia ampla onde se depo-
sitaram os sedimentos do Grupo Brotas.

Estagio 2 - Intensificam-se os esforgos
extensionais, havendo ruptura e bascu-
lamento de blocos, embora as falhas
apresentem pequenos rejeitos. Estabe-
lece-se uma sedimentagao lacustre de
agua rasa equivalente a base da Forma-
gao Candeias. Este estagio & melhor ca-
racterizado na Sub-bacia do Tucano Sul.

Estagio 3 - Neste est4gio as falhas adqui-
rem grandes rejeitos verticais e, depdsi-
tos lacustres de 4guas profundas, com tur-
biditos associados, tornam-se comuns.

Posteriomente o tectonismo tornou-se
mais brando, implantando-se um sistema
fluvial e deltaico, representado pelos
grupos lihas e Massacaré.

5 - PERSPECTIVAS
EXPLORATORIAS

Na Bacia do Tucano a avaliagao geo-
quimica de Trindade et al. (1985) aponta
a Sub-bacia do Tucano Sul como poten-
cialmente geradora de gés, tendo como
principais geradores os folhelhos que
ocorrem na base do Grupo lihas e
Formagao Candeias. Deve-se salientar
que, na Bacia do Tucano, 0s pogos que
atingiram a segao pré-rift encontram-se
em posigado estrutural adversa a
preservagao da matéria orgénica, ou
seja, em zonas de plataforma. A
perfuragdo de pogos nos depocentros
que atinjam a Formagao Sergi trara im-
ponrtantes informagdes sobre o compor-
tamento faciolégico e geoquimico da
Formagao Candeias, ainda nao obtidas
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nesta bacia. O pogo 2-BH-1-BA, per-
furado mais préximo do depocentro da
Sub-bacia do Tucano Central nao atingiu
a Formagao Candeias, tendo sua profun-
didade final (5 400 m) alcangado o topo
do Andar Rio da Serra, dentro do Grupo
lIhas. Anélises geoquimicas atestaram a
potencialidade de folhelhos do Grupo
llhas como geradores de hidrocarbo-
netos dentro da zona matura.

Na Sub-bacia do Tucano Norte ainda nao
foram atestadas condigbes de geragao
de hidrocarbonetos para a sequéncia rift.
O pogo 2-LOG-1-BA (Logradouro n° 1),
mesmo nao estando locado no de-
pocentro dessa sub-bacia, mostrou uma
espessura de 800 m para a Formagao
Candeias, sendo comum a presenga de
folhelhos cinzas e vermelhos inter-
calados (fig. 6). Além disso, é necessaria
uma avaliagao do potencial geoquimico
das rochas paleozdicas como geradores
de hidrocarbonetos, visto que em outras
bacias paleozbicas sequéncias peliticas
depositadas durante o Devoniano e o
Permiano mostram-se geradoras. Para
tanto, sugere-se a execugao de mapea-
mentos sisteméticos na 4rea de ocorrén-
cia dessas rochas, visto que os trabalhos
da PETROBRAS datam da década de 60,
e trabalhos posteriores executados pela
Companhia de Pesquisas e Recursos
Minerais - CPRM - na regiao do Graben
de Santa Brigida (Menezes Filho, 1988)
mostram uma cartografia bastante distin-
ta. A perfuragao da locagao 2-SDM-1-BA
(Salgado do Melao n°® 1) junto ao de-
pocentro do Tucano Norte contribuira
para atestar a potencialidade da
Formagao Candeias.
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EXPANDED ABSTRACT

Cover an area of over 28 000 km? in
northeastern Brazil, the Jatoba and
Northern and Central Tucano basins have
been the sites of twenty-one exploratory
wells. Research has also been
conducted in field geology, gravimetry,
magnetometry, and seismic refraction

. (scale 1:100,000); seismic reflection

surveys (reconnaissance grid) have
recently been completed. -

These basins constitute the northern
portion of an intracontinental rift system
that was established on the Brazilian

. continental shelf during the Mesozoic.

Paleozoic sediments containing organic
matter-rich shales also occur next to the
eastern bordes of the Northern Tucano

and southeastern borders of the Jatoba.

b 2 The Phanerozoic éeaiments of this region
discordantly overlie-a Pre-Cambrian

- this basement both in terms of age as

v;/éll as of lithological type and tectonic
environment - influenced the formation of
the structural framework and prompted

" the establishment of quite distinctive -

source areas of sediments along the

.. hundreds of kilometers over which the .
. basin extends. S

Th_é Paleozoic sediments are divided into -

four formations: the Tacaratu, Inajé,
- Curituba, and Santa Brigida. The first is
composed of coarse quartzose

" sandstones deposited under an'alluvial
~ fan regime during the Siluro-Denovian.

The Inaja Formation contains gray to
reddish pelitic sediments alternating with

~fine sandstones deposited in a marine
~ environment; fossiliferous content.
- " suggests that these were deposited. -
-.*-during the Devonian. The Curituba . -
“Formation contains poorly-sorted basal, -
. rhythmite, and sandstone conglomerates
- “that show signs of glacial activity and -~
- -have been dated as Carboniferous. The
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