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RESUMO - A Bacia do Parnaiba localiza-se na regido nordeste ocidental brasileira,
ocupando uma 4rea de aproximadamente 600 000 km?2. Trata-se de uma bacia
intracratnica, posicionada entre faixas de dobramentos que bordejam os cratons
do Guaporé, S3o Lufs e Sao Francisco. No periodo entre 1966 e 1975, os esforgos
exploratérios na bacia foram reduzidos em fungao do insucesso na identificagao
de &reas petroliferas promissoras. Novos esforgos exploratérios recomegaram nos
anos 70, quando atividades geofisicas e geolégicas foram reiniciadas. Atualmente
existem 31 pogos exploratérios perfurados na bacia. A estratigrafia é
razoavelmente bem conhecida, constratando com um arcabougo estrutural
preliminarmente definido. Geragao de hidrocarbonetos e condigdes de
trapeamento foram identificadas. Recentemente, levantamentos geol6gicos e
geofisicos (sensoriamento remoto, aeromagnetometria, geoquimica de superficie
e sismica) vém sendo executados com o intuito de definir o arcabougo estrutural
e um programa de locagdes para pogos exploratérios.

(Originais recebidos em 19.10.89.)
ABSTRACT - Located in the western part of northeastern Brazil, the intracratonic

Parnalba Basin covers an area of approximately 600 000 km? and is positioned
between fold belts bounded by the Guaporé, Sao Luiz, and Sdo Francisco Cratons.

-Exploratory activities within the basin were cut back from 1966 through 1975 since

no promising petroleum areas had been identified, but geophysical and geological

68800, Belém, Para, Brasil,

areas for a new drilling program.
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1 - INTRODUGAO

A Bacia do Parnalba localiza-se na regido
nordeste ocidental brasileira, ocupando uma
area de aproximadamente 600 000 km2
(fig. 1). Trata-se de uma bacia intra-
cratbnica, posicionada entre faixas de
dobramentos que bordejam os cratons
do Guaporé, Sao Lufs e Sao Francisco.

Nesta bacia encontram-se sedimentos
depositados do Ordoviciano ao Terciario
e rochas Intrusivas e extrusivas, relaciona-
dos a eventos magméticos de idades
jurotrissica e eo-cretacea (fig. 2). A sedi-
mentagao principal, e de interesse para
petréelo, desenvolveu-se principalmente
durante o Paleozbico. Os sedimentos
mesozdicos e cenozbicos tem pouca
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activities were resumed in the seventies. Thirty-one exploratory wells have now
been drilled and basin stratigraphy is reasonably well known, although only a
preliminary structural framework has been drafted. Hydrocarbon generation and
trapping conditions have been identified. Recent geological and geophysical
surveys (remote sensing, aeromagnetometry, field geochemistry, and seismic
mapping) have been conducted to define the structural framework and to locate

(Expanded abstract available at the end of the paper.)

representatividade, restringindo-se sua
ocorréncia a 4rea noroeste da bacia. A
espessura maxima de rochas encontra-
das nesta bacia é da ordem de 3 400 m.

O objetivo deste trabalho é mostrar o
estagio exploratério atual da Bacia do
Parnaiba. Inicialmente ser4 abordada
uma retrospectiva histérica das ativi-
dades, seguida pelos Ultimos trabalhos
efetuados e avangos na interpretagdo
geolégica, culminando com a exposicao
das perspectivas exploratérias para a
bacia.

2 - RETROSPECTIVA HISTORICA

Os primeiros trabalhos relacionados e
dirigidos para a exploragdo de hidrocar-
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Fig. 1 - Mapa de localizagao.
Fig. 1 — Location map.

bonetos foram realizados pelo Conselho
Nacional do Petréleo - CNP que, noinicio
da década de 50, desenvoiveu estudos
de geologia de superficie e perfurou dois
pogos no Estado do Maranhao.

Com acriagaodaPETROBRAS, em 1953,
iniciou-se uma nova fase de trabalhos
explorat6rios na bacia. Em uma primeira
etapa, no periodo de 1956 a 1966, foram
realizados trabalhos de mapeamento
geol6gico, interpretagao fotogeolbgica,
gravimetria, levantamentos localizados
de sismica e a perfuragao de 22 pogos
exploratérios. Nesta investida, alguns
indicios de 6leo e gas foram detectados.
Os trabalhos, interrompidos em 1966,
foram reiniciados .somente em 1975,
através de novas campanhas sismicas,
de aeromagnetometria e perfuragao de
quatro pogos pioneiros.

No inicio dos anos 80, a Esso e a
Anschutz empreenderam campanha
explorat6ria na parte central-noroeste da
bacia. No entanto, a mesma foi interrom-
pida ap6s trabalhos de sensoriamento
remoto, aeromagnetometria, sismica e
perfuragdo de um pogo pela Esso na
regiao do Arco Ferrer. A PETROBRAS
retornou recentemente a bacia para a
perfuragao de dois pogos, ambos com

56

CRONO| LITOESTRATIGRAFIA EVOLUCAO
|2 R A
Salz|E Slromuglo| LITOLOGIA _ |TEcTONICA
=2z NW_ICENTROL SE
(MA) Q . - - SOERGUIMENTO
50 EPIROGENICO
(INVERSAO )
- 100 ||| TEPETRI T R ARG
0 hioe AQ RIFT ATUANTICQ
ol =] «® DISTENSAO £ MAGMA
—150 |N % - TISMO ASSOCIADO A
o> w [ 5ONS ABERTURA DO
L 200 {W MOSQUITO ATLANTICO
2 AR
K o | samsaia
- 250 o [CHoTuck
o | 2 ["PEDRA DE
| ]| _Foco
- 300 @ piauf \
o SUBSIDENCIA
ol L b TERMO-MECANICA
2 %QBEW\S
.9 a] ?‘P‘LMF EIRAS
400 (O Frmith
N— ([T
oln AL
Wwi—F [ TENGUE |
- 450 |_J ?/ 1Py
<
o
500 | | " ..
MIRADOR RIFT
¥ .
- 550 RIACHAQ ek
(@] e ++[{47)++ BRASILIANO
& ng,';,/,/, ?’i’l M AR

" MOD AT FSTRATIGRAFIA /R0

Fig. 2 - Carta crono-litoestratigrafica da Bacia do Parnaiba.
Fig. 2 - Chrono-lithostratigraphic chart of the Parnaiba Basin.

objetivos de coletar informagdes
geoquimicas.

A partir de 1988, iniciou-se uma nova fase
explorat6ria e os trabalhos iniciais cons-
taram de um levantamento e rein-
terpretagao sistematica dos dados
disponiveis, gerando como conse-
quéncia um plano global de exploragao.
O desenvolvimento desta nova fase

explorat6ria sera assunto de alguns itens
mostrados neste trabalho.

Dentre os varios indicios de hidrocar-
bonetos encontrados, o melhor resultado
alcangado foi através dopogo 2-CP-1-MA,
considerado sub-comercial de gas. Nas
areas de Floriano (gas) e Testa Branca
(6leo) também foram identificados
indicios significativos de hidrocarbonetos.
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Fig. 3 - Localizagdo da area de aquisicao dos dados sismicos, gravimétricos,
aeromagnetométricos e pogos.

Fig. 3 — Location of wells and of areas of seismic, gravimetric, and aeromagnetometric

surveys.

A Bacia do Parnaiba conta hoje com um
levantamento de geologia de superffcie
completo a nivel de reconhecimento e
semi-detalhe, 8 360 km de perfis gravimé-
tricos, 157 000 km de perfis aeromagnéti-
cos, cerca de 7 800 km de linhas sismicas
(a maioria localizadas) e um total de 36
pogos (31 exploratérios), sendo que ape-
nas seis pogos foram perfurados com
controle sismico. Os investimentos em
valores atualizados atingem US$ 118
milhGes. As figuras 3 e 4 mostram a
localizag@o e os periodos de aquisigao de
dados referidos neste uitimo paragrafo.

3 - DESENVOLVIMENTO
TECTONO-SEDIMENTAR

O cenério sobre o qual se desenvolveu a
sedimentagao pés-ordoviciana da Bacia
do Parnaiba influenciou de forma mar-
cante as suas primeiras fases depo-
sicionais. Como resultado dos pulsos ter-
minais do ciclo brasiliano (Cambro-Or-
doviciano) foram formados grabens
distribuidos por toda a bacia, com eixos
orientados de nordeste a norte (fig. 5). As
evidéncias de suas presengas podem ser
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Fig. 4 - Demonstrativo (periodo versus freqiéncia) da aquisigao de dados sismicos, gravimétricos, aeromagnéticos e pogos.

Fig. 4 — Histogram (period versus frequency) of wells seismic, gravimetric, and aeromagnetic data.
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Fig. 5 - Mapa esquematico das feigoes granbenformes precursoras da Bacia do Parnaiba.
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Fig. 5 — Schematic map of rifts, precursors of the Parnaiba Basin.
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Flg. 6 - Secao sismica 59-RL-89, ilustrando uma feigao grabenforme, precursora da Bacia do Parnaiba.
Fig. 6 — Seismic section 59-RL-89 showing a rift precursor of the Parnaiba Basin.
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Figs. 7 e 8 - Relacionamento entre os eixos deposicionails dos grupos Serra Grande e Canindé e os lineamentos Transbrasiliano e
Picos-Santa Inés, (modificado de Cunha, 1985).
Figs. 7 @ 8 — Relationship between the depositional axes of the Serra Grande and Canindé group and the Transbrasiliano and Picos-Santa Inés
lineaments, (modified from Cunha, 1985).

observadas através de informagdes sis-
micas (fig. 6), inferéncias gravimétricas, e
confirmadas por dados de pogos. Esses
grabens mostram-se preenchidos por se-
dimentos imaturos, correlacionaveis ten-
tativamente com os do Grupo Jaibaras e
da Formagao Monte do Carmo, ambos
encontrados em grabens e semi-grabens
localizados a nordeste e sudoeste da
Bacia do Parnafba (Cunha, 1986).

Como resultado da evolugao termo-me-
canica da éarea, estabeleceu-se a grande
depressao ordoviciana, sobre a qual se
depositaram os sedimentos fluvio-
deltéicos a marinho raso do Grupo Serra
Grande. Nessa época foram depositados
0s objetivos secundarios para a bacia
(arenitos das formagodes Ipa e Jaicds) e
o0s possiveis geradores da Formagao

Tianguéa. O término da sedimentagao
Serra Grande é marcada pelos efeitos da
Orogenia Caledoniana, resultando em
uma discordancia de caréter regional.

O prosseguimento dos processos ter-
mais, associado a uma ja perceptivel
influéncia de efeitos flexurais, resultou em
uma maior expressao do corpo aquoso,
testemunhado pela presenga dos sedi-
mentos do Grupo Canindé (Devoniano).
Atualmente essa segao é considerada
como objetivo principal da bacia, abran-
gendo os reservatérios das formagdes
Itaim e Cabegas e os potenciais gera-
dores da Formagao Pimenteiras.

A andlise da distribuigao dos sedimentos
pertencentes &s duas seqliéncias ante-
riormente descritas evidenciam uma forte
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influéncia de feigbes pré-existentes
(grabens e lineamentos) no processo
deposicional. Dentre as mais importantes
destacam-se os lineamentos Transbra-
siliano (Sobral - Pedro |l) e Picos - Santa
Inés (figs. 7,8¢€9).

O encerramento do ciclo deposicional
Canindé é marcado por uma notave! dis-
cordancia regional associada aos efeitos
da Orogenia Eo-Herciniana (Eo-Carboni-
fero). Outras evidéncias desse tectonis-
mo foram reconhecidas principalmente
nas porgoes centrais da bacia, onde fo-
ram reconhecidos falhamentos normais e
estruturas associadas a falhas reversas
(figs. 10 e 11).

No Neo-Carbonifero foi retomada a sedi-
mentagdo com a deposigdo do Grupo

59
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Fig. 9 — East-west geological cross-section.
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Fig. 10 — Map of the main structural features.
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Fig. 11 — Segao sismica 218-RL-01, ilustrando a tectonica eo-carbonifera.
Fig. 11 — Seismic section 218-RL-01 showing Early Carboniferous tectonics.

Fig. 12 - Segao sismica 59-RL-115, ilustrando a tectonica neocomiana.
Fig. 12 — Seismic section 59-RL-115 showing Neocomian tectonics.

Balsas. Nessa fase, que se prolonga até
o Tri&ssico, nota-se um progressivo pro-
cesso de desentificagado em toda a bacia,
acompanhado de um sensivel desloca-
mento dos depocentros para a parte
central da area.

Acompanhando os efeitos da separagao
dos continentes sul-americano e
africano, desenvolveu-se na Bacia do
Parnafba um significativo processo
magmatico intrusivo e extrusivo, seguido

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 4 (1)

da deposigao dos cléasticos das forma-
Goes Pastos Bons e Corda. Nessa época
os efeitos térmicos, devido ao calor gera-
do pelas intrusdes, somados aos efeitos
naturais de soterramento, causaram a
maturagao e até senilizagdo dos princi-
pais geradores. Uma nova fase de estru-
turagé@o da bacia pode ser notada atra-
vés de falhas reversas e dobramentos
compressionais dispostos na diregao
noroeste, relacionados a eventos tectoni-
cos da idade neocomiana (figs. 10 e 12).

: 55-64, jan./mar. 1990

O ciclo sedimentar foi encerrado no
Cretadceo com a deposigao lacustre a
continental das formagoes Cod6/Grajal
e ltapecurd, limitadas a porgdo nore-
noroeste da bacia.

4 - GERAGAO, MIGRAGAO E
ACUMULAGAO DE
HIDROCARBONETOS

A Formagao Pimenteiras é considerada a
principal unidade potencialmente
geradora de hidrocarbonetos, distribuin-
do-se amplamente e alcangando espes-
suras superiores a 500 m. A relativa ri-
queza organica nesta formagao é restri-
ta a niveis de radioatividade elevada,
atingindo valores de carbono organico
total residual de até 6% (fig. 13) e is6-
litas maximas em torno de 60 m. A ma-
téria orgénica predominante é do tipo Il e
Il (Quadros et al. 1980, Freitas et al.
1984).

Apesar do pequeno volume de infor-
magoes, interpretou-se que a maturagao
dos geradores Pimenteiras foi deflagra-
da a pantir de processos de soterramen-
to e fortemente influenciada pelos efei-
tos térmicos das intrusivas jurotriassi-
cas (fig. 14). As formagdes Longa e
Tiangua podem vir a ser consideradas
geradoras secundarias. No entanto, os
poucos dados disponiveis ndo permitem
uma avaliagao mais criteriosa.
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Fig. 13 - Mapa de carbono organico total residual dos folhelhos Fig. 14 — Mapa de maturagao da Formagao Pimenteiras.

radioativos da Formagao Pimenteiras.

Fig. 14 — Maturation map of the Pimenteiras Formation.

Fig. 13 - Residual total organic carbon map of radioactive shales of the

Pimenteiras Formation.
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Fig. 15 - Programa aeromagnetométrico.
Fig. 15 — Aeromagnetometric survey program.
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Fig. 16 — Programa geoquimico de superficie.
Fig. 16 — Field geochemical survey program.
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Para os objetivos principais: reserva-
térios do Grupo Canindé (formagdes
Cabegas, itaim, e corpos lenticulares da
Formagado Pimenteiras), o processo de
migragao fica bastante facilitado devido
ao contato direto com os principais ge-
radores. As duas fases de estruturagéo
mais significativas da bacia (Eo-Car-
bonfifero ou Neocomiana) precederam ou
sdo concomitantes aos processos de
geragao e migragao, em grande parte da
area exploréavel.

5 — PERSPECTIVAS
EXPLORATORIAS

Apesar dos 40 anos de exploragao na
Bacia do Parnalba, pouco se conhece
atualmente de suas reais potencialida-
des. Para desenvolver um avango no pro-
cesso exploratério empreende-se, a partir
de 1988, uma nova fase de levantamen-
tos regionais, levando-se em considera-
Gao a vasta extensao da &rea a ser inves-
tigada e o atual estagio dos conhecimen-
tos. Com o objetivo de conhecer o
arcabougo estrutural da bacia e identificar
grandes feigdes de interesse para hidro-
carbonetos, foi proposto um plano para
integragao de todas as informagoes
disponiveis com as provenientes de no-
vos levantamentos. Dentro dessa filosofia
foram propostas as seguintes medidas:

- sensoriamento remoto - cobertura
total da bacia, iniciaimente na escala
1:500.000 (conclufda), com detalha-
mento para as regides de maior
interesse (em execugao);

- métodos potenciais - complemen-
tagao da cobertura aeromagneto-
métrica (em execugao) (fig. 15).
Levantamentos gravimétricos e mag-
netométricos acompanhando os le-
vantamentos sfsmicos regionais;

— geoqufmica de superficie - estudos
em escala regional divididos em
quatro fases (70% da bacia). A primei-
ra fase foi concluida com bons resul-
tados, cobrindo uma éarea de cerca de
90 000 km2. As fases seguintes serao
executadas a partir de 1990 (fig. 16);

- sfsmica - levantamento regional com
aproximadamente 6 200 km, abran-
gendo a érea mais prospectével da
bacia (fig. 17).
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Fig. 17 — Programa sismico regional.
Fig. 17 — Regional seismic survey program.

Uma melhor avaliagao devera surgir do
desenvolvimento dessas atividades, as-
sociadas posteriormente a levantamen-
tos sfsmicos mais localizados e a
perfuragao de novos pogos pioneiros.

6 - CONCLUSOES

A Bacia do Parnaiba encontra-se em um
estégio exploratério preliminar. Os dados
existentes permitem um razoavel conhe-
cimento de sua estratigrafia, porém o seu
arcabougo estrutural € pouco conhecido,
dificultando uma avaliagao mais criterio-
sa da bacia e particularmente dos pogos.
As informagdes disponiveis indicam que
ela possui as condigoes bésicas para a
ocorréncia de acumulagoes de hidrocar-
bonetos (reservatério, geragéo,
migragao e trapeamento).

A sua grande extens&o, associada ao
estagio dos conhecimentos direcionam a
exploragao para trabalhos de caréter
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regional. Uma melhor avaliagado da real
potencialidade da &rea s6 poderd ser
realizada ap6s o término da fase de
homogeneizagao e levantamento de
dados regionais.
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