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RESUMO — A Bacia Potiguar terrestre es1d localizads no norgeste brasileiro. Compde-se de sedi-
mentos neocomianos depositados durante uma fase 7ifr que preenchem grabens de a1é 5 000 m de
profundidade. Data de 1379 a descober1a do primeiro campo de peirélec: a partir de entdo, ace'e-
rou-se 0 processo exploratério, que pode ser subdividido em 1rés fases tistiniag, quais sejam, a de
reconhecimento, a de amostragern e & de exploragdo sistematica. A primeira, que teve lugar de
1945 » 1878, caracterizou~se por estudos essencialmentg regionais e de superficie. O potencial da
bacia toi, entdo, considerado baixo. O primeiro campo de petrdleo foi descobeno em 1979
evidenciou-se 3 necessidade de estudos adicionais para uma avaliagas Mais correra do potencial da
bacia. A fase de amostragem se deu no biénio 8081, quando foram perfurados 93 pogos explo-
ratdrios. A fase de exploragdo sistemdtica, que comecou em 1982, baseou-se em dados geotisicos
e em um nUmero considerdvel de pocos. Pode-se, entdo, delinear as principais feigdes estruturais
que compdemn o arcabouco da bacia. De inicio, procedeu-se 3 exploragcdo de prospectos rasos,
mss, a partir de 1984, ap6s a descoberta do Campo de Serraria. atribuiu-se maior énfase aos pogos
profundos. A histdria da Bacia Potiguar mostra que 0 petrdleo deve ser buscado em hdbitats di-
Vversos € que O processo de busca requer criatividade e muito esforco.

(Qriginais recebidas em 10-X1186.)

1 -~ INTRODUGAO

A Bacia Potiguar emerss localiza-se na
porcdo nordeste do estado do Rio Gran-
de do Norte (fig. 1), ocupando ums drea
de cerca de 22500 km?, dos quais
17 000 km? s3o considerados prospects-
veis para hidrocarbonetos. Constitui um
caso exemplar da exploracdo de petrd-
leo. O conhecimenta geologico da bacia
pode ser subdividido em trés fases
distintas, quais sejam, a de reconheci
mento, de amostragem e de exploracdo
sistemdtica {tab. |), representando seus
sucessivos estdgios, nos quais foram
identificados habitats do petréleo grada-
tivamente mais profundos e complexos. Fig. 1- Situago da porgdo emersa da
Racia Potiguar.
O arcabouco estrutural representativo
do atual estégio de conhecimento da ba-

cia € constituido por um conjunto de
grabens assimétricos (grabens de Umbu-
zeiro, Apodi, Guamaré e Bos Vista), in-
ternamente separados por altos do em-
basamento — altos de Macau e Quixaba
— localizados na regido axial g limitados
por duas plataformas rasas a leste e
oeste, 3s plataformas de Baraunas e Les:
te {fig. 2). A coluna litoestratigrafica &
composta essencialmente de sedimentos
cretdcicos, representados pelas forma-
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cdes Pendéncia (flOvio-lacustre), Alaga-
mar (lagunar), Agu (fluvial) e pela ex-
tensa plataforma carbonética denomina-
d2 Formac#o Jandaira (fig. 3).

Apbds a fase de reconhecimento, em ape-
nas seis anos de explora¢do foram desco-
bertas 20 jazidas de petrdleo, que acu-
mulam uma reserva de 20,646 milhdes
de m?. Foram produzidos cerca de

3,902 x 10 m?, alcancando-se uma
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EVOLUGAO DO CONHECIMENTO GEOLOGICO E RESULTADOS DA BACIA POTIGUAR EMERSA
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TABELA |!

SITUAGCAO DOS CAMPOS DA BACIA POTIGUAR EMERSA
ATE 31/10/86

Profundidade| Densidade Produgio Produgdo
Campo Dgsac:fb::ta do Objetivo do Oleo :::3:;"; Média Acumulada (l:::::: )
(m) (OAPI) (m®/d) (MMm*)

Mossoro Nov/79 380 28 12 10,9 0,026 0.174
Faz. 880 Jodo Fev/80 600 27 01 - 0,008 0,028
Faz. Belem Mar/80 400 13/18 278 4939 0,481 3.945
Alto do Rodrigues Jun/81 230 18 247 692.5 0,633 3,123
Estreito Fev/B2 210 18 306 1.040,3 0,903 8,096
Macau Ago/82 990 35 10 29,8 0,057 0.109
Faz. Pacinho Set/82 440 25 133 750.9 0,828 1,748
Serraria Set/82 1.200 33 36 2410 0,257 0,541
Palmeira Out/82 480 22 40 133,2 0,227 0,506
Guamaré Dez/82 600 22 34 98,1 0,188 0,619
Soledade Abr/83 1.250 38 01 0,5 0,003 0,026
Rio Panon Mai/83 200 16 55 77,6 0,052 *

Rio Mossoro Mar/84 1.650 35 02 48 0.010 0.007
Lorena Ago/B84 750 39 1 107,7 0,030 0,106
Upanema Dez/84 1.500 38 18 4341 0,126 0,342
Janduf Dez/85 820 26 03 14,4 0,001 0,026
Canto do Amaro Dez/85 500 28 17 289,7 0,035 0.653
Liviamento Mar/86 900 41 1 440,2 0,036 0,596
Cachoeirinha Qut/86 1.850 36 01 6,5 0,0002 -

Baixa do Algodao Out/86 400 28 01 25 0,0003 -

TOTAL - - - 1.218 4,801 3.802 20,646

média de producdo disria de 4 800 m?,
provenientes de pouco mais de 1 200
pog¢os (tab. 11},

Até o presente foram perfurados 338
pocos exploratdrios e 1535 de desen:
volvimento (tab. 111}, além de terem
sido levantados 9 141 km de linhas sis-
micas. Esse acervo de dados permite que
hoje se disponha de um razoével conhe-
cimento geolbgico da bacia, o que possi-
bilita a identificacdo de éreas potencial
mente prospectdveis para hidrocarbone-

tos: essas areas deverdo ser pesquisadas
através de modelos geolégicos consisten-
tes. Prevé-se. em razdo do sucesso alcan-
¢ado e das boas perspectivas, um esforco
exploratério continuo nos proximos
anos, com a adequag¢ao dos recursos dis-
pendidos em fungdo das diretrizes do
Departamento de Explora¢do da PE-
TROBRAS.

Ao longo da histéria da exploragdo da
bacia, os conceitos foram Yormulados de
acordo com o conhecimento geolégico.

Como conseqléncia, os resultados obti-
dos mantiveram uma boa correfagdo
com o esforco exploratério dispendido
e com as navas técnicas e idéias de pras-
pecco testadas.

2 — FASE DE RECONHECIMENTO

A fase de reconhecimento abrange o pe-
riodo de 1945 a 1979, durante o qual
foram feitos estudos essencialmente re-
gionais de superficie.
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Fig. 2- Arcabouco estrutural da Bacia Potiguar emersa.
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Fig. 3- Secao geologica NW-SE da Bacia Potiguar emersa.



TABELA I}

POCOS PERFURADOS PELA PETROBRAS NA BACIA POTIGUAR
EMERSA ATE 31/10/86

NS Pogos Metros Pocos Metros
Exploratorios Perfurados Explotatorios Perfurados
1956 02 2.288 - -
1976 01 2.857 - -
1977 02 2137 - —
1979 02 1.431 - -
1980 3 24.636 - -
1381 62 46.692 79 35.125
1982 81 £3.718 350 143.423
1983 54 56.201 302 142.322
1984 46 62.026 268 124,148
1885 4 46,572 278 133.229
1886/0ut 27 45.131 268 156.480
TOTAL i 338 356.692 1.53% 734,737

Em 1856, toram perfurados os dois pri-
meiros pogos estratigradficos da bacis,
2-G-1-RN (Gangorra) & 2:M-1-RN (M3
cau), que apresentaram fracos indicios
de hidrocarbonetos. A secdo perfurada
nesses pPog¢os, composta com dados de
afloramenio, permitiv 3 SCHALLER &
SAMPAIO [1867) formalizarem 3 port-
meira ¢oluna litoestratigréfica que in-
cluia segdo litoldgica ndo aflorante
(fig. 4). Posteriormente, CYPRIANQ &
NUNES (1868) realizaram mapeamen-
10 geologico da bacia, e conclufram que
a 'possanca e caracteristicas das cochas
geradoras conhecidas na Bacia Potiguar
ndo apresentam condicdes satisfatorias
para serem consideradas boas gerado-
ras’’. Estes autores acrescentam, entre-
1anto, que 2 Formacdo Agu forma um

pacote com boas qualidades de rocha re-
servatdrio”’.

Uma decsda mais tarde foram realizados
levantamentos sismicos de reconhecr
mento & perfurados mais 1res pogos, um
estraugrafico e Jdois pioneiros. Foram
entdo reconhecidos sedimentos do cretd:
ceo inferior com provével potencial ge-
r3dor que, NO entanto, Se encontravam
em estado de maturacao senil.

face aos dados existentes, as expeciati-
vas exploratonias pare 3 bacia eram redu-
2idas, restringindo-se a eventuais estru-
turas de pequeno porte originadas por
compactacao diferencial sobre paleosl-
tos, onde reservatorios da Formacdo
Acu poderiam conter 6leo migrado de

longa distdncia, possivelmente da atual
plataforma continental.

Em 1978 foi descoberto através de um
poco perfurado para captagéo de égua
subterrdnea, 0 primeiro campo de pe-
wréleo da bacia, através da 8-MO-13-RN
{Mossord). O Campo de Mossord produz
oleo de 2BPAPI 3 partir de arenitos do
topo da Formagdo Agu. a 380 m de pro-
fundidade. A sua producdo foi viabiliza-
da gracas 30 alto preco do petrdleo no
mercado nternacional e a politica agres-
siva adotada pela Companhia no sentido
de reduzir as importa¢des. O modelo de
acumulacdo consiste num nariz estrutu-
ral que mergulha suavamente para ¢ nor-
deste, com forte componente estratigré-
fico ocasionado por bruscas variagSes
laterais de facies dos reservatdrios {tig.
5).

3 — FASE DE AMOSTRAGEM

A descoberta do Campo de Mossord
demonstrou QUe eram necessarios estu-
dos adicionais para uma avaliagdo mais
corretd do potencial da bacia, Fot em-
preendida entdo, no biénio 80-81, uma
campanhe de perfuracdo exploratdria,
baseads essencialmente em inversdes
sismicas. Mais tarde, apbs levantamento
gravimétrico de semidetalhe, a explora-
cdo passou a vtilizar tambhém anomalias
gravimetricas resicduais.

Paralelamente, um estudo de fotogeolo-
gia realizado por FORTES (1982) reve-
lou a importdncia de falhas normais de
peqQueno rejeito, ao longa 4os principais
alinhamentos précambrianos, na forma-
¢80 de estruturas.

Também neste periodo CASTRO et alii

AVELINO & LEONARDO

OLIVEIRA, JENKINS, PASHAK

SCHALLER & SAMPAIO

1943 & COOK, 1956 1967
Calcérios Calcédrio Apodi Formagao Janda(ra
Série Grupo
Apodi Apodi
Membro
g Formacdo superior
Arenito <
# iy Arenito Agu Acu Mermbro
inferior

Sec¢do perfurada mas nso reconhe-
cida nos pogos G-1-RN e M-1-BN
incluida no Agu.

Forma¢do Gangorra

Fig. 4. Quadro
1967).

comparativo das umdades estratigréficas cretécicas da Bacia Potiguar (modificado de SCHALLER & SAMPAIOQ,
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(1981) estudaram as facies sedimentares
da Formagdo Agu em testemunhos e
afloramentos, e interpretaram um regi-
me fluvial anastomosado na base, que
grada 2 deltaico-estuarino no topo, para
0 ambiente deposicional desta unidade.

O primeiro esbog¢o do arcabougo tectd-
nico baseado em mapa sismico do emba-
samento (BACCAR, trabalho inédito) e
em levantamentos gravimétricos ja per-
mitia o reconhecimento de um amplo
graben assim#trico, entdo denominado
Graben de Carnaubais.

Destacam-se nessa fase as descobertas de
Fazenda Belém e Alto do Rodrigues,
ambas na Formagdo Agu, porém com
condicionamentos estruturais distintos.
No primeiro caso, o 6leo viscoso de 13 a
189AP) acumulou-se em sedimentos
clésticos encaixados em paleovales escul-
pidos num amplo nariz estrutural do

embasamento (fig. B). O modelo de acu-
mula¢do do campo de Alto do Rodri-
gues & composto oa classica estrutura
delimitada por falhas normalis, situando-
se regionalmente no bloco alto da Falha
de Carnaubais, que delimita o graben de
Umbuzeiro (fig. 7). A geragdo de hidro-
carbonetos era preliminarmente atri-
bulda a folhelhos da Formag¢ao Agu,
uma vez que apenas no ano seguinte o
real potencial gerador das formacgoes
Alagamar e Pendéncia foi reconhecido.

4 — FASE DE EXPLORACAO SIS-
TEMATICA

A partir de 1882, iniciou-se 3 fase de ex-
ploracdo propriamente dita, quando es-
tudos regionais puderam ser reglizados
com base em dados geoffsicos e em um
numero razoavel de pocos, delineando-
se s principais fei¢gdes estruturais que
compbem o arcabougo da bacia (fig. 8).

9-MO-13-RN

Nessa época, reconhecia-se uma calha
central, denominsda Graben de Car-
naubais, limitada por plataformas rasas
do embasamento, os altos de Mossord e
Carnaubais, com um alto na sua regido
axial representado pelo Alto de Dix-
Sept Rosado.

SOUZA (1982) stualizou a coluna lito-
estratigrafica da bacia (fig. 9) enquanto
REGAL|I & GONZAGA (1982} realiza-
ram estudos bioestratigraficos baseando-
se¢ no conteudo palinoldgico dos sedi-
mentos.

As principais feigSes estruturais foram
mapeadas, caracterizando-se os grabens
de Umbuzeiro, Guamaré, Boa Vista e
Apodi, e os altos de Macau e Quixaba
{fig. 2).

A bacia passou a ser methor entendida
sob o ponto de vista de evolugdo tecto-
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Fig. 9- Evolucdo tectono-sedimentar e estratigrafia cretécica da Bacia Potiguar.

sedimentar (fig. 9) e da relacdo gerador-
reservatério. Reconhecia-se uma fase
rift neocomiana, durante a qual sedi-
mentos lacustres da Formacdo Pendén-
cia foram depositados em grabens assi-
métricos, seguida de um periodo de
$0€rguUIMENTO e erosao que originou uma
discordancia regional no topo desta uni-
dade (fig. 3).

Através do projeto de avaliagcdo geoqui-
mica da Bacia Potiguar emersa RODRI-
GUES er a/// {(1983) identificaram niveis
com excelente potencial gerador de 6ieo
e gas nas formagdes Alagamar e Pendén-
cia. Valorizaram-se, assim, prospectos
em todos os niveis estratigraficos da ba-
cia. O petrdleo, portanto, poderia ser
encontrado em habitals bem diversifica-
dos: conseqientemente, era significati-
vamente ampliada a expectativa explo-
ratoria.

Com a retomada da subsidéncia durante
o Alagoas, foram depositados, em regime
transicional de relativa calma tectdnica,
sedimentos lagunares da Formagdo Ala-
gamar, que ultrapassaram os limites an-
teriormente definidos. Seguiu-se no Cre-
tdceo Superior um amplo ciclo trans-
gressivo. caracterizado por sedimenta¢ao
fluvial Gos clasticos da Formagdo Acgu
na base, culminando com a implantagdo
de uma plataforma carbonatica repre-
sentada pela Formacdo Jandaira.

Esta fase foi iniciada com énfase em
prospectos rasos, no periodo 1982
1983. Gradualmente foi-se, nos anos
subseqlentes, passando predominante-
mente a perfuracdo de prospectos mais
profundos.

4.1 ~ Exploragao de Prospectos Rasos

Por tratar-se de um prospecto raso e
por apresentar excelentes reservatdrios
(arenitos com até 15 darcies de permea-
bilidade) em quase toda a bacia, a For-
macdo Ag¢u foi mais intensamente pes-
quisada no inicio da exploracdo. Apenas
no periodo 1982.1983, foram perfura-

Do final do Cretéceo so Recente foram
depositadas as formacdes Tibau, Gua-
maré e Ubarana, correspondentes a um
sistema progradaciona! que ocorre es-
sencialmente na parte submersa da ba-
cia.

odificado de SOUZA 1981 ., FONTES 1884

dos 135 pocos exploratdrios, na sus
grande maionia rasos, tendo como obje-
tivo exploratdrio essa formacdo.

Nessa época, foram descobertos ndo sé6
os campos de Estreito, Fazenda Poci-
nho, Palmeira, Guamaré e Rio Panon,
dispostos ao longo do bloco alto da fa-
Iha de Carnaubais, mas também acumu-
lagGes & ocorréncias de 6leo e gés no Al-
10 de Macau.

Segundo o modelo exploratério aplica-
do, o habitat do petroleo nesse prospec-
1o consiste essencialmente em estruturas
associadas a2 falhas normais do embasa-
mento, principalmente ao longo das bor-
das dos grabens ou sobre altos internos
{figs. 7 e 8). O 6leo gerado nas forma-
¢Ges inferiores ascende através de falhas
e fraturas até atingir & Formagdo Acu,
passando, entdo, a migrar lateralmente
até ser estruturalmente trapeado. No
percurso, em contato com o aguifero, o
oleo tende 3 ser biodegradado e 3 tor-
Nar-s¢ Progressivamente mais viscoso.

Ainda nessa fase, o aprofundamento de
PoOCos que buscam reservatorios nas for-
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magdes Alagamar e Penddncia teve su-
€8850, respectivarnente nos campos de
Soledade e Serraria, confirmando as ex-
pectativas principalmente em relagdo 3
sequéncia rift.

42 — Exploragado de Prospectios Pro-
fundos

Apbs a descoberta do Campo de Serra-
ria, foram intensificados os levantamen-
tos sfsmicos nos grabens, registrando-se
também sensfvel melhora na qualidade
das linhas. Paralelamente foram realiza-
dos, na Formagdo Pendéncia, estudos
sedimentolbgicos, geoquimicos e, mais
recentemente, bio- e sismoestratigréficos.
Esse conjunto de informagdes permitiu
identificar vérias situacOes favoraveis a
acumulagoes de petrbleo em termos de
reservatorios, geracores e estruturas.

A Formagdo Pendéncia consiste essen-
cialmente em depdsitos lacustres que
gradam no topo para sedimentos flu-
viais. A distribuicdo das facies & assimé-
trica, ocorrendo fanglomerados junto as
escarpas das grandes falhas a sudeste e
sudoeste, folhelhos ricos em matéria
organica com finas intercalagSes de tur-
biditos nos depocentros e prograda¢ées
flivio-deltaicas a partir dos flancos
opostos sudoeste, oeste e nordeste.

O teor de matéria orgdnica dos folhelhos
em geral & de alto 3 muito alto, decres-
cendo com 2 profundidade. Em sua
maior parte, os folhelhos ocorrem den-
tro da janela de geracdo de 6leo e bleo/
gas, e apenas gas nas secdes mais pro-
fundas. A variagdo no teor e no poten-
cial gerador reflete, em grande parte, a
diagénese térmica, além das diferencas

No 1e0r 8 COMPOSi¢ao iniciais associadas
aoc ambiente de deposi¢io.

Através do conceito de tectdnica disten-
sional e de afinamento crustal atuantes
durante a fase r/ft, pode-se entender me-
Ihor a compartimentagdo da bacia e a
evolugdo dos altos internos. As grandes
falhas normais, de formato ifstrico, ori-
ginaram os grabens assimétricos median-
te 3 rotagdo de grandes blocos de emba-
samento, soerguendo concomitantemen-
te a regido de flexura — linha de char-
neira oposta aos grandes fathamentos —
gue viria a constituir os altos internos
(fig. 3). Essas feigdes foram, no entanto,
seccionadas por falhas transcorrentes de
direcdo E-W e NW-ESE, de idade neoco-
miana e possivelmente associadas a pré-
pria farmag¢do dos grabens Trata-se, tal-
vez, de falhas de transferéncia que sepa-
ram éreas com taxas de estiramento di-
ferenciadas. Nesse contexto, as vdrias
estruturas que se formaram podem ser
classificadas em dois principais tipos:
estruturas de fluxo sedimentar e estru-
turas vinculadas a falhas do embasamen-
to.

No primeiro tipo, enquadra-se 0 Campo
de Serraria, cuja estrutura & interpretada
como uma feicdo de roll/ over associada
a falhas Iistricas radicadas na se¢do sedi-
mentar (fig. 10). O controle da estrutura
sobre a distribuigdo de reservatorios
mais espessos nos seus flancos compro-
va sua contemporaneidade a sedimenta-
¢éo.

As estruturas associadas a falhas do em-
basamento, por sua vez, podem ser
feicGes distensionais ou compressivas.
As feigles distensionais estdo associadas

a falhas normais com basculamento, ro-
tagdo ou soerguimento de blocos do em-
basamento. Os campos de Janduf (fig.
10), Rio Mossord e a acumulacdo de gas
de Trapié (fig. 11) foram descobertos
através desse modelo,

As feigGes compressionais formam-se pe-
la deformagdo dos sedimentos sobreja-
centes a uma zona Ge Movimentagio
transcorrente entre dois blocos de em-
basamento. Essas estruturas dispSem-se
obliguamente aa plano de falha e apre-
sentam-se estruturalmente complexas,
com daobras, falhas inversas e falhas nor-
mais (fig. 11).

Nessa fase, apesar dos bons resultados
obtidos na Formagdo Pendéncia, foi
mantido também significativo esforco
na prospecgdo da Formagdo Acu, prin-
cipalmente ao longo da borda oeste do
graben de Boa Vista, ande foi descober-
to o Campo de Canto do Amaro, em
prospecto similar ao do Campo de
Mossorb.

Foram também realizados estudos deta-
Ihados dos reservatorios dos campos de
Serraria {ALVES, 1985), Alto do Ro-
drigues (CONCEICAO er alii, 1084),
Estreito (BERTANI et a/i/, 1985}, e Fa-
zenda Belém ({SILVA, 1985}, estabele
cendo-se, para cads caso, o modelo
diagenético e deposicional (figs. 12, 13,
14 e 15), no intuito de subsidiar proje-
tos de recuperagao secunddria e terciéria
através de injecdo de 4gua ou vapor.

5 — PERSPECTIVAS

O histdorico da Bacia Potiguar mostra
que, em cada fase, os resultados corres-

~

_ M. PENDENCIA

~_ "= ~<

1-SE-1-RN l-JD;-RN 1-RMO-1-RN 4-TR-4-RN 1-LV-2-RN
R e == FH,_JRNBARA T T T T T T W JANDAIRA e e e
FM A¢U FM ACU

FM ALAGAMAR

EMBASAMENYO

RESERVATORIO " FM PENDENCIA
GERACAD - FM PENDENCIA
API: 33°

PROFUND. : 1200 m

FM PENDENCIA
EM PENDENCIA
26°
’ 820m

API - 35°
PROFUND.: 1850 m

RESERV. : FM PENDENCIA
GERACAOFM PENDENCIA

FM PENDENCIA
FM PENDENCIA
q1°
300 m

FM PENDENCIA

FM PENDENCIA
GAS
2000 m

Fig. 10 - Modelo de acumulagio dos campos de Serraria e
Jandui.

Fig. 11 - Modelo das acumulagdes de rio Mossord, Trapia e
Livramento.

B. Geociéncias PETROBRAS, Rio de Janeiro, v.1(1): 41-489, maio jjul. 1987 47



a-CAMAIS TEMPOAKRIOS
b GsRALS LOX6ITUCINAIS
¢ - BARALS OF PONTAL

4 “CRAVASSE"

8- CANAIS OF wafE

(- BARRAS LITORANE A

(Modificado de CONCEIGAO st alif,1984)

DEPOSICAO

‘ |PE0O0ENESE }-J—-{ sioTura ko]

ALTERACAG DE

— 1 0RL0S DISSOUKAD
‘ C(MENTAGRO
N € ARGILIZAGRO
Ot FELDSPAfOS
CIMENTACAD E
SUBSTITUIGAD

POR CARBONATOS

COMPACTACAO

‘ |
! LIXIVIACAO |
l DE CALC(TA i

L]

RESERVATORIO /

FECHADD
MIBRACAD
DE NC

RESERVATGRIO
POROSO

{BERTAN! 2t 0li1.1985)

Fig. 12 - Modelo deposicional para 2 Formagdo Agu.

ponderam a0s investimentos feitos e aos
modelos exploratérios aplicados.

As melhores perspectivas para prospec-
tos rasos residem no alto de Macau & na
Plataforma de Baralinas, onde s procu-
ram novas acumulagdes do tipo Fazenda
Belém, e se busca definir novo alinha-
mento ge campos junlo a borda do
graben de Boa Vista, & semelhanca do
que ja foi delimitado ao longo da Falha
de Carnaubais.

A Formagso Pendéncia, ainda pouco
pesquisagda, é 2 que apresenta 0 melhor
potencial exploratdrio, gracgas principat-
mente 3s suas caracteristicas geoldgicas.
Na regido sudoeste dos grabens, onde se
encontram estruturas compressivas e fo-
lhelhos com excelente potencial gera-
dor, 0s primeiros prospectos testados
dentro do modelo de falhas transcorren-
tes obtiveram sucesso considerdvel,
Atualmente, estdo sendo intensificados
os levantamentas sismicos e a perfura-
G40 exploratoria nesta area.

Nas proximas etapas exploratoriss, o pe-
trdleo deverad ser procurado em habitats,
progressivamente mais sutis, principal-
mente em trapas estratigraficas ou estru-
turas de pequeno porte. O sucesso Ga
exploracdo dependerd do adensamento
da malha sismica, da aplicagdo de novas
tecnicas de registro, o processamento
¢ interpreta¢do de dados geofisicos e,
finalmente, do aplicagdo de modelos
geolégicos adequados.

Os resultados obtidos 316 o presente e
3s perspectivas Ge novas descobectas de
petroleo em hébitats similares aos co-
nhecidos ou em situacdes geoldgicas
inéditas justificam manter na Bacia Po-

Fig. 13- Modelo diagenético dos reservatbrios do Campo de
Estreito, Formagdo Agu.
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Fig. 14 - Modelo deposicional para a Formagdo Pendéncia.
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Fig. 15- Modelo diagenético dos reservatérios do Campo de Serraria, Formagdo
Pendéncia.
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tiguar emersa um esforgo exploratério
continuo nos proximos anos.
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ABSTRACT

The onshore Potiguar Basin is mainly
located in the State of Rio Grande do
Norte, with a small portion sited in the
State of Ceard, Northeastern Brazil, It is
composed of Neocomian sediments
deposited during a rift valley stage, which
fill grabens that may exceed 5000 m in
depth. This lower sequence is overlain by
Alagoas to Upper Cretaceous 3ediments
deposited in a wider and shallower basin
during a Continental drift stage.

The first oil field discovery took place in
1979, and after that a rapid exploration
and exploitation program was carried out.
However, the geologic models applied, and
consequently the results achieved,

evolved according to the amount of
geologic data available. Accordingly, the
exploration of the Potiguar Basin can be
divided into three stages: recognition,
sampling, and systematization.

During the recognition stage, carried out
during the 1945-79 period, essentially
regional and surface studies were
performed. The first wells drilled,
2-G-1-RN and 2-M-1-RN, presented poor
oil shows, and the following wells
permitted identification of an older
section that revealed shale with organic
matter in the senile stage of hydrocarbon
generation. Based on available data, the
hydrocarbon potential of the basin was
considered fow. The first oil discovery in
1979 ended this stage, proving that more
information was necessary for a reliable
evalustion of the area.

The sampling stage comprehends the
1980-81 period, when 93 exploratory
wells were drilled based essentially on
older seismic lines and gravimetric
anomalies. A better understanding of the
stratigraphy and structural geology was
possible dus to the informatlon provided
by the wells, combined with
photogeologic intorpretation and
sedimentologic studias of outcrops and
cores. Additionally, the discovery of three
oil fields reassured that conditions for oil
generation, migration and entrapment
were adequate.

The systematic exploration stage started
in 1982, and was marked by two
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important facts: acquisition of newer and
superior seismic equipment, and more
geologically-oriented concepts of
exploration. The stratigraphy was revised
and updated and the structural framework
at basement level defined through the
mapping of the main features: asymmetric
grabens, internal high and shallow
platforms. Geochemical studies revealed
the presence of two main source rocks:

a Neocomian sequence with
lacustrine-type organic matter, and an
Alagoas sequence with marine-type
organic matter, both within oil or gas
generation windows according to the
maturation stage.

During the first two years of this stage,
exploration was directed towards the
upthrown blocks at the boundaries of the
main grabens, aiming at shallow targets
(200 to 1200 m). Oil entrapment models
were simple, consisting essentially of small
structures by normal fault reactivation.
Eight oil fields were discovered by means
of this concept.

As understanding of tectonics and
sedimentation increased, the high
exploratory potential of the dseper rift
valley sequence was realized. From 1984
on, emphasis was placed also on the
exploration of deeper targets (1200 to
3500 m). More elaborated concepts were
then applied, and diversified structural as
well as stratigraphic prospects weare
searched. Structures originated by gravity
gliding, normal, reverse and strike-slip
faulting were recognized. Facies changes
associated with the depositional
environment (fandeltaic, deltaic, estuarine
or fluvial) were incorporated into the
prospact analyses. Accordingly, eight new
oil fields were discovered under different
geologic conditions.

The exploration history of the onshore
Potiguar Basin revesls that its hydrocarbon
potential — considered low only six years
ago — can now be ranked as high, and that
the petroleurn habitat is diversified. This
also shows how continuous effort and
creativity can contribute to finding oil in
the future.
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