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RESUMOG — A observacao de seqdes geologicas e mapas estruturais do Campo de
Cexis sugere a existéncia, naquela area, de dois sistemas principais de falhamentos,
qgue, embora distintos, guardam estreita relagdo genética entre si. O primeiro é
representado por falhas normais, rigidas e semiplanares, que afetam toda a sequéncia
pré-rift e a parte inferior da sealiéncia r/ft, com dire¢Ges preferenciais NE-SW e
NW-SE, mergulhando, respectivamente, para 5E e NE. O segundo é composta por
falhas listricas sindeposicionais, que afetam exclusivamente os sedimentos da fase
rift, com provavel superficie assintética de descolamento proxima ao topo da
sequéncia pré-rift. Quando observadas em conjunto, as falhas Iistricas guardam certo
paralelismo com as fathas de idade pré-rift com diregdo NE-SW e, como estas,
também mergulham preferencialmente para SE, sugerindo forte influéncia da
estruturagdo pretérita sobre a origem e a disposicdo espacial das falhas |istricas mais
jovens. Os melhores reservatorios do campo sdo compostos por subarcosios e
sublitarenitos de médios a grosseiros, representantes de um complexo turbid tico de
direcdo NW-SE, que se implantou no Lago Recdncavo durante o Andar Rio da Serra
Meédio. Suas mais importantes acumulagdes ocorrerm nos biocos baixos de falhas
Iistricas sindeposicionais, associadas a anticlinais de compensacdo. As consequéncias
imediatas da concentragdo de esforgos na exploragdo desse novo prospecto no campo

. foram o aumento significativo da produgdo de dleo e o elevado incremento do

volume de éleo in place.

lali M (Originais recebidos em 10.09.87.)

1 - INTRODUCAO

Com aproximadamente 18 km?, ainda
em fase de delimitagdo, o Campo de
Cexis localiza-se entre os campos de
Candeias, Massui e Massapé, distando
cerca de 35 km ao norte de Salvador.
Geologicamente, esta situado no Baixo
Estrutural de Camagari {compartimento
sul da Bacia do Recdncavo), mergulho
abaixo em relagdo a charneira do Mem-
bro Gomo e ao sistema de falhas de Can-
deias (fig. 1).

A primeira ocorréncia comercial de
hidrocarbonetos no campo data de
1966, com a perfuragdc do pioneiro
4-CX-1-BA, em cumprimento a um pro-
grama exploratério que visava testar
areas adjacentes ao Campo de Candeias.
Na época, este pogo mostrou-se surgen-
te, produzindo dos folhelhos fraturados
do Membro Gomo, situacio que perdu-
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rou por gquase 20 anos.

Os reservatorios turbiditicos do sistema
de Cexis, responsavel por sua atual pro-
ducdo de hidrocarbonetos, s6 foram des-
cobertos em 1982 pelo pogo 4-CX-7-BA,
ao ser testada uma estrutura démica,
mapeada pela sismica ao nivel de um re-
fletor equivalente ao topo da quarta
zona do Campo de Candeias (AGLE et
alii, 1979).

Até o presente, foram perfurados 31
pocos na area, dos quais 27 resultaram
produtores comerciais de 6leo, dois de
gas ¢ apenas dois secos.

Este trabalho apresenta o quadro em
que se encontra a interpretacdo geoclogi-
ca do Campo de Cexis, enfatizando os
diversos estdgios por que passou sua in-
terpretagdo estrutural-estratigrafica, até
atingir a presente configuragio.

267



I’ \‘\/
2 &/
H| ya
I v "ALAGOINHAS
1 l+| x
-+ -~
/ -
s &
B
o +) 8fa

fod
Rza&
¥
n
T Q&%
AREAETE

S

AR
X
7

=

4
g o, o 20km
o i~ —e————
& & 13° 00 |
& 4 SRLYAODR

Campos de:
1 - Candeias 4 - Massapé 7 - Boa Esperanca
2 - Cexis 5 - S8do Pedro 8 - Aracés
3 - N. Fazenda Caruagu 6 - Jacuipe 9 - Mandacaru

Fig. 1- Arcabougo estrutural da Bacia do Recdncavo.

2 — ESTRATIGRAFIA

A coluna estratigrafica observada na
area é a classica estabelecida para a Ba-
cia do Reconcavo {(VIANA et alii, 1971,
fig. 2), sendo composta, em sua base,
pelos sedimentos neojurdssicos das for-
magdes Alianga e Sergi, sobrepostos
pelos sedimentos eocretacicos das for-
macGes Itaparica, Candeias, Marfim,
Pojuca e Sdo Sebastifo. Os principais re-
servatorios do campo estdo praticamen-
te confinados a0 Membro Gomo da For-
magdo Candeias, sendo 0os mesmos re-
presentados por uma sucessac de even-
tos turbiditicos que se desencadearam
no entdo Lago Recdncavo, durante o
Andar Rio da Serra Medio ({figs. 1,
2e3).
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Estes eventos turbiditicos estdo repre-
sentados por ciclos sedimentares, que
foram agrupados operacicnalmente em
duas seqléncias arenosas principais (su-
perior e inferior), separadas por um pa-
cote espesso de fothelhos de baixa resis-
tividade e boa continuidade lateral no
campo, cuja base caracteriza o “‘marco
X" {fig. 3). Este marco tem-se mostrado
de fundamental importincia na elabora-
¢do dos modelos estruturais do campo
(CAMOES & RIGUEIRA, 1987).

3 — CONFIGURAGAO ESTRUTU-
RAL — EVOLUCAO INTERPRE-
TATIVA

Até 1982, época da perfura¢do do pogo

4-CX-7-BA, todos os prospectos no
Campo de Cexis eram representados por
feicOes estruturais interpretadas com ba-
se num modelo de falhas rigidas e semi-
planares, que cortavam tanto os sedi-
mentos neojurassicos da secdo pré-rift
como 0s eocretacicos representantes das
atividades tafrogénicas na Bacia do Re-
concavo {AGLE et afif, 1979; fig. 4).

Nos primordios do desenvolvimento do
campo, a interpretagdo estrutural-estra-
tigréfica detalhada do perfil dipmeter
registrado no pogo 4-CX-7-BA (fig. 5},
aliada & revisdo de se¢fes sismicas mais
antigas {a exemplo da linha 31-RL-104},
permitiu vislumbrar a existéncia de um
novo sistema de falhas, diverso daguele
até entdo conhecido, e que era compos-
to essencialmente por falhas {istricas, in-
timamente relacionadas aos processos de
formagdo do rift e aos episddios sedi-
mentares que permitiram a introdugdo
de sedimentos terrigenos grosseiros no
entdo Lago RecOncavo.

Sentiu-se, entdo, a necessidade de se ela-
borar um modelo téctono-sedimentar
mais refinado, que permitisse melhor
orientar o desenvolvimento e a delimita-
¢do do campo. Com este objetivo, foi
promovido um trabalho conjunto entre
gebdlogos de desenvolvimento e geofisi-
cos, visando a uma reinterpretacio deta-
thada da area, contando com o auxilio
de novas linhas sismicas, especificamen-
te programadas. A luz de novos conceitos
tectonicos (HOBBS et alii, 1976; GIBBS,
1984; SHELTON, 1984: DAVISON,
1987) e da reinterpretagdo de dados de
pocos e de linhas sismicas como a
26-RL-964 (figs. 6 e 7), pode-se, entdo,
apresentar a nova configuragdo estrutu-
ral atribuida ao Campo de Cexis, onde
foram diferenciados dois sisternas distin-
tos de falhamentos.

O primeiro é representado por falhas
normais, subverticais, rigidas e semipla-
nares, que afetam os sedimentos da se-
quéncia pré-rift e a parte inferior da se-
guéncia rift. Estas falhas, sintéticas em
sua grande maioria, apresentam direcdo
preferencial para NE-5W e mergulho pa-
ra SE, separando blocos geralmente bas-
culados em diregio ao depocentro da
bacia. Localmente, apresentam rejeitos
variaveis, atingindo até 600 metros nas
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Perfil-tipo dos reservatorios do
Membro Gomo.

Fig. 3
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Fig. 4- Mapa estrutural sismico. Horizonte proximo ao topo
da guarta zona (AGLE, 1982).

circunvizinhangas do campo, podendo
ter sido reativadas ao fongo da histéria
da formagdo do Graben do Recdncavo.
Um subsisterna menos proeminente,
com falhas de diregcdo NW-SE, mergulho
para NE e rejeitos menos expressivos,
também é observado nos mapas estrutu-
rais sismicos da area {figs. 4, 6 e 7).

T
T
I

O segundo sistema é representado por
falhas listricas que, preferencialmente,
mergulham para E-SE, estando quase
sempre associadas a anticlinais de com-
pensacdo. Aparentemente, estas falhas
estio limitadas aos sedimentos da fase
rift, com maior expressdo dentro do An-

it Aot Ml WW-\'? WW%MMMM‘WWW

dar Rio da Serra Médio e com superficie £ 5
assintotica de descolamento proxima ao “ond -
tope do Andar Rio da Serra Inferior e "g ¢ N
{figs. 6, 7 e 9). R ,:_"?‘., = _ =

| o =z _lalz .

Quando observadas em conjunto {fig. 8},
as falhas listricas guardam certo parale-
lismo com os falhamentos de idade
pré-rift de dire¢do NE-SW e, como estes,

também merguiham para SE. Fig. 5- Interpretacdo estrutural do perfil dipmeter, eviden-
_ ciando a associagdo de uma falha listrica que mergu-
Acredita-se que a origem de parte destas lha para leste, com a ocorréncia de sedimentos gros-
falhas iistricas tenha sido facilitada pelo seiros em seu bloco baixo.
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Fig. ©- Sec¢do sismica 26-RL-964, representativa do Campo de Cexis.
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Fig. 7- Secdo geoldgica baseada na linha sismica 26-RL-964 e em dados de pogos. Localizagdo: vide figura 13.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 2 (2/4): 267-275, abr./dez, 1988

2n



acimulo de sedimentos rigidos, mais
grosseiros e mais densos, sobre rochas de
comportamento dactil, associado &
ocorréncia de heterogeneidades no subs-
trato. No Campo de Cexis, teria sido
muito importante a presenca de um as-
soalho inclinado e de linhas de charneira
que seriam reliquias de falhas de idade
pré-rift, que poderiam ter sido reativa-
das (figs. 1,6, 7 e 8). Finalmente, a ocor-
réncia de falhas listricas em locais onde,
aparentemente, ndc houve acimulo de
sedimentos mais densos sobre rochas
dicteis pode ter resultado da agdo da
gravidade, que teria forgado os sedimen-
tos mais plasticos a deslizarem mergulho
abaixo (SCHALLER & DAUZACKER,

MUl
-

1985).

4 — MODELO TECTONO-SEDIMEN-
TAR

4.1 — Sintese

Estudos regionais e de detathe, funda-
mentados na analise de dados sismoes-
tratigraficos, sedimentologicos, geogui-
micos, paleontolégicos e de produgdo
{TRINDADE, 1985; PEREIRA, 1986;
CAMOES & RIGUEIRA, 1987; CUPER-
TINC & MEDRADO, 1987), indicam
gue os arenitos do Membro Gomo no
Campo de Cexis representam um com-
plexo turbiditico de direcdo NW-SE,

Contorno
do Campo
' .
\ P de Cexis
\
A
\
I
[
’ N

Fig. 8- Mapa integrado mostrando o intersrelacionamento dos sistemas de falhas
rift listricas) e pré-rift (semiplanares).
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que teve crigem a montante do sistema
de falhas de Candeias, implantando-se
nas partes mais profundas da bacia du-
rante o Andar Rio da Serra Médio
(figs. 9, 10,11 e 12). Formaram-se, entdo,
falhas sindeposicionais, listricas, cujos
blocos baixos constituiram eficientes
sitios de captagdo de sedimentos gros-
seiros, que vieram a se converter nos me-
lhores reservatorios do campo (fig. 9).
Nestas analises, foi de fundamental im-
portidncia a determinagdo dos sentidos
de paleocorrentes, por meio da interpre-
tagdo estratigrafica detalhada do perfil
dipmeter registrado no poco 4-CX-7-BA
{figs. 10e 11}.

A concepgdo desse novo modelo técto-
no-sedimentar, aliada 4 determinagdo
dos sentidos das paleocorrentes, permi-
tiu a exploragdo de dreas mais distantes
daquelas ja conhecidas nas vizinhangas
do 4-CX-7, culminando com a desco-
berta das acumulagdes onde foram per-
furados os pogos 3-CX-12, 4-CX-13 e
3-CX-26 (figs. 12 e 13), responsaveis
pela extensdo do campo para sul, nor-
deste e sudeste, respectivamente.

Reintegrando-se os dados sismicos com
as novas informagdes de subsuperficie,
elaborou-se um mapa estrutural mais
amplo ac nivel do “marco X" {fig. 13},
onde estfo claramente delineadas as
atuais configuragdes estruturais dentro
do Andar Rio da Serra Médio/Superior
no Campo de Cexis.

4.2 — Aplicagdo Prospectiva

Gragas a concentracdo dos esforgos na
pesquisa e exploragdo desse novo mode-
lo, ¢ desenvolvimento do Campo de
Cexis experimentou um sensivel avango,
facilmente observdvel a partir de suas
curvas de produgdo. De fato, a produgdo
de dleo subiu de 200 m?/més, em mea-
dos de 1983, para 9 500 m?/més no pri-
meiro semestre de 1987, Os volumes de
Oleo in place, por seu turno, experimen-
taram um incremento ndo menos ex-
pressivo, passando de 0,082 para 7,009
milhSes de m> de 6leo no mesmo pe-
riodo (figs. 14 e 15).

Observando-se as relages espaciais entre
0 arcabouco estrutural da Bacia do Re-

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 2 (2/4): 267-275, abr./dez. 1988



Fig. 10 - Interpretagdo estratigrifica do perfil dipmeter, evi- Fig. 11 - Interpretacio estratigrafica do perfil dipmeter, evi-
denciando a direcio principal dos paleocanais: denciando o sentido principal de paleocorrentes:
N28°W-528°E (CAMOES & RIGUEIRA, 1987). N128° {CAMOES & RIGUEIRA, 1987).
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Fig. 12 - Mapa de isdlitas de arenito da seqiliéncia inferior do

Membro Gomo.

cbncavo, os sistemas deposicionais de
arenitos do Membro Gomo nos campos
de Cexis e Candeias, além da presenca
de hidrocarbonetos em arenitos do
Membro Gomo em outros campos, Como

os de Massapé, Fazenda Caruagu, Ja-

cuipe e Aracas (fig. 1}, conclui-se que os
anticlinais de compensagio, associados a
falhas listricas e a trends deposicionais
nas partes baixas da charneira do Mem-
bro Gemo, constituem excelentes pros-
pectos exploratérios a serem investiga-
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Fig. 14 - Produgdo mensal de élec do Campo de Cexis.
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Fig. 13 - Mapa estrutural do marco X,

dos na bacia.
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ABSTRACT

Cexis Field lies near the west border of the
Camagari Structural Low at the southern
part of the Reconcavo Rift Basin, State of
Bahia, Brazil. The most important features
in this area are the Sslvedor fault-system,
the Mata-Catu transcurrent fault-system
and the Gomo Member hinge line. The
Candeaias growth fault-systemn is another
structural feature that seems to have
played a very important role in the origin
and distribution of the Member Gomo
turhidite reservoirs in the area.

The best reservoirs are the medium to
coarse grained subarkoses and
sublitaranites representative of a turbidite
complex system that prograded over the
Reconcavo {.ake during the middig Rio ds
Serra Age, The most important
hydrocarbon accumulations occur in the
downthrown blocks of listric faults that
acted as an important place for trapping
coarse-grained sedimeants during turbidite
avents.

Locally, geologic maps and cross sections
show two principal fault systems that
seem to keep a close genetic relationship.
The first is characterized by subvertical
and semiplanar normal faults, that cross
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the whole pre-rift and the basal portion

of the rift sedimentary sequences. In
ganeral, they are synthetic faults in nature
with NE-SW strike and SE dip direction,
separating tiltad blocks towards the basin
depocentar. The dip slips range from a few
to 600 meters in the neighbourhood of
Cexis Fisld. :

The second systern is represented by
syndepositional listric faults, dipping
generally to E-SE, and related to roil-overs
structisres in most of the cases. These
faults are rostricted to the rift sedimentary
sequence of middle Rio da Serra Stage,
with apparent assintotic detachment
surface near the top of lower Rio da Serra
Stage sedimeants.

The apparent paralelism and coincident
dip direction batween the two fault
systems suggest & strong influence of the
preterit semiplanar system on the origin
and distribution of the younger listric
faults. The development of listric faults in
Cexis Field is associated with the
deposition of coarse sediments over plastic
shale masses and the interaction of
hetarogensous substrate with hinge lines
and siopes.
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