CONCEPGAO ATUAL SOBRE AS BACIAS DO TUCANO E JATOBA,
NORDESTE DO BRASIL ,
PRESENT-DAY CONCEPT ON THE TUCANO AND JATOBA BASING,
NORTHEASTERN BRAZIL

Luclano Porfugal Magnavila e Jusé Anlonio Cupertino’

RESUMO —~ Atd o inlcio da década de BO, acreditava-se que as bacias do Rectincavo, Tucano e
Jarob4 teriam evoluids interligadas desde os primérdios da implantagio do rift, sendo preenchi-
das por um sisterna flovio-deltaico progradante de norte para sul. Neste trabalho, baseando-se em
gvidéncias de campo, em dados gravimétricos, bem como nos novos modelos propostos para 2
evolugio de rifts continentais e considerando a correlagdo com os 7//iy africanos, os autores pos»
vwlam a evolugdo da fossa baiana a partir de mefo-grabens, que resultam em sub-bacias com depo-
centros Isolados por falhas transcocrentes do tipo {ransfer — as falhas do rio ltapicuru e do rie
\Yaxg-Barris, Essas falhas, notadamente a do Vaza-Barris, seriam controladas por antigas diregfes
de fraqueza do Pré-Cambriano, seccionando o rift na direcdo NW-SE. Dentro dessa nova concep-
¢80, a maioria dos pogos ao norte do Tucano Sul fai perfurada em dreas estdvels, sem condigdes
de gera¢3o. As bacias do Tucano Central, Norte e Jatob4, portanto, ainda ndo foram conveniente-

mente testadas.

1 — INTRODUCAQ

As bacias do Tucanc e Jatobd reprasen-
tam b extensdo setentrional da Bacia do
Recdncavo e ocupam uma area de cerca
de 35000 km? (fig. 1i. A Bacia do
Tucano @std seccionads em sub-bacias
denominadss Tucano Sul, Central e Nor-
te, separadas por feicdes estruturais
transversais 2o 7/ft.

O conhecimento geolbgico, bastante
heterogéneo ao longo da rift, diminui
sobremaneira para norte. Até o momen-
to, faoram perfurados 106 pocos explo-
ratbrios na bacia. Destes, 87 ficam no
Tucano Sul e resultaram na descoberta
dos campos de gés de Conceigdo, Que-
rerd e Estacdo de Iraf/Norte de lral. Qs
demais, 15 poc¢os perfurados no Tucano
Central, 2 no Tucano Norte e igual
nUmero em Jatobd, ndo levaram a qual-
quer descoberta de hidrocarbonetos.
O rift foi mapeado em superficie na es-
cala de 1:26 000 desde a Bacia do Re-
concavo até o sul do Tucano Central;
dal para norte, utilizou-se a escala de
1:50 000. Foram levantados cerca de
7 200 km de sismica de reflexdo com
registro digital, sendo 6 000 km no Tu-
cano Sul e os restantes na por¢do meri-
dional do Tucano Central. Outros dados
disponiveis sdo levantamentos gravimeé-
tricos, aeromagnetométricos e sismica de
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refragdo, todos em malha de reconheci-
mento. Do ponto de vista geoguimico,
TRINDADE er a/ii (1985), analisaram
21 pogos, constatando resultados anima-
dores apenas para a Sub-Bacia do Tucano
Sul, potencialmente geradora de g4s. No
Tucano Norte, amosiras de folhelhos da
Formagdo Santa B8rfgida (Permiano)
coletadas na superficie revelaram poten-
ciais geradores muito altos, estando pré-
ximas & janela de gerag3o.

2 — GEOLOGI'A REGIONAL

O rift do Reconcavo-Tucano-Jatobs estd
implantado sobre terrenos cujas idades
variam do Arqgueano ao Paleozbico,
havendo grande bheterogeneidade no
comportamento reolégico dos mesmos.
O arcabougo tectdnico dessas bacias
mostra que os elementos geotectonicos
antigos exerceram, através da reativagdo
de antigos planos de fraqueza, influéncia
decisiva no modelamento do padrdo es-
trutural, Essa anisotropia planar preexis-
tente & dada. sequndo DAVISON &
ARTHAUD (1987), por planos de xisto-
sidade, contatos litolégico:, acamamen:
tos, falhas e zonss de cisalhamento reati-
vagas durante a ruptura crustal meso-
zbica. O controle exercida pelo embasa-
mento também & abservado nos rifts do
leste africano {(LE FOURNIER et a/ii,
1985).
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OCEANO PACIFICO

Fig. 1- Mapa de situagdo.

2.1 — Relag8o Bacia/Embasamento

Os mapeamentos regionais efetuados re-

centemente com aux(lio de imagens de

radar mostram que estruturas herda-

das do embasamento seccionam a

bacia, havendo uma clara continuida-

de dessas estruturas em ambas as bordas.

Os controles mais evidentes exercidos

pelo embasamento sdo o0$ seguintes

(fig. 2):

a) ao su!, o meio-graben do Reconcavo
é controlade pelo brago NE do cin-
turagdo granulitico Atlantico, que se
bifurca a altura da cidade de Salva-
dor, controlando, inclusive, a direcdo
de implantacio da margem continen-
tal na regifio costeira;

b} o rift tem uma direcio geral N-S,
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alinhando-se com greenstone beits
e lineamentos do Criton do Sdo
Francisco, como enfatizado por
MILANI {1985);
a inflexdo abrupta que a Bacia de
Jatobéd sofre para ENE & claramente
condicionada por descontinuidades
do macigo granftico-gndissico de Per-
nambuco-Alagoas — principalmente
por zonas de cisalhamento relaciona-
das ao Lineamento de Pernambuco —
que foram reativadas no Cretdceo co-
mo falhas normais que limitam a ba-
cia ao norte;

d) a megazona transpressional de |tapo-
ranga, de dire¢cdo geral NW-SE, sec-
ciona o rift ao longo do curso do rio
Vaza-Barris, limitando as sub-bacias
do Tucano Central e Norte. Além

Cc

disso, determina a inversSo na assime-
tria dos meio-grabens e é o limite sul
da Bacia Sergipe-Alagoas.

O rift corta visivelmente as estruturas
NW-SE da Faixa Sergipana (Brasiliano),
ndo havendo, aparentemente, nenhum
controle na direcdo de abertura da fossa
nessa regido. Isso poderia relacionar-se
ao fato de a cobertura metassedimentar
correspondente 4 Faixa Sergipana ndo
ser espessa o suficiente para condicionar
as falhas da borda. Estruturas mais pro-
fundas existentes no criton exerceriam,
portanto, esse controle.

A distribuiclio dos .edimentos paleo-
zbicos que bordejam & leste a Sub-Bacia
do Tucano Norte e principalmente a
Bacia de Jatobé& sugere que essa drea
j& era subsidente no Paleozbico.

2.2 — Afloramentos Diagnésticos

Durante o periodo de 1984 a 86, varias
etapas de campo — num total de 90
dias — permitiram a descri¢do e inter-
pretagdo de centenas de afloramentos,
tanto na bacia sedimentar, como no em-
basamento encaixante. Neste trabalho,
foram selecionados alguns afloramentos
que exemplificam a estruturacdo da ba-
cia. Sdo eles, de norte para sul:

a) Falha de Ibirmirim: forma o limite se-
tentrional da Bacia de Jatobé (fig. 2)
e corresponde & continuago de uma
zona de cisalhamento pré-cambriana
~ o0 Lineamento de Pernambuco.
Essa falha foi observada em trés pon-
tos diferentes na bacia. Ocorrem sem-
pre conglomerados polimiticos sin-
tectdnicos no bloco baixo. O embasa-
mento consiste num granito résec
altamente deformado, que desenvol-
ve forte foliagdo, localmente miloni-
tica. Um excelente afloramento da
escarpa da falha ocorre no leito do
rio S8o Francisco, na cachoeira do
Croé (foto 1).

b) Graben de Santa Brigida: localizado
na borda leste da Sub-Bacia do Tucs-
no Norte, encerra a seqiéncia mais
completa de rochas paleozbicas do
rift, com sedimentos de desde o
Siluro-Devoniano at4 o Permiano.
Ndo existem depositos cretdcicos no
graben e héa evidéncias de tectonismo
paleozbico na sua borda norte. Nessa
area, folhelhos da Formacfo Santa
Brigida apresentaram potenciais gera-
dores.

c) Falha da Borda Oeste do Tucano
Norte: é a falha principal dessa sub-
bacia. Estd encoberta, em sua quase
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toralidade, pela fFormagdo Marizal
do Andar Alagoas e recorts transver-
salmente os metassedimentos do Gru-
po Macururé do Proterozdico Supe-
rior. A presenga de conglomerados
polimiticos sintectdnicos atestz a ati-
vidade desse grande falhamento.

d) Sistema de falhas do Arco do Vazs-
Barris: no vale do rio Vsza-Barris,
ocorrem diversos planos de falhas
evidenciados por testemunhos silici-

ficados, gque dio origem a paredBes
cujo movimenio refativo é determina-
do por arrastos na bloco baixo e,
muito localizadamente, por estrias no
sentido do mergulho. Internamente,
o movimento ocorre ao longo de cen-
tenas de pequenas falhas distribuldas
em uma zona de algumas dezenas de
metros. Normalmente, as dire¢des
NW e NE esidio presentes (foto 2),
mas também ocorrem padrdes mais

complicados, em gue nenhuma dire-
¢io preferencial & detectads, sugerin-
do fraturamento do tipo hidrdulico.
Quando observadas em detalbe (foto
3). as falhas mostram um entrelaga-
mento do tipo braided, em gdecorrén-
cia de hetlerogeneidades internas da
rocha e que fica realgado quando
gr3os mais grosseiros estao presenies.
Aparentemente, o falhamento ocor-
reu num estagio diagenética muito
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Fig. 2. Mapa geolbgico regional mostrando a relagdo entre arcabougo estrutural do rift 6 o embasamento pré-cambrianc sdjacen-
te {modificado de MILANI, 1987).
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Fato 1- Falha de Ibiminm, no feito do rio S3o Francisco. No
bloco alto lesquerdz de ¢o10) afloram rochas graniti-
¢as milonitizadas; no bloco baixe oecorrem conglome-

rados sintectdnicos.

precoce, pois em nenhum afloramen-
to observam-se aros facetados por
planos de falha.

8} Falha da Bords Lesre do Tucano
Central: essa falha, que ndo aflora
nas parfis realizados no campo, mas ¢
pem daterminada pela gravimetria,
intereepta 05 merassedimentos ds
Faixa Sergipana, cortando-os trens-
versaimente. Peno da localidade de
Adusting, um conglomeradao sintec-
18nico com seixos angblosos de cal-
cirio provenienies do retrabalhsmen-
to da Formagdo Olhos d'Agua do
Proterozbico Superior confirms s po-
sic30 e atividade desse grande falha-
mento, junto 3o Qual ¢ encontra o
Baixo de Sftio do Quinto, que vern 2
ser a ares mMais abatida de toda &

fossa,
3 - ARCABOUCO ESTRUTURAL

O conhecimento gue se tem sobre o ar-
cabougco ettrutural da Fossa Baiana
baseia-se em linhas de reflex3o sismica
e am centenas de pocos exploratbrios
perfurados na porgdo meridional Ao
norte 8o Tucano Sul, os dados resu:
mem-se a algumas linhas de refragdo,
gravimetria, geologia de superficie e cer-
ca de duas dezenas de po¢os. Por conse-
guinte, o grau de inferéncia é maior na
regiao serentrional do r/fl.

3.1 - Morfologis Interna

O rift representa vdrios grabens assimé-

Foto 3 - Vista em planta de ums falba na regido do ric Vaza-
Barris, O padrio em lreliga imposto pelo trago ds
falha é uma respasta 3 heterogensidade litolbgica.
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Foto 2 - Falha transversal ao Arco do Vaza-Barris, com diregdo
N30 S50E. Observese que as planos, sempre preenchi-
dos por silica, s3o seccionadas por falhameatos de di-
1a¢ac NW.

tricos, que mergulham para SE desde o
Aecdncavo até o Tucano Central e inver-
tem o mergulho para NW a partir do
Arco do Vara-Barris e assim permane-
cendo até a Bacia de Jatobd {fig. 3],

O limite sul da Bacia do Tucano ¢ o
Allo de Apors, de diregdo NE A Sub-
Bacia 8o Tueano Sul, por sua ver_ ¢ ca-
racierizada poc um sistema de falhas
N 30°E, com blocss antitdricos {no sen-
tido de Cloos, segundo BIDDLE &
CHRISTIE-BLICK, 1985) aue mergu-
Iham para o quadrante leste (fig. 4). Na
sua borda leste, um sistema distributd:
rio de falhas l(stricas parsalelss & grande
Falha de (nhambupe ¢ responsdvel pela
subsidéncia a verificads. A sub-bacia
afundz progressivamente para NE, em
direcio 3 Falha do do ltapicuru, de
direcda geral NW-SE, definindo dois
grandes baixos: Olindina e inhambupe,
com mais de 6 km de <edimentos.

Ao noite da Falha do Itapicury, encon
tra-s¢ 3 Sub-Bacia do Tucano Cenuial,
onde as {alhas passam a tec direc3o geral
N-S, de zcordo com mapas gravimétrico
residual e de refracao. Definem-se em
suas bordas duas dreas estiveis: a plata.
forma de Quilombo, a leste, € 3 de Um:
burang, a oeste. Esta Olima estende-se
por 10ds a sub-bacis, e nela foif perfura-
da a maioria Sos pogos do Tucano Can-
tral. A exemplo do Tucano Sui,.um
grande basculamento na diregdo do Ar-
co do Vars-Barris, ou seja, para NE, de-
fine o Baixo de Sitio do Quinto, onde
inversdes graviméiricas estimam uma
¢aluna de mais de 10 km de sedimentos
(fig. 5).
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Fig. 3- Mapa com as principais feig3es morfolégicas do rift. Note-se a inversio no
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O Arco do Vaza-Barris representa uma
area positiva durante toda a histéria do
rift e, ao longo do mesmo, ocorre uma
torgo na bacia, certamente por acdo de
uma falha do tipo transfer {no sentido
de GIBBS, 1984). Pogos perfurados so-
bre o arco e modelagens gravimétricas
atestam seu cardter antiforme desde a
implantagdo do rift (fig. 6). Ao norte do
arco a Sub-Bacia do Tucano Norte apre-
senta um padrdo estrutural bem mais
complexo, desenvolvendo dois depocen-

tros. um maior a NW na 4rea de Salgado
do Meldo, e outro na porgio centro-sul,
na regido do Raso da Catarina. Os dados
disponiveis ndo permitem identifica¢do
de plataformas, e essa sub-bacia marca o
aparecimento dos primeiros sedimentos
paleozbicos, aparentemente limitados ao
sul pela Faixa Sergipana.

O Bloco de Araticum (fig. 7), situado no
extremo NE da passagem do Tucano
Central para o Tucano Norte, tem forma
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triangular e € limitado ac norte pela Fa-
Iha de Jeremoabo, a leste pela falha da
borda da bacia, sendo que o outro limite
corresponde a Falha da Fazenda Carit,
de dire¢gdo NW, com bloco baixo para
SW. No bloco alto, afloram os primeiros
sedimentos do Grupo Brotas na borda
leste, marcando a inversdo na assimetria
do rift. Regionalmente, tanto a Falha da
Fazenda Caritd como a Falha de Jere-
moabo representam, na bacia, a conti-
nuidade das falhas de Monte Belo e de
ltaporanga, respectivamente, falhas
transpressionais do embasamento adja-
cente, A Falha de Jeremoabo é a pri-
meira de diregdo E-W que ocorre no rift,
direcdo essa que se torna relativamente
comum dai para norte. Hd um desloca-
mento de cerca de 22 km da borda da
bacia ao longo de seu traco, e estrias
suborizontais sugerem  movimentos
transcorrentes, sem, no entanto, haver
indicacdo clara do sentido do desloca-
mento.

A Bacia de Jatobd, segundo a gravime-
tria, & mais rasa que o restante da fossa.
Tem o depocentro junto a seu limite
norte e é bordejada a SSE por sedimen-
tos siluro-devonianos, o que sugere uma
drea deprimida desde o Paleozbico. Na
sua porcio central, alinhado longitudi-
nalmente & bacia, ocorre o Horst de |c6,
que consiste em um alto estrutural bas-
tante evidente ndo s6 no mapa gravimé-
trico residual, como também nos mapas
de refracdo e geologia de superticie.

3.2 — Principais Feicdes Transversais

Ao longo do rift, feicBes estruturais
transversais sfo raras. Na Bacia do Tuca-
no, ocorrem duas grandes zonas de
cisalhamento: a Falha do rio Itapi-
curu e o Arco do rio Vaza-Barris.
A primeira secciona as sub-bacias do
Tucano Sul e Central, enquanto a segun-
da delimita as sub-bacias do Tucano
Central e Norte. S6 recentemente, essas
falhas foram interpretadas por MILANI
& DAVISON (1987) como falhas de
transferéncia, apesar de haverem sido
utilizadas anteriormente denomina¢des
tais como falhas transcorrentes (NETTO
et alii, 1985) ou mesmo transformantes
{MILANI,1985).

A Falha do Itapicuru foi descrita pela
primeira vez por NETTO et aiii- (1985),
que identificaram estruturas-em-flor
(flower structures) em segDes sismicas
que cruzam o falhamento (fig. 8). Além
disso, mudangas marcantes na diregdo
das falhas ao norte e ao sul do rio Itapi-
curu, bem como o posicionamento, lado
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! N = '3
E Seg3o sismica (fig. B)
E—__- =8~ Faiha transcorrente
i e _# Falha sintética
= . = 2= Falha antitética
- 37 S = Q"'/ o Faina de crescimento

[ Baixo regional Bloco basculado Patamar/Plataforma

Fig. 4- Arcabougo estrutural do Tucano Sul. O padric antitético das falhas NE
compartimenta a sub-bacia em diversos blocos basculados em dire¢do ao
depocentro (NETTO et alii, 1985).

{km) a

10

Fig- 5- Inversio gravimétrica correspondente a um perfil transversal & Sub-Bacia do
Tucano Central. No depocentro so estimadas mais de 10 km de sedimen-
tos.

a lado, de é4reas estaveis — como a Plata-
forma de Quilombo na Tucana Central
— e de regides altamente subsidentes
- como o Baixo de Inhambupe, no Tu-
cano Sul — evidenciam o carater trans-
corrente desse falhamento. Ndo héd in-
versdo na assimetria do graben ao longo
dessa falha, além de inexistirem claras
evidéncias de controle exercido pelo em-
basamento, apesar de seu trago inferido
estar proximo ao contato do Grupo Es-
tincia (Proterozéico sp.) com os granu-
litos transamazonicos da borda leste.

A outra grande feicdo transversal ao rift
aparece ao longo do curso do Vaza-
Barris, onde o recorte dos sedimentos da
Formagdo Marizal expde camadas depo-
sitadas durante a fase rift. Ha ai grande
complicagdo estrutural com blocos bas-
culados em diversas diregdes, predomi-
nando um impressionante feixe de fa-
lhas orientado sistematicamente para
NE (N30°-509E), com bloco baixo ora
para NW, ora para SE. E nessa 4rea que
o sistema de mejograbens inverte sua
polaridade, passando a bascular para NW
ao norte do arco e consistindo, assim,
num excelente exemplo de falha do tipo
transfer, comum em rifts continentais
abortados (BOSWORTH, 1986).

A inversdo na geometria da fossa ocorre
claramente numa direcio NW, mas ape-
nas a Falha da Fazenda Olho d'Agua
— prolongamento da Falha da Fazenda
Caritd do Bloco de Araticum — aponta
para aquele quadrante. A continuidade
evidente entre essas falhas e a zona
transpressional de [taporanga do emba-
samento adjacente sugere que o arco ja
estava soerguido no Proterozbico. Esse
alto persistiu durante toda a fase rift, e
0 balanceamento da secdo transversal
constatado por pogos implica uma falha
de rejeito direcional (fig. 6). O feixe de
falhas orientado para NE indica uma
distensio NW-SE, que atuou nessa drea
em alguma fase da evolugdo do rift.

4 — MODELOS ATUAIS

Com a recente intensificagdo do estudo
de grabens no Mar do Norte, Golfo
Pérsico e Leste Africano, surgiram no-
vas idéias a respeito da evolugdo tecto-
no-sedimentar de rifts intracontinentais.
Entre essas idéias, pode-se destacar o
conceito de wrench tectonics (WILCOX
et alii, 1973), o significado das falhas de
transferéncia (transfer faults) na evolu-
¢do inicial de margens passivas (GIBBS,
1984) e, mais recentemente, o modelo
de evolugfo crustal e deriva continental
a partir de zonas de descolamento
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Fig. 6- Se¢do geoldgica cortando o Arco do Vaza-Barris. Existe um desbalanceamento na se¢do sedimentar entre as sub-bacias do
Tucano Norte (lado W) @ Tucano Central {lado E), sugerindo deslocamento horizontal ao longo desta feigao.
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Fig. 7- Mapa geolbgico de superficie do Bloco de Araticum (modificado de GHIGNONE, 1963).
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Fig. 8- Se¢do sismica mostrando estrutura-em-mandacaru correspondente a Falha do rio Itapicuru.

— detachment faulting — (WERNICKE,
1985 e LISTER et afii, 1986). Tais con-
ceitos, utilizados por diversos autores
que trabalharam no rift baiano, ser@o su-
cintamente comentados a sequir.

4.1 — Trabalhos Recentes sobre o Aift

Até o inicio da década, acreditava-se
que as bacias do Recdnecavo, Tucano e
Jatobd teriam evoluido conectadas des-
de a fase inicial, fazendo parte de um ra-
mo abortado da ruptura sul-atlantica
(PONTE er alii, 1978) e sendo preenchi-
das por um sistema flavio-deltaico pro-
gradante de norte para sul.

NETTO et ai/ii (1985) analisaram o arca-
bougo do Tuv- 10 Sul sem ater-se aos
processos formadores da bacia. Nesse
trabalho, os autores afirmam que a sub-
bacia, quando comparada com a Bacia
do Recdncavo, apresenta baixo gradien-
te paleogeotérmico. Desconsideram,
assim, a perda lateral de calor na evolu-
¢do de rifts continentais.

Em 1985 COHEN formula a hipbtese
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de que o sistema de rifts da Bahia teria
sido formado em um regime de wrench
com movimentos cisalhantes sinistrogi-
ros. Esse autor fundamenta sua teoria
em medidas de falhas do mapa geologi-
co de superficie, onde se identificam
trés conjuntos principais de falhamen-
tos (N30E, N13W, N37W) e apdia-se no
trabalho de RABINOWITZ & LA
BRECQUE (1979), que determinaram
um polo de abertura (2,5% S e 45,0° W)
para o Atlantico Sul, durante o Neoco-
miano. O pblo de rotacdo litosférica
proposto propiciaria um cisalhamento
sinistro NE, bem como a formacgdo de
um par conjugado de falhas transcor-
rentes de direcdes NE e NW. O conjunto
de diregdo N13W seria puramente ten-
sional (fig. 9). A principal critica que se
faz a esse trabalho baseia-se no fato de
que as falhas NE sdo claramente gravita-
cionais, sem evidéncias de grandes mo-
vimentos horizontais.

No trabalho de SZATMARI| et alii
{1985) é proposta uma evolugdo dessa
por¢do da margem leste brasileira a par-
tir da rota¢do da denominada “Micro-

placa do Leste Brasileiro”’. Esse traba-
lho, gque teve um admbito continental,
ndo se deteve na explicacdo de feigBes
locais.

Posteriormente, MILANI {1985), basea-
do no modelo proposto por SZATMARI
et alii (1985), elabora uma evolucdo
tectdnica, onde ressalta a importancia
das zonas de fragueza preexistentes e
admite um estiramento crustal na dire-
¢do NW-SE como o principal esforgo de
abertura do rift baiano. Esse autor tam-
bém enfatiza a importdncia de feicdes
cisalhantes transversais @ bacia como
seccionadoras da fossa. Essas feicdes
separariam o rift em sub-bacias com
evolucio tectono-sedimentar indepen-
dente (fig. 10).

USSAMI et alii (1986) aplica o modelo
de detachment crustal para as bacias do
Tucano e Jatobd. Infelizmente, os dados
utilizados sdo precérios, ndo sendo con-
siderados aspectos tectdnicos importan-
tes na elucidagdo do processo de forma-
¢do do rift, Ndo se levou em conta a mu-
danca de polaridade dos depocentros do
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Tucano Central e Sul em relacdo ao Tu-
cano Norte, o que implica uma mudanca
no sentido de mergulho do plano de
. derachment principal a partir do Arco
do Vaza-Barris (fig. 11). Além disso, os
" dados Bouguer sdo incompativeis com
os existentes atualmente na PETRO-
BRAS, uma vez que n3o mostram as
anomalias positivas no flanco da bacia.
Igso levou o autor a concluir que nfo
houve o afinamento crustal e a conse-
qiliente subida do manto junto &s bor-
das, conclusSo essa contrdria a de
MILANI (1985) e COHEN (1985),
Modelagens gravimétricas apresentadas
neste trabalho também indicam um afi-
namento crustal e a consequente subida
do manto ndo s6 no Tucano Norte
{Perfil 1 — fig. 12) como também no
Tucano Central (Perfil 2 — fig. 12).

Cisalhamento
de Riedel
{R}

conjugado de
Riedel (R')

O principal mérito de USSAMI er alii T:usf-ormanu
{1986) é a tentativa de correlagdo com a s

Bacia do Gabdo, na Africa — o que, para
o0s autores do presente trabalho, é de su-
ma importancia para o entendimento do RelacBes angulares
mecanismo de formacdo do rift meso-

Empiricas Tedricas
z6ico da Bahia. A execugdo de sismica il
rofunda & necessdria para subsidiar o RAs =100 AR AS =150
p : RRAS =77° RRAS =785°
estudo do comportamento da interface R AR = g7° R AR =g7°
crosta/manto. T As =53° T As = a5°

4.2 — Correlagio com o3 Rifts Africa- ¢ = Critério de cisalhamento = 23° {Coulomb}

nos
Fig. 9- Esquema de distribuicdo dos esforcos que ariginaram o arcabouco estrutural
Com o objetivo de melhor entender a das bacias do Recéncavo e Tucano (COHEN, 1985).

Fig. 10 - Evolugdo tectdnica esquemdtica do Aift do Rectncavo-Tucano-latobd. |. Principais descontinuidades pré-cambrianas na
regifo: a) Macigo de Pernambuco-Alagoas; b) Criton do Sdo Francisco; ¢) Sistema de Dobramentos Sergipano;-d) Cin-
turdo granulitico Atldntico. As setas representam a orientacdo do campo distensivo creticico. |1. Quando se utilizam
zonas de fraqueza crustais, aparece uma série de meiograbens e definem-se grandes falhas normais em uma de suas bor-
das; nas regifes de superposicdo lateral (hachuradas), desenvolvem-se tensdes cisalhantes. 11l. Os sermigrabens alargam-se
por flexuramentos nas bordas, e aparecem falhas transcorrentes cortando todo o pacote sedimentar até entdo depositado,
agora ativas até o final da evolugdio do rift. IV. Configuragdo atual; as setas pequenas indicam o sentido de mergulho do
embasamento em cada sub-bacia (MILANI, 1985},
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Falha de transferéncia

Falha de descolamento
{Detachment)

Fig. 11 - Bloco-diagrama mostrando a evolugio de sub-bacias separadas por falhas de transferéncia (modificado de LISTER et a//i,
1988). Observa-se uma correspondéncia com o comportamento estrutural da Bacia do Tucano.

r—Tmaomwo

4 ————— Curva calculada

— . Curva observada

L F=TomT

Fig. 12 - Modelagens gravimétricas obtidas a partir de se¢des geoldgicas apoiadas em dados de refracdo, Existe uma boa correlagio
entre 2 curva calculada e a observada nos levantamentos gravimétricos. Note-se o afinamento crustal junto is bordas de
maior subsidéncia: Perfil 1 — transversal 3 Sub-Bacia do Tucano Norte; Perfil 2 — coincidente com a se¢do geolbgica da
figura 6.
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evolugio de rifrs antigos, muites pesqui-
sadores tém-se dedicado ao estudo dos
modernos sifts do leste africano. Mere-
cem destaque os trabalhos de RO-
SENDAHL er alii (1986) e de LE
FOURNIER er alij (1985]. As feicbes
observadas no leste africanc e aquetas
existentes nas bacias do Tucano e Ja-
tobé mostram uma grende similaridade,
permitindo que se faca uma correlacao
entre elas.

Os rifts atricanos apresentam yma mos-
fologia de meio-grabens, geometria essa
que constitui a unidade tectonica funda-
mental. Esse tipo de arcabouco é uma
constante, pelo menos nas sub-bacias do
Tucano Sul e Ceniral {fig. 13). Os gra-
bens assimetricos mostram uma grande
falha (ou sistema de falhas) em uma das
borgas de margens (ngremes (a Falha
de (Inhambupe no Tucano Sul, por
exernplo), com conglomerados sintecto-
nicos associados (LE FOURNIER et a/ii,
1985), Essas falhas vdo-se tornando
{fstricas ern profundidade, tendem a
apresentar movimentos horizontais e
evaluem de uma Gnica falha para um
sistema distributério de falhas, com o
aumento da taxa de subsidéncia. No
Tucano Sul, o sistema de falhas de
Inhambupe mostra mergulhos cada vez
mais suaves em profundidade e forma
os patamares de Conceigdo e Fazenda
Matinha (fig. 14). Na borda oposts, ndo
existem grandes falhamentos, mas so-
mente suaves flexuras, geralmente limi-
tando areas de plataformas que perma-
necem estaveis durante a evolugdo dos
rifts (a Plataforma de Umburana, por

exemplo); nessas plataformas, instalam-
se sistemas flavio-deltaicos laterais gue
alimentarn os depocentros, eriginando
turbiditos. Internamente, observam-se
falhas 1anto antitéticas como sintéticas,
sendo as primeiras mais comuns no lago
Tanganyika (ROSENDAHL et alff,
19B6), o que corresponde ao que se
observa nas secdes sismicas que cortam
o Tucano Sul e Central,

A assimetria que pode ser constatada na
geometria inverte-se ao longo do eixo
longitudinal. A xona de transferéncia
responsavel por tal fato estd relacionada
a movimentos horlzontais, que podem
ser transpressionais, formando altos in-
ternos que limitam as diferentes sub-
bacias (como ¢ Arco do Vaza-Barris),
Em planta, nota-se uma alternancia de
formas sinusoidais, como se pode, tam-
bém, observar nas bacias do Tucano
Central e Norte (fig. 15). Esse altos es-
truturais possuem pouca ou nenhuma
deposicdo e, com O progressivo assorea-
mento da bacia, passam a receber sedi-
mentos. Um exemplo desse tipo de bar-
reira sedimentar é o Alto de Apora, no
qual os sedimentos do Andar Rio da
Serra ndo estdo completos.

Também sdo reconhecidos grabens simé-
tricos restritos a zonas de transi¢do en-
tre duas sub-bacias, que geralmente mos-
tram um arco central (ROSENDAHL
et alif, 1986). Este tipo de perfil ests
presente na zona de transicdo do Arco
do Vaza-Barris (fig. 6). Uma outra situa-
¢do que fornece geometria simétrica

ocorre quando ha inversdo na polandade
de subsidéncia para uma mesma sub-
bacia, tal como o mavimento de uma
gangorra (teeter-tortar), seada que, nes-
ses casos, discordancias sdo comuns. Al-
tos internos — antigas plataformas ante-
riores 4 inversdo -~ também estdo pre-
sentes.

Quanto 4 evolucdo tectono-sedimentar,
LE FOURNIER et alif (1985) reconhe:
cem trés estagios distintos, os quais po-
demn ser correlacionados com 3 caluna
estratigrafica do Tucano Sul (fig, 16):

Estdgio 1: fase de eslirtamento ¢rustal
com 8 formagdo de uma ampla bacia le-
vemente deprimida e preenchida por
sedimentos fluviais arenosos, com falhas
de peguenos rejeitos verticais. Esse esta-
gio ocorreu durante o Andar Dom Jodo.

Estdgio 2; estiramento ¢rustal com rup-
tura e basculamento de blocos. A zona
de extensao estreita-se, o fluxo de sedi-
mentos fluviais cessa, e os depésitos sdo
erodidos nas quinas dos blocos bascula-
dos. Nos blocos baixos das falhas, im-
plantam-se pequenos lagos e pantanos.
O rejeito vertical das falhas é moderado.
Provavelmente, essa fase estd representa-
da pela Formagdo ltaparica e Membro
Taud da Formacgdo Candeias (Andar Rio
da Serra), que, no conjunto, representam
progressivamente uma diminuigdo na
largura ativa do 7ift e um aumento no
componente vertical de movimentagdo
das talhas.

Estdgio 3: estiramento c¢rustal com co-

1-BI-1 2-PI-1 1-JC- 1-v1-1 I-HI-820-1 1-84d-1 3-CON-4  [-RD-1 1-SE-1 I-ABR-|
. & + > RS e o M
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!
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. =)
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2
<
-100
m
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]E Grups llhss
Grupo Santo Amaro
@ Grupo Brotas :
Embasamento

Fig. 13- Segdo geolbgica transversal 8 Sub-Bacia do Tucano Sul, cruzando o Alto de Apord, O padrio antitético dos falhamentos
de grande rejeito vertical é uma constante, bem como o basculamento dos blocos em diregdo @ Falha de Inhambupe.
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Fig. 14 - Sagdo geolégica mostrando a relagdo entre a drea de Fazenda Matinhs, o Campo de Concaigio e o Alto de Apord. Con-

feccionada por Hervé Saciloto.

lapso de blocos. As falhas adquirem
grandes rejeitos verticais que aceleram a
subsidéncia. Depbsitos lacustres cada
vez mais profundos com turbiditos as-
sociados sfo comuns. A atividade tectd-
nica encontra-sa nas proximidades do
depocentro, e potentes leques conglo-
meréticos invadem a bacia. Esse estdgio
corresponde & época de deposicdo da
Formagdo Candeias (Andar Rio da
Serra). Posteriormente, a razfo subsi-
déncia/deposi¢io vai gradualmente dimi-
nuindo, e implanta-se um sistema flavio-
deltaico que preenche a bacia.

Os processos sedimentares que sé im-
plantam nas sub-bacias sfo semelhantes,
porém 0s seus resultados podem ndio ser
estratigraficamente correlatos em fun-
c¢do de diferengas no tempo, na taxa de
subsidéncia e no suprimento clastico
(ROSENDAHL er afii, 1986). Distingdes
quanto as litologias existentes nas diver-
sas sub-bacias, falta de correlacio tem-
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poral e diferentes distribuigBes horizon-
tais dos depodsitos sdo, portanto, plena-
mente justificaveis.

§ — CONCLUSOES

As principais conclusdes sdo:

- 0 rift do Tucano-Jatobd evoluiu a
partir de sub-bacias isoladas separa-
das por falhas de transferéncia, cada
uma com seu depocentro indepen-
dente; esse modelo sera testado por
pogos estratigraficos;

— o processo de formaglo do rift ori-
ginou-se de um estiramento crustal
de direcdo geral NW-SE, tendo sido
abortado do processo de deriva con-
tinental;

— as dire¢Ges de fraqueza preexistentes
foram fundamentais na formagdo do
arcabougo tectdnico, fato evidencia-
do pela tor¢do no Arco do Vaza-
Barris e pelas falhas-limite da fossa;

— cada sub-bacia apresenta um padrdo

estrutural caracteristico. As sub-
bacias do Tucano Sul e Central sio
bastante semelhantes, porém a dire-
¢o principal dos falhamentos muda
visivelmente a partir do rio tapicuru;
no Tucano Norte, o padrio é bem
mais complexo;

— 0s processos sedimentares atuantes
nas diversas sub-bacias s¥o semelhan-
tes, entretanto, diferengas cronolégi-
cas, de taxa de subsidéncia e de supri-
mento clastico dificultam a correla-
¢3o estratigrafica;

— ndo ocorreu uma fase de subsidéncia
térmica pds-rift apesar de modelagens
gravimétricas mostrarem um afina-
mento crustal nas bordas proximas
aos depocentros; .

— deve ser considerada uma perda late-
ral de calor em funcio do preenchi-
mento sedimentar que atua como iso-
lante; isso justificaria os baixos gra-
dientes geotérmicos observados;

— ao norte do Tucano Sul, a maioria dos
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Sec¢des esquematicas mostrando a evolugdo estrutural
e sedimentar dos 7ifts do Sudeste da Africa
|adaptado de LE FOURNIER, 1985)

ESTHATIGRAFIA FORMAL
Thowo MG Lo BACIA DO TUCANO SUL £AGO TANGANYIKA
etk w = (3 L
BACIA HUIUMBURA ESTAGIO MA: PREENCHIMENTD AXIAL DA BACIA POR DIPISITIS
§ MARIZAL = " OELTAICOS
i
1)
o 1000 E ?'T 1 - SED FLUvIAL =
5 _ 30 EST Z - CLASTICOS Fings 1 mnsnucm siLnco
3 § = £sT “[z’n ARGILITOS DF FRODELTA Egi'
wl® E o L2 CANTOM CORTANCO 03
" 9 ARGILITOS DE PRO-DELTA
312 |< 4 |sesasmiao
K1 = i =] :
-~ a3
HHE £31010 i
rey - 34 = £3TAGI) DE VACUIDADE : BACIA FAMINTA
] w
HUINE g o rmanowa — £ W e £
irz12|z g i
130 | 8 =] 5 =4 -
T 1315 a
i85 i
3|85 |2 |canoeins BACIA ASSIMETRIC TAD i
=& a A LiMITA a.PoR UMA FALHA El.cu .iH.ﬁElITEHENTE SIMETRICA LINITADA POR
- £ AE ._5__ TYATRRTE | COM COLAPSO OD DEFOCENTRO ILRAS. ESTE PERFIL E J;L( ULTANTE D4
= —t+ CGIILES-.EM'.M DE DUAS BACIAS ASSIMETRICAS
-1 o SERGI C3 EST. 1 = SED. FUUVIAL X3 AGGY AS LAC RICAS M WAT,
j gl E 3 EST. 2— SED. LACUSTRE RASA CRGANICA. 0 EMBASAMENTD
§ = . AUANGA 0 TURRIDITS
| o 1l 7 CANAS ATUNS E ANTIOOS
P ATO WA ESTARCIA
T400 M A GRANULITOS

ESTAGI) 2: EXEWMPLO DA BACIA DO LAGO BANGWELLU
WNw ESE

PANTAND
l— mnaRay — SMwBA  —f
: S e T
3 .. b4 - -] . &

) £3T X =3ED. FLUWIAL

ARGILAS DE LAGOS RASOS
T3 QAT DJ MAT. ohalNica [0 EMBASAMENTO

NNE FINAL DO ESTADIO Y — DEMPLO DA BACIA DE OKAVANGD SSW

1 SEDIMENTAGRD FLUWIAL
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foi perfurada em Areas estaveis
onde ndo existiram condigbes de ge-
‘racdo e, portanto, as bacias ndo fo-
ram conveénientemente testadas em
relagdo a seu potencial petrolifero;

o alto potencial gerador encontrado
nos folhelhos da Formacdo Santa
Brigida abre novas perspeclivas para
a acumulagdo de hidrocarbonetos na
Sub-Bacia do Tucano Norte;

para testar a idéia de que a evolucdo
do rift ocorreu a partir de detach-
ment crustal, é necesséria a execugdo
de sismica profunda, bem como a in:
tegra¢@o com a borda oeste do conti-
nente africano.
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parallelism between bassment lineaments
and the master fauits thet barder the rift,
mainfy the abrupt northern ermination
against the Pernambuco Linsament,

a basement ducti! shear rone.

Some diagnostic outcrops reves! the
structurel skeleton of the basins. Although
there are not good expasures of the major
fauirs that limit the rift system,
syntectonic conglomerates near these
faults sre clear evidences for their activity.
Aiong the Vare-Barris Aiver, @ set of
NE-SW oriented normal faults shows a
braided gepmelry that is interpreted as &
result of contemporaneous faulting.

-—
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The rift comprises & series of half-grabens
which extend in &8 N-S direction with an
abrupt change ro an ENE-WSW orientstion
in Jatobd basin. The mast congplcuous
feature of the basin sysrem is the change
of depocenter position barwaen Central
and North Tucano sub-basins, While the
master fauits of Recdncavp, South and
Central Tucano basins dip wastward, the
majar fault situsted to the north of
Vare-Barris Arch dips sastward snd the
depocenter shifts from the eastern 1o the
western side of the half-graben. This
switch of bagin asymmetry rasults in a
Fflip-flop geomatry and this is brought
sbout by the Vars-Barris transfer fauit.
Besides this fault, another transfer fault
callsd /tapicury saparates South Tucano
sulrbasin from Central Tucano one but in
this case, no polarity inversion occurs.
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These transfer favlts have a NWESE
direction paraliel to the theorstical
extension of the rift and sre, mainly the
Vara-Barris fauit, controlled by the
basement anisotropy.

Over the years, the

Récdncavo- Tucano-Jatobd basins have
traditionsfly been interpreted as a resuit of
extensipnal rifting, these basins being
connected tince the beginning of the
rupture and filled with a fluvio-deltaic
system that prograded from north to
south. More recently, some works have
propassd the complete isolation of
initial rift depocenters in response to
axtensional stress, whareas others have
Interpretad rifting as & conssquenca of
lateral gtrike-siip deformation or even
a5 detachment surfaces of pre-existing

8. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, ! (2): 119-134, ago./dez. 1987.

basement anisotropy. In this work, we
discuss these recent models and the
evolution of modern East African rifts.
By comparison with Cenoroic Alfrican
Ritts and through data on Tucano and
Jatobd basins, the rift is interpreted as o
series of hall-grabens with disconnacted
dapocanters which probably evolved
separately during thelr initial phases.
According to this new modei, each
sub-basin developed a platform-siope-basin
sysrem with deltaic and turbidite
sediments in its deepest portion. Thus,
mast of the wells were driiled on stable
platforms, unfevourable 10 ganerate
hydrocarbons. As a8 result of this fect, the
Tucano and Jatobd hasins are not

adequately explored.



