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RESUMO — Duas novas zonas de nanofdssais calcdrios s3o definidas com basa na distribuicfo se-
quencial de Axopodorhabdus albianus e Corollithion achylosum, na Bacia Potiguar. As investigs-
¢Bes bioestratigraficas foram efetuadas em amostras de calha de pocos exploratérios perfurados
pela PETROBRAS, As biozonas propostas, Zona Axopodorhabdus albianus e Zona Corollithion
achylosum, de idade Mesocenomaniano a Eoturoniano, sdo correlacionadas com unidades de
foramin(feros e palinomorfos, de mesma idade, estabelecidas para a margem continental brasi-
leira, com zonas de nanofdsseis calcdrios dos zoneamentos de vdrios autores. A introdugio das
duas zonas na sequéncia bioestratigrdfica do Cretdcec Médio da margemn continental brasileira
refina o zoneamento de nanopldncton calcdrio em um intervalo onde a populagfo nanofossil (tera

se tem mostrado pouco diversificada e carente em fosseis-guia.

1 — INTRODUGAO

Axopodorhabdus  albianus  (Black,
1967) Wind & Wise, 1976, e Corolli-
thion achylosum  {(Stover, 1966)

Thierstein, 1971, duas espécies cosmo-
politas do nanoplancton calcério que
habitava o5 mares do Mesocreticeao,
foram identificados, na forma féssil, nos
estratos Cenomaniano-Turoniana perfu-
rados pela PETROBRAS na Bacia Poti-
guar, A presenca dos referidos taxa ji
havia sido observada em outras bacias
da margem atléntica brasileira: suas
ocorréncias apenas esporadicas, porém,
ndo permitiam definir biorizontes.

Na édrea estudada, foi possivel constatar,
gracas & maior densidade populacional
das espécies supramencionadas, que seus
niveis de extingdo se fazem em biorizon-
tes distintos, dentro do intervalo estrati-
grafico correspondente a Zona Lithastri-
nus grillii, do zoneamento de nanoféds-
seis calcérios estabelecido para as bacias
brasileiras da margem continental (TRO-
ELSEN & QUADROS, 1971).

As novas informagBes permitem subdivi-
dir a Zona Lithastrinus grillii, das bacias
brasileiras, em trés unidades bioestrati-
graficas, através da reducio de sua am-
plitude cronoestratigréfica e da insergdo
das biozonas Axopodorhabdus albianus
e Corollithion achylosum. A introducdo
dessas duas unidades no quadro geral
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das biozonas reconhecidas na platafor-
ma continental do Brasil aprimora o zo-
neamento de um intervalo cronoestrati-
gréfico cuja populagio nanofossilifera é
pouco diversificada e carente de fosseis-
guia.

2 — BIOZONEAMENTO

O tipo de biozona adotado neste traba-
lho é denominado zona diferencial supe-
rior pelo Céadigo de Nomenclatura Estra-
tigréfica preparado pela SOCIEDADE
BRASILEIRA DE GEOLOGIA, NU-
CLEO DE SAOQ PAULO (1982). Nesse
codigo, tal biozona é definida, em uma
sondagem, pelo primeiro aparecimento
do taxon diagnéstico. O North Ame-
rican Stratigraphic Code, preparado pela
NORTH AMERICAN COMMISSION
ON STRATIGRAPHIC NOMENCLA.-
TURE (1983), denomina esse tipo de
unidade de zona-de-intervalo.

A opg¢lo por biozona do tipo diferencial
superior ou de intervalo para caracteri-
zar as unidades aqui definidas se deve ao
fato de ser grande parte do material in-
vestigado constituido de amostras de
calha. Essas — propensas a se contamina-
rem por material recirculado ou oriundo
de desmoronamentos da parede do po-
¢o — sb permitem controle eficaz de
biorizontes quando estes sdo identifica-
dos pelo evento extingdo do fossil-guia.
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Fig. 1- Mapa de situd¢do. Locslizagdo do poga-tipo 3-UB-40.RNS.

Com fundamento na distribuicdo se-
qdencial de Axopodorhabdus aibisnus e
Corallithion achylosum, prop8e-se a for-
maliza¢cdo de duas zonas de nanofésseis
calcérios a serem inseridas na seqUéncia
bioestratigrafica do Cretdceo Médio das
bacias marginais brasileiras: Zona Axo-
podorhabdus albianus e Zona Corolli-
thion achylasum.

O poco-tipo escolhido para definir as
biozanas propostas, identificado pela
sigla 3-UB-40-RNS, foi perfurado pela
PETROBRAS em 1980, na plataforma
continental do Rio Grande do Norte,
sob coordenadas 04°58°13,756" Lat. §
e 36922’'16,803" Long. W. A profundi-
dade final foi alcangada 2 2 708,5 me-
tros, com mesa rotativa posicionada a
32 metros acima do nivel do mar {fig. 1}.

As duas biozonas englobam estratos atri-
bufdos & Formagdo Ubarana e corres-
pondem a uma sec¢do litoldgica consti-
tufda por folhelhos, siltitos e argilas,
depositados em ambiente de &guas pro-
fundas, contendo intercalacdes de areni-
tos turbiditicos. No J-UB-40-ANS, a
Formagio Ubarana tem possanca de
1 192 metros, com o topo reconhecido
a 848 (— 816) metros e a base a 2 140
(— 2 108) metros de profundidade.

2.1 — Z2ana Axopodorhabdus Albianus

DefinicHo: A base desta zona é caracieri-
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zada pela 0Oltima ococréncia de Maano-
conus truitti ouirti Bronnimann, 1955,
¢ o topo, pelo Gltimo aparecimento de

Axopodorhatidus  albisnus  (Black,
1967) Wind & Wise, 1976,

Forma diagnostica: Axopodorhabdus
albianus.

Formas associadas: Watznaueria barne-
saa (Black, 1959) Perch-Nielsen, 1968;
Eprolithus floralis (Stradner, 1962)
Stoves, 1966; Eiffellithus turrisailfeli
(Deflandre, 1954) Reinhardt, 1969;
Zygodiscus lzsunztus Gariner, 1868;
Cretarhabous crenuiatus Bramlette &
Martini, 1864: Zygodiscus diplogram-
mus (Deflandre & Flert, 1854} Gartner,
1968; Petrobrasiella venata Troelsen &
Quadros, 1971; Maniviteila pemma-
toidea (Deflandre, 1965) Thierstein,
1971; Radiolithus planus Stover, 1966

Segdo-tipo: Pogo 3-UB-40-RNS, interva-
lo de | 440 a 1 830 metros de profundi-
dade, a partir da mesa rotativa {fig. 2).

Amplitude da zona: Cenomaniano Mé-
dio-Turoniano Inferior, parte mais infe-
rior (fig. 3).

Distribuigdo geografica: A biozona estd
bern cacacterizada na Bacia Potiguar.
Quante a outos sftios da margem con-
tinental, tem-s2 registrado a presenca do
taxa denominador da zona nas bacias de

Santos e de Campos; suas ocorréncias,
porém, sempre esporadicas, nao tém
permitido assinalar, com seguranga, o
evento de sua extingdo.

A distribuicdo cosmopolita do Axopo-
dorhabdus albianus é confirmada por
sua presen¢a em testemunhos de perfu-
racio recuperados pelo navio Glomar
Challenger, em cumprimento ao progra-
ma do Deep Sea Drilling Project, no
Atlantico: Leg 14, sites 137 e 144
{(ROTH & THIERSTEIN, 1972), Leg
43, site 386 (OKADA & THIERSTEIN,
1978) e Lag 47, site 398 (BLECHSCH-
MIDT, 1979); no Pacifico: Leg 17, site
169 (ROTH, 1973); e no indico: Ley
26, sites 256, 257 e 258 (THIERSTEIN,
1974) e Leg 27, site 259 {(PROTO DE-
CIMA, 1874).

QObservagbes:

No zoneamento de ROTH (1378}, para
o Cretéceo, produto da integragio de
esquemas bioestratigraficos propostos
por vdrios autores, foi inclufda, anue
as unidades, uma com 0 nome de Zona
Axopodorhabdus afbisnus. O intervalo
estratigrafien que a caracteriza 6s1a limi-
tado pelo primeiro aparecimento de
Axopodorhabdus albianus, na base. e o
primeiro surgimento de Eiffellithus tur-
riseiffeli, no 1opo. Por sua posigda cro-
noestratigréfica (Albiana Médio) e
pelos biorizontes utilizados para defini-
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la, essa biozona ndo tem correspondén-
cia com sua homdnima definida neste
trabalho.

22 — Zona Corollithion achylosum

Definicdo: A base desta biozona é defi-
nida pelo nivel de extingdo de Axopo-
dorhabdus albianus (Black, 1967) Wind
& Wise, 1976, e o topo, pelo ultimo apa-
recimento de Corollithion achylosum
(Stover, 1966) Thierstein, 1971,

Forma diagnostica: Corollithion achylo-
sum.

Formas associadas: Watznaueria barne-
sae (Black, 19569) Perch-Nielsen, 1968;
Eiffellithus  turriseiffeli  (Deflandre,
1954) Reinhardt, 1965, Eprolithus
floratis (Stradner, 1962) Stover, 1966:;
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky,
1912) Gartner, 1968; Zygodiscus dipio-
grammus (Deflandre & Flert, 1954)
Gartner, 1968: Gartnerago obliqguum
(Stradner, 1963) Reinhardt, 1970; Pe-

Zona Lithastrinus grillii

1383 m

Secido-tipo da Zona Coroliithion achylosum

1440 m

Secdo-tipo da Zona Axopodorhabdus albianus

1830 m

Fig. 2- Pogo-tipo 3-UB-40-RNS. Secio-tipo das biozonas Axopodorhabdus albianus

e Corollithion achylosum.

Zona Nannoconus truitti truitt
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trobrasiefia venata Troelsen & Quadros,
1971: Radiolithus planus Stover, 1966:
Lithastrinus grillii Stradner, 1962; Micu-
fa staurophora (Gardet, 1955) Stradner,
1963.

Sec¢do-tipo: Po¢o 3-UB-40-RNS, interva-
lo de 1383 a 1440 metros de profun-
didade, a partir da mesa rotativa (fig. 2).

Amplitude da zona: Turoniano, exceto
sua porgdo mais inferior (fig. 3).

Distribuicdo geografica: A biozona ocor-
re na Bacia Potiguar. Nas outras bacias
da margem continental, a escassez ou
auséncia do fossil diagnbdstico dificulta o
reconhecimento da zona. A nivel glabal,
o fossil que denomina a zona foi identi-
ficado em testemunhos de perfuracio,
recuperados pelo Deep Sea Drilling
Project, no Atldntico: Leg 14, sites 137
e 144 (ROTH & THIERSTEIN, 1972),
Leg 36, site 327A (WISE & WIND,
1977), Leg 43, site 386 (OKADA &
THIERSTEIN, 1979), Leg 47, site
398 (BLECHSCHMIDT, 1979: e no
Indico: Leg 26, sites 257 e 258 (THI-
ERSTEIN, 1974) e Leg 27, sites 260 e
263 (PROTO DECIMA, 1974).

3 —~ CORRELACAO BIOCRONOES-
TRATIGRAFICA

A calibragdo cronoestratigréfica das zo-
nas Axopodorhabdus albianus e Corol-
lithion achylosum foi ajustada por cor-
relagdo com as biozonas de foraminife-
ros propostas por Viviers, citada por
CASTRO et alii (1986), em estudos rea-
lizados na Bacia Potiguar e em outros
sitios sedimentares perfurados ao longo
da margem continental.

A Zona Axopodorhabdus albianus con-
tém as biozonas de foraminiferos Rota-
lipora appenninica, Globigerinelloides
bentonensis e a base da Whiteinella
brittonensis, Com relagio aos palino-
morfos, abrange a metade superior da
palinozona Gnetacesepollenites diversus
e, praticamente, a totalidade da Gnets-
ceaepollenites similis (fig. 3).

Comparada com outros esquemas, a8 uni-
dade Axopodorhabdus afbianus corres-
ponde &s biozonas combinadas Lithra-
phidites acutum — Microrhabdulus de-
coratus, de MANIVIT et alii (1977);
Lithraphidites acutus — Gartnerago obli-
quum, de ROTH (1978) e VERBEEK
{1977), e &s zonas Microrhabduius deco-
ratus, de SISSINGH (1977), e Lithraphi-
dites acutus, de DOEVEN (1983).
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MA. — Idades sbsolutas segundo HARLAND er a/ii, 1982,

e — Citada por CASTRO er afii, 1986.

Fig. 3- Correlagdo entre as biozonas de nanofbsseis, foraminiferos e palinomorfos,

A Zona Corollithion achylosum apresen-
ta boa correlagdo com a parte superior
da biozona Whiteinella brittonensis e,
dentre os pogos onde foi encontrada,
sua amplitude vertical ndo chega a alcan-
¢ar a zona de foraminiferos Dicarinella
hagni, nem tampouco & palinozona
Psilatricolpites sp. Tal fato sugere que a
Zona Corollithion achylosum, na Bacia
Potiguar, se restringe a porgo inferior e
média do Turoniano. Considerando que,
estatisticamente, o nUmero de po¢os on-
de a biozona foi identificada é insuficien-
te para assegurar sua real amplitude, pre-
feriu-se situar seu limite cronoestratigré-
fico superior no topo do Turoniano
(fig. 3).

A biozona Corollithion achylosum cor-
tesponde s unidades combinadas Qua-
drurn gartneri — Eiffellithus eximius, de
VERBEEK (1977) e DOEVEN (1983),
¢ Micula staurophors — Kamptnerius
magnificus, de ROTH (1978).
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4 — CLASSIFICACAOQ SISTEMATI-
CA DOS FOSSEIS-GUIA

Foi adotada a classificago sistemética
proposta por HAY (1977). A sinonimia
relacionada inclui, apenas, os nomes
mais utilizados.

| = Ordem PODORHABDINALES
Rood et alii, 1971
Familia PODORHABDACEAE
Noel, 1965b
Subfamflia PODORHABDOI-
DEAE Rood et alii, 1971
Género AXOPODORHABDUS
Wind & Wise, 1974
Axopopodorhabdus albianus
Rhabdosphaera sp. Black, 1965
Podorhabdus albianus Black, 1967
Podorhabdus orbiculofenestratus |Gart-
ner, 1967) Thierstein, 1971

Descrigdo:
Cocblito eliptico, com quatro aberturas

dispostas diagonalmente a duas barras
alinhadas paralelamente aos eixos da

elipse. Estes suportam uma haste cen-
tral, fuziforme, cujo didmetro basal me-
de, aproximadamente, 1,0 micron.
A borda do escudo basal ¢ formada por
cerca de 40 elementos.

Amplitude: Mesoalbiano-Eoturoniano

inicial.

llustracBes: Estampa 1, fotos 1 e 2.

Il — Ordem EIFFELLITHALES Rood
er alif, 1971
Familia STEPHANOLITHIONA-
CEAE Black, 1968
Subfamilia LITHASTRINOI-
DEAE Prins, 1971
Género COROLLITHION Strad-
ner, 1961
Coroliithion achylosum (Stover,
1966) Thierstein, 1971
Chiphragmalithus achylosum Stover,
1966, ’
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from the Middle Cenomanian to the
earliest Turonian,

The Corollithion achylosum biozone has
its base defined by the extinctian level of
A, albianus (Black) Wind & Wise. 1976,
and the top by the last accurrence of
C. achylosum (Stover] Thierscein, 1971.
The letter form is diagnastic of the
biozone and occurs associated with
Wanznaueria barnesae (8lack)
Perch-Niefsen, 1568; Eifiellithus
rurriseiffeli {Deflandre) Reinhardt, 1965;
Cretarhabdus crenulatus Bramierre &
Martini, 1964; Eprolithus fioralis
(Stradner) Stover, 1966; Lithastrinus grillii
Stradner, 1962; Prediscosphaera cretaces
[Arkhangeisky) Gartner, 1968; Zygodiscus
diplogrammus (Deflandre) Gartner, s
1968, Gartnerago obliquum {Stradner)
Reinhardt, 1970 Petrobrasiella venata
Troefsen & Quadros, 1971; and
Radiolithus planus Stover, 1966. The type
section of the biorone was establishad at
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the 1 383-1 440 m interval of well
3-UB-40-ANS. The bioXone range
comprises the Turonian age, except its
sarfiest part.

Roth biorones were definad by the last
occurrence of thelr disgnostic forms, dve
o current use of ditch semples in this
biostratigraphic investigation, which anly
allows a precise control of the extinction
level of the species. Such type of rone is
referred (o as an inverval rone in the North
American Stratigraphic Code (AAPG.

Bull., 67 (5): 862-3, fig 4-C2).

In order 1o calibrare the
chronostratigraphic position of the units
hersin proposed, they have been comparsd
with biorones based on foraminifera
{Rotalipora appenninica, Lower
Cenomanian; Globigerinelloides
bentonenses, Upper Cenomenian,
Whiteinells brittonensis, Lower Turonisn;
and Dicarinella hagni, Upper Turonian)
and palynomorphs (Gnetacesspollenites
diversus, Middle Cenomanian; G, simills,
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Upper Cenomanian — Lower Turonian;
and Psilatricolpites sp.. Upper Turonian).
These have been established by VIVIERS
and REGALI, respectively, in CASTRO
o1 alii (1986}, in the Potiguar and other
Brazifian marginal basins.

Recognition of thase two bioranas allows
# refinement of the nennopiasnkton based
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