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CAMPOS BASIN

6leo in situ.

1 — INTRODUCAO

O Campo de Pampo (fig. 1) foi desco-
berto em julho de 1977 (reservatério
Macaé) e comegou a produzir, por siste-
ma antecipado, em dezembro de 1980.
Em agosto de 1986, produzia cerca de
13167 m?® de 6leo por dia, sendo 95%
do reservatério Macaé (20 API), atra-
vés da plataforma fixa PPM-1, e o res-
tante das coquinas da Formacgdo Lagoa
Feia (30 OAPI), através de sistema ante-
cipado e da PPM-1. A produgdo acumu-
lada do Macaé é de 8,790 x 10° m>, e 0
volume de dleo in situ, estimado em
179 x 10° m3, correspondendo a 88% e
87% do total do campo, respectivamen-
te. Acumulagdes secundérias com oleo
de menos de 13 a 24 OAPI ocorrem no
Membro Carapebus da Formacdo Cam-
pos.

Até agosto de 1986, foram perfurados
28 pogos no Campo de Pampo para o re-
servatorio Macaé: 23 produtores, 2
abandonados por logfstica e 3 ndo co-
merciais.
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AJUSTE DE POROSIDADES NO RESERVATORIO MACAE,
CAMPO DE PAMPO, BACIA DE CAMPOS

POROSITY FIT IN THE MACAE RESERVOIR, PAMPO FIELD,

Cleyton Schuch Baumgarien” e Maximiano da Silva Scuta®

RESUMO — O Campo de Pampo, localizado na Bacia de Campos e descoberto em
julho de 1977, tem como principal reservatério as fécies de calcarenitos e
calcirruditos da Formagdo Macaé. Essas facies se depositaram como barras em ciclos
de shoaling upward e sob forte controle da tectdnica sal ifera. Procedeu-se ao ajuste
das porosidades calculadas por perfis 3s medidas em laboratério a partir de trés
pogos-chave, principalmente. A diferenga marcante entre as partes superior e inferior
do reservatério Macaé determinou tratamento diferenciado a esses intervalos.
Comparando-se, por meio de histogramas, as distribui¢ées das porosidades de
laboratério e de perfis, ajustaram-se as porosidades méxima e minima e definiu-se,
simultaneamente, o erro da porosidade média. A relagdo entre o erro e a porosidade
média, por pogo-chave e por intervalo (partes superior e inferior), constitui o fator de
corre¢do aplicado as porosidades de perfis. Nas comparagGes, trabalhou-se com
porosidades de laboratério convertidas para condigGes de reservatério. A escolha da
corre¢do para o emprego da metodologia assim definida nos pogos ndo
testemunhados encontra suporte nos modelos tecténico e deposicional. A aplicagdo
dessas corregdes implica uma redugdo da ordem de 11% na estimativa do volume de

O objetivo em foco € o ajuste das poro-
sidades calculadas por perfis as porosi-
dades determinadas em laboratorio e a
extensdo dos critérios aos pocos nédo
testemunhados. Visa-se, com esse proce-
dimento, a melhorar a estimativa do vo-
lume de 6leo in situ.

2 — ASPECTOS GEOLOGICOS

O reservatorio Macaé é constituido por
calcarenitos e calcirruditos oncoliticos,
ooliticos e peloidais (grainstones e
packstones), distribufdos em barras de
direcdo geral nordeste-sudoeste. As
facies se distribuem numa superposigdo
de ciclos de shoaling upward, deposita-
dos em ambiente de energia de modera-
da a alta, em condictes de inframaré
rasa a intermaré. A porosidade € essen-
cialmente intergranular primdria; poro-
sidade secundéria por dissolugdo de
nicleos de oncolitos e porosidade vugu-
lar sdo pouco efetivas (SPADINI &
PAUMER, 1983).

Visando, principalmente, a proporcionar
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Fig. 2- Mapa estrutural do topo do reservatério Macaé.

se¢do geoldgica;—- —-— contato 6leo/dgua;

© poco produtor de éleo no Macaé; 9- produtor de
dleo no Macaé abandonado por Iogl'stica;¢-produtor
ndo comercial de 6leo no Macaé; O produtor de éleo
nas coquinas Lagoa Feia. . C. = 40 m.

maiores subsidios a simulacdo de com-
portamento e ao estudo da evolucgdo
téctono-sedimentar, dividiu-se o reserva-
tério Macaé, preliminarmente, em cinco
intervalos estratigraficos (figs. 3 e 4).
A divisdo fundamenta-se em perfis e
dados de rocha. Ndo hé isolamento ao
fluxo entre os intervalos.

A partir do Albiano Inferior/Médio, co-
mecou a se intensificar o desenvolvimen-

to da estrutura do campo (fig. 2). A evo-
lucdo do arqueamento, incipiente até
entdo, era originada por suaves almofa-
das de sal (FIGUEIREDO et alii, 1983).
A grande ascensdo do bloco de Pampo
ocorreu ndo sé contemporaneamente a
deposicdo dos Gltimos 100 metros do re-
servatério Macaé, como a partir daf,
quando aconteceu o desenvolvimento si-
multédneo de falhas de crescimento do
tipo listricas (no Albo-Cenomaniano e

Maastrichtiano). Apos a fase erosiva, no
topo da Formacdo Macaé, o bloco do
4-RJS-235 (fig. 4) recebeu espessa sedi-
mentacdo durante o Maastrichtiano, em
resposta ao afundamento provocado,
aparentemente, por escape de sal.

Ao se iniciar o Terciério, a estrutura de
Pampo (fig. 2) estava praticamente con-
cluida. Os efeitos tectdnicos pds-Creta-
ceo se restringiram ao basculamento da
bacia para leste (reducdo no fechamento
estrutural) e 8 compactacdo diferencial.

O trapeamento do petrdleo na Forma-
cdo Macaé é do tipo estrutural-estrati-
gréfico; o fator estratigrafico é conse-
qléncia da variacdo de facies nos inter-
valos A e B (parte superior), a oeste e
sul-sudoeste do campo (figs. 2 a 4):
calcissiltitos, calcarenitos e calcirruditos

gradam a calcilutitos.

3 — INTERPRETACAO DE PERFIS

O conjunto de perfis corrido pratica-
mente em todos os pogos compreende o
ISF, FDCou LDT, CNL e GR (tabela I).

Foram empregados como método de in-
terpretacdo os modelos CAM 1,5e 7 do
sistema Logcalc, tendo como pocos-
chave o 7-PM-5, o 3-PM-12 e o 3-PM-2-
RJS, principalmente (fig. 2 e tabela 11).
No caso do 3-PM-2-RJS, ndo se utilizou
o intervalo superior do reservatério, em
razdo da pequena metragem testemu-
nhada.

Como indicador de '‘argilosidade’’, uti-
lizou-se o perfil de raios gama, tomando-
se como representativo do folhelho o va-
lor de 85 UAPI (tabela lll). Este limite
coincide com a média das leituras mini-
mas no intervalo de folhelhos cretécicos
da Formagdo Campos, imediatamente
superposto & Formacdo Macaé, nos po-
¢os 3-PM-2, 7-PM-5 e 7-PM-7D-RJS (in-
tervalo ndo afetado ou pouco afetado
por anomalia de radioatividade).

Para facilitar a correlagdo das porosida-
des de laboratério com as de perfis,
interpolaram-se valores entre as medidas
afastadas de no méximo 60 centimetros,
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4 — AJUSTE DE POROSIDADES

Para efeito de ajuste das porosidades cal-
culadas por perfis (pE) as porosidades
medidas em laboratoério (¢L), constatou-
se um comportamento significativamen-
te distinto da parte superior do reserva-
torio Macaé para a inferior, motivo pelo
qual foram tratadas separadamente
(fig. 5).

Na comparacdo dos dados, as porosida-
des de laborat6rio sdo convertidas para
condicOes de reservatorio. Testes de
compressibilidade indicam que, nestas
condicbes, as oL sofrem uma reducdo
média de 1,2% no intervalo superior
(quatro anélises do PM-5) e de 1,1% no
inferior (quatro andlises do PM-5 e seis
do PM-2). Estes percentuais correspon-
dem a 4,2% das porosidades médias das
respectivas andlises (28,2% e 26,0%).
Portanto, para levé-las a condigGes de
reservatorio, as ¢L sdo reduzidas em
4,2%: oL res = oL — (¢L x 0,042). Do-
ravante, quando se fizer referéncia a
porosidade de laboratorio, serd sob estas
condicdes.

Como metodologia de ajuste das ¢E, uti-
liza-se a distribuicdo das porosidades
através de~histogramas, introduzindo-se
correcOes referentes as ¢ L média, maxi-
ma e minima e considerando-se 0s mo-
delos tectonico e deposicional.

Nos pocos-chave, compara-se e ajusta-se
a distribuicdo das ¢E a das ¢L. Entdo,
a fim de corrigir a ¢E média, procuran-
do distribuir o erro por todas as classes
de ¢E, emprega-se uma técnica seme-
lhante a da correcdo das ¢L para con-
digBes de reservatorio. A diferenga en-
tre as porosidades médias de laboratério
e de perfil é transformada em percenta-
gem desta, e o fator resultante, aplicado
a todas as ¢E:

— ¢@E corrigida = ¢E lida — (¢E lida x
x fator de corregdo);

— Fator de correcdo = (¢E média —
— ¢L média) x 1/¢E média.

Para corrigir as porosidades maxima e
minima, empregou-se o seguinte artifi-
cio, que ndo se enquadra como trata-
mento estatistico: foram deslocadas as
¢E exageradamente altas e exagerada-

mente baixas, de modo a manter os li-
mites das ¢L.

A porosidade méxima de 33,2% (3-PM-
2-RJS, condicGes de reservatorio) é
compativel com a de outros campos da

que esta possa chegar até 34-35% e que
a diferenca de 1-2% seja resultante da
ndo recuperacdo durante a testemunha-
gem e de amostras ndo analisadas (sem
condices de teste). Mantendo coerén-
cia com outros campos (tabela 1V), a

bacia (tabela 1V); admite-se, porém, porosidade minima nas ficies mais dis-
g
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tais situa-se entre 7,6% (1-RJS-40) e

4.1 — Pocos Testemunhados

Perfil

8,3% (3-PM-12-RJS), com excecdes: ¢ min.:14,1%

duas amostras do 7-PM-5-RJS acusam  4.7.7 — 7-PM-5-RJS ¢ méx.: 34,9 — 3 = 31,9%
porosidades entre 5% e 6%, ndo detec- Laboratdrio

tadas na interpretacdo de perfis. Estes  a) Intervalo superior (1917,6- ¢ min.: 13,6 — (13,6 x 0,042) =
pontos correspondem a intervalos del- 1980,2 m) =12,9%

gados (espessura inferior a 50 cm), sem a.1) Parcial (pontos com ¢L; 38% do in- ¢ max.: 33,0 — (33,0 x 0,042) =
expressdo no contexto geral, compostos tervalo) — a ¢E média é 0,4% mais =31,6%

por calcarenito peloidal, intensamente
cimentado e sem 6leo.

A importancia dos modelos tectdnico e
deposicional, analisados nesse e em
outros campos produtores no Macaé
(SPADINI & PAUMER, 1983; BAUM-
GARTEN et alii, 1982, 1984), reflete-
se tanto na orientacdo da tendéncia de
variagdo da porosidade no sentido das
bordas da acumulacdo, onde ndo se tem
referéncia de pocos, como nas correcdes
em pocos ndo testemunhados.

elevada do que a ¢L média, em fun-
¢do do exagero de cerca de 3% na
¢E maxima (fig. 6a, b). Sendo de
31,6% a ¢L maxima do intervalo
(33,0 — (33 x 0,042)), procedeu-se
a translacdo das classes de @E supe-
riores a deste valor, de modo que a
classe maior, de 34,5-35,5%, passou
a superpor-se a de 31,5-32,5% e
assim sucessivamente, Dessa ma-
neira, a E média mostra um erro
desprezivel de mais 0,1% (fig. 6b,
¢), ndo necessitando de outro tra-
tamento; a porosidade maxima tam-
bem se ajusta:

a.2)

O coeficiente de correlacdo entre
oL e ¢E é baixo, porém a linha de
melhor ajuste (RMA = reduced
major axis, do programa Logcalc) é
quase coincidente com o eixo que
contém ¢E = ¢L (fig. 7). O estudo
por facies, no futuro, tenderd a me-
lhorar esse coeficiente.

Total — no sentido de reduzir o er-
ro das porosidades exageradamente
elevadas, procedeu-se da mesma for-
ma que no caso acima, limitando-se
em 34,5% o valor maximo: se ¢E
lida > 34,5%, considerar ¢E = ¢E

TABELA | TABELA I

TESTEMUNHAGEM E ANALISE DE ROTINA NO
RESERVATORIO MACAE

CONJUNTO DE PERFIS DOS POCOS
DO CAMPO DE PAMPO

Perfis Pocos Metragem Recuperado Anélisle de
Pogo Testemunhada Rotina
ISF/FDC 7-PM-5, 6D, 7D, 8D, 9D, 10DA, 11D, 13D, m % (peK)
ou LDT/ 14D, 15D, 16D, 17D, 18D, 19D, 20D, 21D,
CNL/GR 22D, 24D, 27D, 28D e 29D-RJS 7-PM-5-RJS 219,8 196,8 | 89,5 257
3-PM-2-RJS 208,56 97,1 | 46,6 161
+ BHC 3-PM-12-RJS (3), 4-RJS-62A (& by ¢ 3-PM-12-RJS 117,0 115,0 | 98,3 184
ou BSL 4-RJS-235 1-RJS-40 56,0 22,51 40,2 62
+MLL 3-PM-1A (3), 3-PM-2 (2), 3-PM-3A (3) e
ou PML 1-RJS-40 (8) TABELA IV
(2) Com HDT. POROSIDADES EXTREMAS NO RESERVATORIO MACAE
") Sem CNL. CONDICOES DE LABORATORIO
TABELA 11
. Campo
PARAMETROS USADOS NA INTERPRETACAOQ P""&:?ade ‘
DE PERFIS Garoupa Bonito | “Bicudo | Linguado
; — Méaxima 30,2 39,9 (9) 36,4 29,65
‘GRSH GBMA RSH RHQSH PHINSH | DLTSH Minima 2,8 (b) 44 (b) 9,1 7,9
85 17 11 2,45 32,5 110 (3) Apenas seis amostras com porosidade superior a 36,5%.
(b) Raras amostras com porosidade inferior a 7%.
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Fig. 5- Comparagdo entre porosidades de laboratério (pL) e  Fig. 6- Histogramas de distribuicdo das porosidades de labo-
de perfis (¢E); partes dos intervalos superior e inferior ratério (pL.) e de perfis (pE).
do 7-PM-5-RJS.
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lida — 4% (fig. 8). Esse artificio,
contudo, pouco altera a porosidade
média, que, provavelmente, conti-
nua algo exagerada.
b) Intervalo inferior (1 980,4-
2134,0m)
N&o serve como referéncia, por causa ey T T :
do expressivo desmoronamento no i

1
poc¢o. 0 1 ! 1 ! !

4.1.2 — 3-PM-12-RJS

a) Intervalo superior (1 988,8-
2082,8 m)

a.1) Parcial (pontos com ¢L; 53% do in-
tervalo) — a ¢F média necessita de 15 |
uma reducdo de 0,9% para se ajus- Corr. =52%
tar a ¢L média (fig. 9). Tal corre- ! L L L A
¢do corresponde a 4,6% da ¢E mé- | /_’ L 0 ] %
dia. Para distribuir o erro, aplicou- g L res (%)
se este percentual (4,6 - 100 = ‘
= 0,046) a todas as ¢E. Assim, além
do ajuste da ¢E média, obtém-se Fig. 7- Correlacdo entre as porosidades de laboratério (¢L)
uma boa aproximacdo das porosi- e de perfis (¢E).

4 ¢E ajustada (%)

7-PM-5-RJS — Sup.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 2 (1): 3-12, jan./mar. 1988 7



~7-PM-5-RJS — Sup.

3-PM-12-RJS — Sup.

Com ajuste
PE=28,4 50 F PEa=28,2 ¢:>E =19,7 L =19,6
. W $Ea=18,8 T PLres=iss
:mJ. 30
304
g 201
o
w e}
204 ilié ;
04
104
T T T T OJ' T T T 13 LI T ¥ 0l J-—lu T T
‘ 8. 1, J 86 PE(%) 2 8.3 81 PL%) 2 2.8
B Agpeea®  BE BS - pEa(ee) 82 BE AWUST.(%) 210 83 L res (%) 74

Fig. 8- Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis

(9E).

dades extremas:

Perfil
¢ min.: 86 — (8,6 x 0,046) =
= 8,2%

Fig. 9- Histogramas de distribuicdo das porosidades de labo-

ratorio (pL) e de perfis (¢E).

lhor ajuste se superpGe a de de
¢E = oL (fig. 10).

a.2) Total — a situagcdo é inversa a do
7-PM-5-RJS (caso a). A fim de mi-

realidade, provavelmente, pois o
histograma evidencia exagero na
espessura de rocha das classes com
porosidades mais baixas.

¢ méx.: 28,3 — (28,3 x 0,046) = norar o erro das porosidades dema- b) Intervalo inferior (2 083,0-
= 27,0% siadamente baixas (fig. 11), utili- 2200,0 m)
Laboratdrio zou-se 0 comando seguinte: se ¢E b.1) Parcial (pontos com ¢L; 13% do
¢min: 87 — (87 x 0,042) = lida < 8,5%, considerar ¢E = ¢E intervalo) — a ¢E média precisa de
=-8,3% lida + 8%. Além disso, também se uma corre¢do de menos 1,2% para
¢ max.: 28,6 — (28,6 x 0,042) = empregou o fator de ajuste de se igualar a ¢L. média (fig. 12).
=27,4% 0,046 definido acima (item a do

0O coeficiente de correlacdo entre
oL e ¢E é elevado, e a linha de me-

3-PM-12). Apesar das correcdes,
a porosidade média fica aquém da

i 1 T 1]
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Fig. 10 - Correlagdo entre as porosidades de laboratério (¢L)
e de perfis (¢E).

Impondo-se esta correcdo (5,5% ou
0,055 da ¢E média) as ¢E, também
se alcanca um bom ajuste da maxi-
ma e da minima:
Perfil

¢ min.: 12,7 — (12,7 x 0,055) =
=12,0%

¢ max.: 27,6 — (27,6 x 0,065) =
= 26,0%

Laboratério
¢min: 122 — (12,2 x 0,042) =
=11,7%
¢ max.: 27,8 — (27,8 x 0,042) =
= 26,6%

O coeficiente de correlagdo entre
oL e ¢E é mais elevado do que no
intervalo superior. Porém, a linha
de melhor ajuste ndo se superpde
3 que contém ¢L = ¢E (fig. 13).
Este fato ocorre, principalmente,
por causa da pequena amostragem,
que ndo possibilita a distribuicdo
das distorcdes entre ¢E e ¢L.

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 2 (1): 3-12, jan./mar. 1988
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Fig. 11 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis

(9E).

b.2) Total (fig. 14) — aplicou-se somen-
te o fator de ajuste de 0,055 carac-
terizado no item b.1.

4.1.3 — 3-PM-2-RJS

a) Intervalo
1951,6 m)
A pequena amostragem (dois teste-
munhos com baixa recuperagdo) ndo
permite utilizd-lo como referéncia.

b) Intervalo inferior (1951,8-

2098,6 m)

b.1) Parcial (pontos com ¢L; 29% do
intervalo) — a correcdo de menos
2,6% ajusta a 9E média a oL média
(fig. 15). Ao se fazer incidir este fa-
tor (11,6% ou 0,116 da ¢E média)
sobre as ¢E, também se ajustam,
satisfatoriamente, as porosidades-

superior (1 881,6-

limite:
Perfil
¢ min.: 13,2 — (13,2 x 0,116) =
=1,7%
¢ maéx.: 33,7 — (33,7 x 0,118) =
= 29,8%
Laboratorio
¢omin.: 12,4 — (12,4 x 0,042) =
=11,9%
¢ max.: 31,8 — (31,8 x 0,042) =
= 30,6%

A linha de melhor ajuste ndo coin-
cide com a de ¢E = ¢L por duas

Fig. 12 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de labo-

ratério {pL) e de perfis (pE).

razGes, provavelmente: pequena

amostragem (baixa recuperacdo de

testemunhos) e, em conseqléncia,

ddvidas quanto a correlacdo em

profundidade. O coeficiente de cor-

relacdo entre ¢E e ¢L é baixo

(fig. 16).

b.2) Total (fig. 17) — dois tipos de cor-

regdo:

— se ¢E lida > 37,5%, considerar
oE, = ¢E lida — 4%;

— fazer ¢E = ¢E; ou oE lida —
— (¢E, ou ¢E lida x 0,116).

4.2 — Pocos Ndo Testemunhados

4.2.1 — Intervalo Superior

Para exemplificar as corre¢Ges, foram es-
colhidos os pocos 7-PM-9D, 16D e 20D-
RJS. No caso do 7-PM-16D, emprega-se
uma outra correcdo, além das definidas
para os pogos-chave.

a) 7-PM-9D-RJS (2 176,0-2 266,2 m)

O histograma (fig. 18a) é mais semelhan-
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@
0
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5 10 1 20 [+

PL res {%)

Fig. 13 - Correlagdo entre as porosidades de laboratério (¢L)

e de perfis (¢E).
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te ao do 3-PM-12-RJS (fig. 11), porém a
composicio faciologica é intermediéria
com relagdo a este poco e ao 7-PM-5-
RJS. Assim, ap0s a correcdo das porosi-
dades minimas, empregou-se um fator
de ajuste médio, entre zero do PM-5 e
0,046 do PM-12 (fig. 18b):

— se ¢E lida < 7,5%, considerar ¢E; =

= ¢E lida + 8%;

3-PM-12-RJS — Inf.

— fazer ¢E = ¢E; ou ¢E lida — (¢E; ou
¢E lida x 0,023).

b) 7-PM-16D-RJS (2 036,8-2 104,6 m)

A primeira correcdo é no sentido de des-
locar totalmente ou em parte os 15 pon-
tos cuja interpretacdo de perfil indica
porosidade zero ou proxima de zero
(fig. 19a). Para tanto, ajustou-se a curva

de raios gama destes pontos no sentido
de reduzir a “‘argilosidade”, uma vez que
os valores lidos sdo influenciados por
anomalia de radioatividade (o desloca-
mente maximo foi de 85 UAPI para
53 UAPI) (fig. 19b). A seguir, procedeu-
se ao ajuste das porosidades méxima e
minima (fig. 19¢):

— se ¢FE lida > 34,5%, considerar ¢E =

3-PM-2-RJS — Inf.

Com ajuste
PE=16,5 4. PEa=15,6
PE = 22,4 0 dL = 207
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84 20#
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Fig. 14 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis

Fig. 15 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de labo-

(E). ratério (¢L) e de perfis (¢E).
3-PM-2-RJS — Inf.
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Fig. 16 - Correlacdo entre as porosidades de laboratério (¢L)

e de perfis (9E).
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Fig. 17 - Histogramas de distribuicdo das poresidades de perfis
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7-PM-9D-RJS — Sup.
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Fig. 18 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis
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Fig. 19 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis
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{¢E).

= ¢E lida — 7%;
— se ¢E lida < 11,5%, considerar ¢E =
= ¢E lida + 13%.

Ndo se introduziu outro ajuste as ¢E
porque a composicdo faciologica é seme-
lhante a do 7-PM-5-RJS.

c) 7-PM-20D-RJS (2 201,6-2 281,2 m)

Somente as porosidades maiores
(fig. 20a) precisam ser corrigidas, como
no 7-PM-5-RJS: se ¢E lida > 34,5%,
considerar ¢E = ¢E lida — 8% (fig. 20b).

N6 pEa(% 348

Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis

(¢E).

Apesar da reducdo de 2% na porosidade
média, esta provavelmente continua aci-
ma da realidade, pois o histograma evi-
dencia espessura de rocha exagerada
para as classes de porosidades maiores,
ou seja, o histograma ndo mostra grada-
¢do nas porosidades mais elevadas.

4.2.2 — |Intervalo Inferior

Na maioria dos pocos, empregou-se ora
a correcdo do 3-PM-2-RJS, ora a do
3-PM-12-RJS, por semelhanca de histo-
grama. Para o grupo de pogos com ca-

B. Geoci. PETROBRAS, Rio de Janeiro, 2 (1): 3-12, jan./mar. 1988

92 PE R N

éj qb Eu}ak) 253

Fig. 21 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis

racteristicas intermediarias, usou-se a
média dessas corre¢des. Como exemplo,
escolheram-se os pogos 1-RJS-40, 7-PM-
6D e 20D-RJS.

a) 1-RJS-40 (1980,4-2105,2 m) (fig.
21)

Semelhante ao 3-PM-12-RJS (fig. 14).
Corregdo:
oE = ¢E lida — (¢E lida x 0,055).

b) 7-PM-6D-RJS
{fig. 22)

(2 250,2-2451,6 m)

11



7-PM-6D-RJS — Inf,
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Fig. 22 - Histogramas de distribuicdo das porosidades de perfis

(¢E).

Semelhante ao 3-PM-2-RJS (fig. 17).
Correcéo:
¢E = ¢E lida — (¢E lida x 0,116).

c) 7-PM-20D-RJS (2 281,4-2 470,4 m)

Além de se aplicar a corregdo média,

ajustaram-se as porosidades minima e

maéxima (fig. 23):

— se ¢E lida < 8,5%, considerar ¢E; =
= ¢E lida + 3%;

— se ¢E lida > 37,5%, considerar ¢E,
= ¢E lida = 3%;

— fazer ¢E = ¢E,, ¢E, ou ¢E lida
— (¢E,, ¢E, ou ¢E lida x 0,085).

I

5 — CONCLUSOES

A conversdo das porosidades medidas
em laboratério para condicdes de reser-
vatoério, no caso do Macaé, em Pampo,
equivale a uma redugdo da ordem de
6% na estimativa do volume de 6leo in
situ. Por outro lado, o ajuste das poro-
sidades calculadas por perfis as porosi-
dades de laboratério, em condicdes de
reservatorio, reduz em cerca de 11% a
estimativa desse volume (de 201 x
x 108 m® para 179 x 106 m?).

O volume poroso do reservatorio Macaé
ainda encerra algum exagero, provavel-
mente, apesar das correcdes das porosi-
dades de perfis.
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ABSTRACT

The Pampo oil field is located 85 km
offshore the state of Rio de Janeiro,
Brazil. Oil production from the field
started in 1980 through an early
production floating system, three and a
half years after theg\disco very. A fixed
platform was installed in 1984 and the
production rate increased up to

13,000 m” a day, the 1986 peak. Ninety
five percent of the oil come from the
Macaé reservoir.

Calcarenites and calcirrudites with
essentially intergranular porosity are the
main reservoir rocks of the Macaé
Formation. These facies were deposited as
offshore bars in shoaling upward cycles,
controlled by salt tectonics, which was
also responsible for the
structural-stratigraphic trapping
mechanism.

The porosity distribution of the Macaé
reservoir has been treated, in the field
area, with corrected porosity estimates
from well log analysis. The correction
factors were based on a fit study, carried
out with well log and laboratory.data, at
reservoir conditions, from three key wells.

Histaograms were used to compare
laboratory and log porosity distributions.
Estimates of the correction factors were
obtained with an empirical technique,
divided in three steps: (1) adjust minimum
and maximurm porosities; (2) estimate the
two means of the laboratory and well log
data, (3) derive the final correction factor,
which corresponds to a ratio between the
difference of the twp means and the mean
of the well log porosity. The same
procedure was repeated for different
facies, in accordance with the porosity
behavior.

Tectonic and depaositional models support
the choice of porosity correction factor to
be used in the case of wells not cored. The
same models are also important for the
understanding of the porosity decrease
towards the northern, western and
southern limits of the field. When
compared with purely well log-derived
porosity data, the corrected porosities
generated a decrease of 11% in the
previous 201 x 10 m~ in place oil
volume. -
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