6 - BACIA DO PARANA

Edison J. Milanil, Almério B. Frangal e Rubem L.Schneider?

No Brasil, poucos temas no campo das
geociéncias tém sido tae discutidos quanto a estratigrafia da
Bacia do Parana. Desde a coluna estabelecida por White em
1908, passando por trabalhos no dmbito da PETROBRAS
(Sanford e Lange, 1960; Northfleet ef al. 1969; Schneider et
al. 1974; Zalan ef al. 1986), da Paulipetro {Fulfaro ef al. 1980)
e de pesquisas em diversas universidades, com enfoques
variados, a visualiza¢do do relacionamento espago-temporal
das rochas sedimentares que preenchem esta sinéclise ja
produziu algumas dezenas de colunas formais, cada uma
incorporando, a seu tempo, pontos que 0s respectivos autores
julgavam como contribuigées ao entendimento da Bacia do
Parana.

A abordagem desta sintese n&o inclui uma
revisdo bibliografica do tema, nem pretende discutir
particularidades ou mesmo questdes polémicas que possam
estar relacionadas a contextos locais dentro de uma imensa
area de sedimentacdo. O objetivo &, em conjunto com a Carta
Estratigrafica da Bacia do Parana aqui apresentada, mostrar
umresumo acerca das grandes unidades com representagio
e significado regionais componentes de seu registro
sedimentar-magmadtico, e o relacionamento destas unidades
com 05 megaestagios evolutivos da bacia, englobando
informacdes disponiveis e geralmente aceitas pela comuni-
dade geocientifica (fig. 6.1).

Ao final do Ciclo Brasiliano (700-450 M.a., Almeida
e Hasui, 1984), em condigbes tardi- a pds-orogénicas, diversas
unidades sedimentares foram acumuladas sobre a entao
recém-estabilizada Plataforma Sul-Americana, cujos registros
encontram-se preservados, de forma localizada, em diversas
areas no entorno da Bacia do Parana e mesmo em sua
subsuperficie. Muito embora houvessem no passado sido
inseridos na Caoluna Estratigrafica da Bacia do Parana (Zalan
ef al. 1986), tais rochas sedimentares e igneas associadas,
de idade cambriana a meso-crdoviciana, correspondem a
episddios anteriores a efetiva implantagdo da sinéclise,
guardando com a mesma nenhuma relagio que ndo a da area
comumde ocorréncia, por isso nao foram incluidos na presente
versdo da carta da bacia.

Em seu registro sedimentar-magmatico, a Bacia
do Parana apresenta “quebras” marcantes, atribuidas por Zalan
et al. (1986, 1990) ao reflexo intracraténico de eventos
orogénicos paleozoicos na borda oeste do continente e da
tafrogenia mesozoéica do Atlantico Sul. De fato, a identificagio

das discordancias & o rastreamento de sua abrangéncia no
tempo e no espago constituem importantes etapas no entendi-
mento da evolugio de uma bacia sedimentar.

O pacote sedimentar-magmatico da Bacia do
Parané constitui-se de seis grandes seqiiéncias limitadas por
expressivas discordancias regionais (modif. de Soares, 1992;
Milani ef al. 1993): ordovicio-siluriana, devoniana, carbonifera-
eotridssica, neotridssica, jurdssica-eocretacea e neocretacea.

A seqliéncia mais antiga da bacia tem idade entre
o Neo-Ordoviciano e o Eossiluriano, correspondendo litoes-
tratigraficamente ac Grupo Rio Ivai (Assine ef al. 1993).
Constitui-se de um pacote arenoso inferior, arcoseano em sua
base e quartzitico no tope (Formagéao Alto Gargas), encimado
por diamictitos (Formagao lapé) e culminando com pelitos
fossiliferos (Formagao Vila Maria)(fig. 6.2), estes constituindo
um importante dafum cronoestratigrafico ao estudo desta se-
qliéncia. A Formagao Vila Maria tem idade landoveniana (Gray
et al. 1985; Grahn, 1989), estabelecida com base em seu con-
teido macro e microfossilifere. © Grupo Rio Ivai ocorre
numa ampla porgéo da Bacia do Parana, se bem que com
reduzidas espessuras remanescentes, com sec¢des
incompletas e geometria descontinua, frutos de um aparente
controle tecténico sobre sua deposicdo e/ou preservacgio
(Milani ef al. 1993).

Em subsuperficie, no pogo de Trés Lagoas (MS),
foram amostrados basaltos avermelhados em posicéo
estratigrafica bastante inferior, sotopostos & Formagao Alto
Gargas, que podem associar-se a um evento distensivo nos
estagios evolutivos iniciais da Bacia do Parana.

Ao final do ciclo ordovicio-siluriano, um impor-
tante episddio regressivo originou a discordancia que marca o
topo do Grupo Rio Ivai. Sobre ela, depositou-se a seqiiéncia
devoniana. O Grupo Parana é constituido pelas formacdes
Furnas e Ponta Grossa, e ocorre nas porgdes central e norte
da bacia, tendo idade entre o Eo- e o Necdevoniano (fig. 6.3).

A Formacao Furnas tem como caracteristica
marcante uma homogeneidade litoldgica singular, estando
representada por arenito branco a amarelado, caolinico, médio
a grosso, por vezes conglomeratico e mostrando estratificagdes
cruzadas predominantemente acanaladas de um ambiente
continental fluvial. Para seutopo, a influéncia marinha comeca
a se fazer sentir pela presencga de depdésitos transicionais e
costeiros (Bergamaschi, 1892), cujos pelitos tém idade
praguiana (Dino e Rodrigues, 1993)., Esta unidade passa
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gradacionalmente para a Formac¢io Ponta Grossa, num
“afogamento™ progressivo da bacia entre o Praguiano € 0
Emsiano.

A Formacgae Ponta Grossa & constituida por
folhelho, folhelho siltico, siltito e arenito, cem marcas ondula-
das e freqientemente bioturbado, indicando condigdes
marinhas rasas predominantes durante sua deposigio
(Schneider ef al. 1974). Em subsuperficie, como no pocgo de
Ortigueira (PR}, e em afloramentos isolados nas proximidades
de Ponta Grossa (PR), foram identificados folhelhos pretos,
carbonosos, finamente laminados, que apontam para a
existéncia de condigbes locais de maior restrigdo no ambiente
deposicional. _

Um evento progradacional no Mesodevoniano,
proveniente da borda norte da bacia, constitui a parte média,
arenosa, da Formacdo Ponta Grossa, interpondo-se a seus
intervalos peliticos de idade emsiana (basal) e frasniana-
fameniana (superior). O topo desta unidade é marcado por
um novo episoédio regressivo, cujos depdsitos arenosos
remanescentes s&o encontrados em subsuperficie em apenas
um pogo, o de Apucarana (PR), uma vez que a por¢ao superior
da seqiiéncia devoniana foi severamente esculpida pela dis-
cordancia pré-pensilvaniana.

No Eocarbonifero, a Bacia do Parana
experimentou um dos episédios de maior instabilidade em sua
evolugdo. Uma conjugagio de fatores climaticos (Caputo e
Crowell, 1985) e tecténicos (De Wit e Ransome, 1892; Milani,
1992}, atuantes sobre ampla area da margem meridicnal do
Gondwana, inibiu a sedimentagao nesta area durante um longo
pericdo, dando origem a discordancia regional de maior hiato
no registro litologico da Bacia doc Parana, estimado em cerca
de 45 M.a. (Daemon et al. 1991). O desenvolvimento de calotas
de gelo nesta area, associado a epirogénese positiva, foi
condicionante decisivo a inexisténcia de um registro sedimentar
extensivo de idade mississipiana na bacia.

Com o degelo, foi retomada a sedimentagio na
Bacia do Parana, no Westphaliano. A porgio basal da
sequéncia carbonifera-eotriassica, no intervalo coincidente
com 0 Grupo Itararé (na parte sul) € a Formacao Aquidauana
(na porgao norte da bacia), corresponde a secdo acumulada
ainda sob marcante influéncia do clima glacial. Um forte afluxo
sedimentar, proveniente das areas expostas pela deglaciagao,
favoreceu processos deposicionais de intenso fluxo de massa,
com escorregamentos e turbiditos. Predominam nestas
unidades pacotes diamictiticos intercalados a espessas
secdes de arenitos; a real possanga do conjunto s6 pode ser
avaliada em sua plenitude por meio de correlagbes de
subsuperficie (fig. 6.4).

A unidade basal, ndo-aflorante, do Grupo Itararé
- Formagao Lagoa Azul, Franga e Potter (1888) - tem ocorrén-
cia restrita a regido centro-sul do Estado de S&o0 Paulo, norte
do Estado do Parana e sudeste do Estado do Mato Grosso do
Sul. Constitui-se de um pacote arenoso inferior, sobreposto
por folhelhos e diamictitos. Acima destes, ocorre a Formagao
Campo Mourao (Franga e Potter, 1988), que corresponde ao
intervalo arenoso principal do Grupo Itararé, de ampla dis-
tribuicdo através da bacia. No Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, pela auséncia da Formagéio Lagoa Azul, esta unidade
assenta diretamente sebre formagdes mais antigas e, mesmo,
sobre 0 embasamento cristalino. A Fermagio Campo Mourédc

equivale as formacgdes Mafra e Campo do Tenente de Schnei-
der et al. (1974). Nesta versao da Carta Estratigrafica da Bacia
do Parana, o termo “Mafra” foi excluido; para os pelitos ver-
melhos da base da Formagdo Campo Mourdo, que existem
na regiao leste de Santa Catarina € mantida a denominagao
Campo do Tenente, na categoria de membro.

Em algumas areas da bacia, um importante
pacote de diamictitos comparece na porgdo média da
Formacido Campo Mourdo. Nesta condigcio, ao intervalo
arenoso sobreposto a estes diamictitos denomina-se Membro
Rio Segredo (modif. de Franga e Potter, 1988).

A Formagao Taciba (Fran¢a e Potter, 1988)
compde a porgao superior do Grupo ltararé. Aparece emtoda
a bacia, recobrindo as demais unidades do grupo e até extrapo-
lando a area de ocorréncia daquelas. Em diregcio ao Arco do
Rio Grande, assenta diretamente sobre o embasamento.
Constitui-se de folhelho com intercalagfes arenosas (Membro
Rio do Sul), que ocorrem predominantemente na parte sul da
Bacia do Parana, e diamictitos (Membro Chapéu do Sol), nas
porgdes central e norte.

Na porcio norte-noroeste da Bacia do Parana,
as rochas sedimentares equivalentes as do Grupo ltararé, tanto
nos aspectos cronoldgicos quanto na natureza de seus depdsi-
tos, sd0 denominados de Formacao Aquidauana. Distinguem-
se daquelas por sua cor vermelha, adquirida provavelmente
durante um episodio de exposicio, 0 mesmo que produziu a
discordancia pré-artinskiana, de ocorréncia restrita a4 porgéo
setentrional da bacia.

A sedimentagao carbonifera-permiana assumiu,
no seu todo, um carater transgressive, em fungio dodegelo e
conseqiente subida do nivel do mar. A tendéncia
transgressiva, no entanto, foi quebrada momentaneamente
pela entrada das cunhas arenosas da Formagao Rio Bonito,
no Artinskiano/Kunguriano. Tal episédio de reativagdo de
areas-fonte é atribuido por Zalan et al. (1986, 1990) 4 Orogenia
Tardiherciniana na margem ativa do continente. Arenitos asso-
ciados a leitos de carvao, siltitos e folhelhos, estes localmente
carbonesos, formam um contexto classico de sedimentagio
deltaica, que adentrou a bacia por seu flanco leste. Retomadas
as condigOes transgressivas, depositou-se a Formagao
Palermo, representada por siltito e sitito arenoso intensamente
bioturbado, depositado numa ampla plataforma marinha muito
rasa (Schneider ef al. 1974) (fig. 6.5).

Durante o intervalo de tempo em que eram
depositadas as formacdes Rio Bonito e Palermo na Bacia do
Paran&, acumulou-se, em sua porgao centro-oeste, um
espesso pacote arenoso cronocorrelato aquelas, proveniente
de seu flanco ocidental. Tal unidade, aqui formalmente
denominada Formagao Dourados, constitui-se de arenito fino
a muito fino, de cor cinza esverdeada, também grosso a médio,
caolinico e levemente calcifero, tendo sido selecionado como
perfil-tipo o intervalo 1 831 - 2 463 m do pogo 2-DO-1-MS
(fig. 6.6). A Formagdo Dourados inclui, além de arenito, niveis
de siltito, folhelho e calcario. Seu contato inferior, com a
Formacgdo Aquidauana, é marcado pela discordancia preé-
artinskiana; para o topo, passa gradacionalmente para a
Formacgao Irati.

Por suas relagGes estratigraficas, a Formagao
Dourados tem idade artinskiana/kunguriana. Foi amostrada
em diversos pog¢os, come no 2-AM-1-MS (1 358/2 045 m), no
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2-8D-1-MS (2 826/3 003 m) e nos pogos ASU-1 e 2, na porgio
paraguaia da bacia, mantendo caracteristicas semelhantes as
de seu perfil-tipo.

Mais acima, a Formacao Irati caracteriza-se por
uma faciologia bastante complexa, com folhelho, folhelho
betuminoso, arenito, marga, carbonato e anidrita, indicativos
de uma geometria de bacia igualmenie complexa, em que confi-
guravam-se golfos e baias de profundidades e salinidades
bastante varidveis {Daemon ef al. 1991). A rica fauna de rép-
teis mesossaurideos que ocorre na porgio superior da
Formacéo Irati (Membro Assisténcia) faz deste um horizonte
impar no contexto do registro paleozéico sul-americano. A
Formac3o Irati foi depositada em condigdes de um mar restrito,
progressivamente mais salino da base para o topo. A “bacia
hipersalina Irati” foi afogada ao tempo da deposicéo dos folhe-
Ihos da Formagdo Serra Alta, seguindo-se um ciclo regres-
sivo de ampla magnitude (fig. 6.7).

A por¢ao superior da seqiliéncia carbonifera-
eotridssica documenta a pregressiva continentalizagio a que
foi entdo submetida a Bacia do Parana. A Formagao Teresi-
na constitui-se de argilito e siltilo cinza-claro, depositados sob
aagdode ondas e marés. Para seutopo, comparecem calcario
oolitico e bancos de coquinas. Completa o quadro a Fonmagéo
Rio do Rasto, constituida por arenito, siltito e folhelho
arroxeados, esverdeados e avermelhados, interpretada como
produto do avango de sistemas deltaicos desde a borda oeste
da bacia (Gama Jr., 1979). Os corpos arenosos, continuos
na base desta unidade, adquirem marcante lenticularidade em
sua porgao superior. Para o norte da bacia, sedimentos arenoc-
argilosos, de cores cinza na porgio basal e avermelhada em
diregdo ao topo, cronoequivalentes aos das formagdes
Teresina e Rio do Rasto, constituem a Formagao Corumbatal.
Com sua subsidéncia ja fortemente atenuada, um avangado
estado de arrasamento das 4areas-fonte e uma aridez
crescente, a Bacia do Parana teve paulatinamente encerrados
seus mecanismos de dindmica sedimentar relacionados a um
corpo de agua continuo, como haviam sido até entéo.

A segéo Teresina-Rio do Rasto, como
tradicionalmente admitida, inclui um pacote total de cerca de
1 200 m de espessura, acumulado nos menos de 10 M.a. do
Andar Tatariano {Daemon e Quadros, 1869). Taxas de
sedimentacéo da ordem de 120 m/M.a. ou maiores parecem
pouco admissiveis em contextos de bacias intracratdnicas
(Cunha e Franga, 1993), pelo que é mister considerar-se que
parte deste pacote tenha idade tridssica, como alias sugerem
alguns dados palinolégicos (Daemon et al. 1991) e
macrofossiliferos (Ragonha, 1984).

No Mesotriassico, um importante evento tectdnico
influiu de modo significativo na evolugdo das bacias junto 3
margem sul do Gondwana; ¢ paroxismo oregénico da faixa do
Cabo-La Ventana (De Wit e Ransome, 1992). Na Bacia do
Parana, atransmisséo de esforgos compressionais continente
adentro, conseqiiéncia do evento crogénico, fez-se sentir na
forma de movimentagdes positivas em alguns setores da bacia
e em areas-fonte adjacentes. A superficie erosional sobre a
qual assentam-se as unidades do Neotriassico é a ma-
nifestacdo intraplaca do citado episddio tectdnico colisional
(Milani, 1992}, ‘

A sequéncia neotriassica é representada pelas
formagdes Pirambéia e Rosario do Sul, constituidas por

arenito avermelhado e esbranquigcado, médio a fino, localmente
conglomerético, com estratificagdo cruzada acanalada e
planar, acumulado por sistemas continentais flavio-eélicos
associados a lagos rasos e localizados (figs. 6.8 e 6.9). A
primeira unidade é afossilifera, deduzindo-se sua idade pelo
posicionamento estratigrafico. © Membro Santa Maria da
Forma¢do Rosarioc do Sul, com ricas flora e fauna de
vertebrados e invertebrados, tem idade ladiniana/carniana.

No Jurassico, um extenso campo de dunas cobriu
inteiramente esta porgdo do continente, constituindo a
Formagao Botucatu. Seguiu-se, no Eocretaceo, o mais
volumoso episddio de extravasamento intracontinental de lavas
do planeta (Formagao Serra Geral), como manifestacio
magmatica dos estagios precoces da ruptura do Gondwana e
abertura do Atlantico Sul, que resultou no empilhamento de
até 2 000 m de basalto sobre os sedimentos da Bacia do
Parané, alem de intrudir-se por entre os mesmos, na forma de
uma intrincada rede de diques e soleiras. Na porgdo basalda
Formacdo Serra Geral, os arenitos edlicos da Formagéo
Botucatu intercalam-se com as lavas. As duas unidades
constituem, no conjunto, a seqtiéncia jurassica-eocretacea (fig.
5.10).

A seqiiéncia neocretacea da Bacia do Parana
corresponde aos grupos Bauru e Caiua (Fernandes, 1892),
representados por depdsitos continentais areno-
conglomeraticos, com seixos de diversas litologias (vulcanicas,
arenitos, argilitos e rochas do embasamento cristalino},
macigos ou com estratificacdes cruzadas acanaladas e feigbes
de corte-e-preenchimento. Gcorrem também depdésitos siltico-
argilosos e carbonatos de caliche. Esta seqiiéncia ocupou a
depressio superficial originada pela carga dos derrames
vulcanicos, dltimo episddio significativo de subsidéncia da
Bacia do Parana. Também no Neocretaceo, um magmatismo
de carater alcalino se fez sentir em diversos pontos da bacia,
tais como em Lages (SC) e Ipord (GO). Unidades
sedimentares mais novas, como as formagdes Cachoeirinha
(na porgao norte) e Tupanciretd (no sul), essencialmente
arenosas, associam-se a processos sedimentares ja de idade
terciaria.
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